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NPEANCNIOBUE ANA YHUTENA

WsnareascTBO «MHEMO3HHa» BhIMYCKaeT yuyeOHO-MeTOAMYeCKUi
KOMIUIEKT AJIA M3YYEHUs Kypca anreOpbl M HAYaJl MaTeMaTHIECKOro
ananmsa B 10-M Kiacce MPOQUILHON LIKOJBI, COCTOALINMA U3 CJle-
AyoLAX KHUT:

A. I'. Mopoxosuy, II. B. Cemenos. Anrebpa 1 Hayajsa MaTeMa-
ruuecxoro aHajgmsa. Jactp 1. YueOHUK.

A. I'. Mopdkosuu u dp. Anre6pa u Hayaja MaTeMaTHYEeCKOro
apaiaunza. dacte 2. 3alauyHUK.

A. T. Mopdxosuu, II. B. Cemenos. Anrebpa u Hauajia MaTeMa-
TU4YecKoro aHajmsa. MeroamdyecKoe mmocobue AJsT yUUTEJIS.

B. H. I'nu36ype. Anrebpa 1 Hayaysa MaTeMaTAIECKOTO aHAIN3A.
Kourponbusle paborel / Iloxg pea. A. I'. Mopakosuua.

¥ Bac B pyKaX BTOpas KHUra KOMILIEKTa — 3aJauyHUK.

Hamnuue orpesbHOro 3ajauyHMKa MO3BOJIMJIO ABTOPAM BBICTPO-
UTh B HeM MOJHOLIEHHYIO (KaK o 00beMy, TaK M II0 COIEPKAHUIO)
CHCTEMY ympa)XHeHUil, JOCTaTOYHYIO JJIA paboThl B KJacce, JJIA JO-
MaIllHUX 3afaHUM, AJIs MOBTOpeHUA (6e3 IpUBJIEUYEHUSA APYTHUX HC-
TOYHHKOB). B kammom maparpade mpeacTaBiieHbl YIIPaXKHEHUA TPEX
YPOBHe# CJIOKHOCTH: IIPOCTHIE, CpefiHHe (clieBa OT HOMEPa TAKOro
YIPaKHEHUA MOMeIleH 3HAK «O») U TPYAHBIE (CO 3HAKOM «@>»).

B KoHIe KHUrM mpHMBeJeHBI OTBETHI K GOJIBIIMHCTBY 3aZaHU
BTOporo u rtperbero ypoBHeii. Hymepanusa ymnpaXHeHHil cBOsS
B Kaknom maparpade.

Yucno saganmii B KaXkKJIoM HOMepe — OJHO, ABa (a) u 0)) nmau
eTripe (a)—r)). Bee oHu B mnpefejiax KOHKPETHOro HomMepa OJHO-
THUIHEL, n03TOMY coBeTyeM BaM pas3bupaTh B KJlacce IMyHKT a) (Wi
EZII:::H a) u 6)), a Ha JOM 3ajaBaTh IYHKT 6) (MM, COOTBETCT-

» IYHKTEI B) U T)).
bt aaHHaﬁ KHHUTa eCTeCTBEHHHIM 00pPa3oM COOTHOCHUTCSI C M3BECT-
Ten alayHukoM «Ajre6pa M Havajaa aHanmsa, 10—11» (usga-
CTBO «Muemosuna», aBTopsl — A. I. Mopakosuu u Ap.),
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koTophiii ¢ 2000 roga ucnonb3yerca B 0611e06pa3oBaTEILHBIX IITKO-
aax Poccun: sHauuTenbHaA 4acTh MaTepHasia, UMeIOIasCA B YIIO
MAHYTOM JelCTBYIOIIEM 3aJauHHKE, COIEPKUTCA M B HACTOAIIEM
3ajayHUKe. ITO AACT YUUTENIIO, paboTaBIleMy paHee II0 3aJaYHUKY
I 00111e00pasoBaTeILHOIM IITKOJIBI, BO3SMOXXHOCTEL 6osiee KOMMOPTHQ
paboTaTh IO 3aJaYHUKY AJIS HPODUIBHOMN IIKOJHI.

KonuuecTBo ynpaskHeHUI B JaHHOM 3aJauHUKe TaKOBO, UTO €0
IOCTATOYHO AJIsI YYAIlUXCA IMPOMUIbHEIX KJACCOB PAa3IMYHONA Ma=
TeMaTHYeCKOi HalpaBJIeHHOCTH: U IIPH YEeTHIPEX, U IIPU IATH, H
IIpU IIeCTH Yacax B HeJeJI0 Ha U3yUeHHe Kypca ajare0pbl M Hayvanu
aHajmu3a. B JajbHeHIIeM IIpeAIoJiaraeTcsa BBIITYCK METOZUYECKOra
moco6usa ¢ KOMMEHTApUAMHU K maparpadam yuyeOHHKA, C PellIeHHUs-
MH TPYAHBIX YIPAaKHEHUH M3 3aJJaYHUKa, C pA3HEIMUA BapHUaHTaAMH
moypouHoro njaanupoBaHus. Iloka ke, aaa yaoGcTBa yuuresd,
MBI IIDUBOAMM TPU BapHaHTA IIPUMEPHOrO TEMaTHYECKOro ILIaHU-
poBaHusa (U3 pacuera 4, 5, 6 yacoB B HeZieJII0) B IIePBOIi YaCTH KOMII-
JeKTa — B yueGHHUKe.

B KoHIle 3aayHUKa IOABUJICS HOBBIM (OTHOCHUTEJNBHO IIpPeJbl-
OyUIUX U3JaHHNI) CpPaBHUTEJIHbHO HeGOJbIIONH paszen «JlomosHu-
TeJIbHBIE 3a/laud». B Hero Mbl BKJIIOUMJIM 3aJaHUsS C HeCTaHAApPT-
HBIMH (HOpPMYJMPOBKAMHU, HAEH KOTOPHIX HABESHBI MaTepHaJlaMy
Exunzoro rocygapcTBeHHOr0 sK3aMeHa II0 MaTeMaTuke. Pacrpeneie-
HHe HUX Mo maparpadam 3afauyHHKa IOTPeOoBaJIo Obl IIEPEBEPCTKH
BCell KHHUTH, YTO HeyAoOHO HM HaM, HU BaM. Hymepanus 3amanuii
B 3TOM JOIIOJIHUTEJILHOM pasfeJie ABOHHAas: mepBble HUPPH YKa-
3BIBAIOT, K KaKOMYy Iaparpady OTHOCHTCA 3ajaHHe, a BTOpble —
MIPOAOJIXKAIOT HyMepaluio ynomsauyroro naparpada. Tak uro mpu
JKeJIaHUM (U IIPHU BO3MOXKHOCTHU) AOIOJIHHUTE MATEPHUAJIBI TOTO HJIH
HHoro maparpada 3aJaHMAMH U3 HOBOTO pasjejia.
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1.1

II.2.

I1.3.

1.4,

3ada4yu Ha noBmopeHue

CoxparuTe fpoOb M HaliuTe ee 3HaUeHHe NPU 3aJaHHBIX 3HA-
yeHHUSIX IepeMeHHBIX:

9ab - 3b*

1
T, ecmma= 3 b= %:
12a° — 4ab

a)

4
m* -1 _ 1,
—Fop ecmm= 5

6)

24¢% + 8st

B)5s? + 15st

ecau t = 1, S$= 753
’ - 4’ -

3 3
+
zﬁ-}’ eci x =2; y=3.

r)

Cokparure ApoOb:

3x% - 10x + 3, 2x% — 9x + 4,
a) — 7 _g; B) "7 _16 °

6)5x2+x—4, )2x2+5x—3

" +x—-4 p) X +ox-3
2rx x* -9

HNokaykure, 4To 3aJaHHAd QPYHKIUS ABJASETCA JUHEHHOM, U

HaijuTe ee 00JaCTh ONpeAeeHNs:

x? - 5x® + 3x — 15,
’ B)z

3 2
—4p° - 5p + 20

2 +3 p’-5
6)u_t“—8t2+16, ' ry s = m’ —16m’ + 64
T+ -9 T (m® + 2m + 4)(m® - 8)

Hokaxure, yro rpaduK AaHHOM QYHKIUHU NPUHANIEIKUT NpH-
MOii, mapaJjieJabHo ocu abcuucc; HaiauTe 06IacTh OIpesese-
HUA 3TOH QYHKIMHU:

4 -5 x-1, 3x + 4 x+4,

AY=7r"21 U;-6 B Y=5x-10 3x-6
_2x+5 1Y(x+1), _x-5 _3x-1
Oy=%"3 -1 NY=3x+3 2%+2



I1.5. Moxaxkure, uTo rpaduK AaHHON DYHKIMU IPUHALIEIHKUT P~
Mo#; HalifuTe 00JIaCTh ONMpENEeNeHUsT ITOM PyHKIUHU:
x® + 5x% — 4x — 20, x° — 4x% — 9x + 36,

AY=" 7 3x-10 ° BY="17 1r+12
5 _ % - 2x% —16x + 32, P+ -4x-4
)y = x> -6x+8 ’ ry= 2 +8x+2

I1.6. Bripasure nepeMeHHYI0 X 4Yepe3 IIePEMEHHYIO VY:

3 7
a)y=,_35 +4% B)y=57,3 - L

4 2
Oy=7-x 2 Ny=3_, *+5

Yupocrure BhIpayKeHUe:

10 1 1
IL7. a) (25_b2 -5t 5_b](25—10b+b2);

6) (m‘?z— 5 - mizj(m2+4m+4);

B) (ail+azzj1—ai1)(az+2a+l);

r) (3?x—9fxxz—3ix)(9+6x+x2).
I.8. ) m22n—14_ m22—4 ’ (273;—12_ ml— 1]’

1 1) b .
) |5-1 ¥ _p) 0+2 2_4’

1 4 (1 1),
Be-2 -4 l\a-1 &-af

c+4 1 ,c+1+ 2
" (3+3 c+1)°



I1.10.

II.11.

1112,

2 at+1
-1 : 5
a)(a +ll+1) @ +2a+1
18 | b -6b+9.
6’(’”3*1)—3) 79
[ 32 p° +8p+16
-4 ) .
B)LP +p+4) 27 + 16

r) (x+5+ 50 ) 2+ 25

x-5)" ¥ -10x+ 25

3—x2+ 3x ., «x x—-1,

8) T 1T 1 x-1 x+1
2

6)5a—6 a a-4,10-3a,

a+2 a+2 a a+2’

y-4. y ._y 5-2y.
B) y+1+y+1'y2_1+y+1’

3b -2 3 b+2, b
Dye_atw-4 "3 Tv+2

VYiopocTture BrIpakeHHe U HaluTe €ro 3HAYEHME IIPU YKa3aH-
HBIX 3HAYEHUAX II€PEeMEHHOM:
4 1

a) lx— %X 1. 3x npu x = g§

1-x) " x2-2¢+1

4mn 2mn 1 4
0) (m- P+ L+ A I npum=%; n=—%

m+n n+rm m-n n®-m 5 5
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I1.13.

I1.14.

I1.15.

I1.16.

I1.17.

I1.18.

I1.19.

Jokaxure, 4TO IpU BCeX AONYCTUMBIX 3HAUYEHUAX NepeMEHHBIX!
3HAUeHUe BHIDAYKEeHWA He 3aBUCHUT OT 3HAUYEHMUI BXOAAIIUX!
B HEro IepeMeHHBIX: ‘

1 1

blabe +a+c) ,,_1

1

a+
b+l b
c

YupocTure BHIpaXKeHUE:

a) 10 § —0,5\160 + \/1'%; B) 15 g ~ 0,560 + 2@;

6)4\/%—0,&/%—\/1—%; r)3\/;§—\/@—\/5§.

a’Z:ﬁ“ﬂtﬁ‘ B)\/12\/§'\/§—\/_§-;
0 o5 - 5373 0 TR

a) \/5[\/8+«/§-\/9+\/1_7 +\/8—\/§-\/9—\/ﬁ);

2+ 3 + 2-43 .
© ZiV2+v8 V2-+y2-48

Hoxakure, 4To

5~ 35 - Gos . Y-
j?%jfiulz +ﬂ[g3+ﬂ=4.

CpaBHure uncia A u B, ecnu:

5 5
= + = :
) A= 2+ B= J1000;
—/90.

= 7 + 7 =
6)A— P T 9 B—

a) UaBecTHO, uTO f(xX) = \/; Haitgure, npr KaKUX 3HAYEHUAX
IepeMeHHOH BHINOJHsAETCA paBeHCTBO f(x + 2) = f(2x+6).

6) UsBecTHO, uTO f(xX) = Jx. Haiigure, IpY KaKUX 3HAYEHUAX ITepe-
MEHHOM BHIIOJHAETCA paBeHcTBO f(bx — 1) — f(83x + 17) =.0.



11.20. Coxparure Ipo6b:

4x - 3y 25p — 49q ,

2) ~9y _16x ° B) 5Jp + Tyq
196m? — 169n., 6vab — 9Je

) 13Jn + 14m r) Bic - 36ab "

[1.21. A36aBbTeCh OT MPPAaNMOHAJLHOCTH B 3HaMeHaTese Apo6u:

p-pPg+gq. )x—3J§+9,
a)——\/;_\/a B—J—_3 5
4+2\/?+t, a + 2Jab + 4b
A RN PN

YnopocTuTte BBIpayKeHUE:

Jx-2 2Jx+5_ 3Jx,
H.22.a) 4\/_ 4\/; 4\/;’

llJ_ 2Jn _2Jm - 8Jn Jm - n,
3Jm 3Jm 3Vm

4/p-2 2[-1
B) Talp 2Jp zJ_

2~/Z—J_ 2Ve +Jd e -5Vd
5 5V 5Je

+b +b .
I1.23. a) | (@ - b2 = — ta- j[(a - b)(,fh - 1]]

6) | Vab - ab :\/Eg—b;
) a+«/a_b] a-

@_ 1 ]2[\/?;-1_\/E+1],

2m ) |\vm+1 Jm-17

Vla + Vab)(Jab + b) + (a - Vab)(Jab - b)
Vla + Jab)(Jab + b) - \(a - Jab)(Jab - b)

r)



I1.24.

I1.25.

I1.26.

I1.27.

I1.28.

I1.29.

11.30.
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Pemure ypaBHeHwme:
1, _1 _ 8

a)x+2 x% - 2x x3—4x;

x 1 2
x+1 z-1 £2-1°-0

6)

2x 1 4
B y+2 x-2 Z-2°0

2 3 _ 15
") 15z 2x-10 -25
2 -7 1 - _1 .
a) ¥ -9x+14 x*-8x+2 x-1
3 1 3
= + ;
6) T -9 T 9 6xr+® 25+ 6x
3x 5 1

B) ¥ -1 4f+4x+4 201-x -0

4’ 27 __6
2¢* +8x 22 +Tx-4 2x-1°

rl+

He pemasi ypaBHeHus x2 + 4x — 2 = 0, HalijuTe 3HAUEHUE BHI-
PaXKeHUs:

1 1 X , X2
2 2 -4 Xy X2, 3 3
a) x; + x3; 0) n + X2’ B) %2 + P r) x + xz,

rae x,, X, — KODHHU 3aJJaHHOTO yPaBHEHHS.

IIpx KaKoM 3HAYEHHUH M CyMMa KBaJpaTOB KODHEH ypaBHEHUS
x2 + (m - 2)x — (m + 3) = 0 6yaer HauMeHbIIEH?

IIpu KaKkuMX 3HAUYEHMAX IMapaMeTpa 4@ KBaApaTHHIN TpeXuJjieH
(2a — 2)x2 + (a + 1)x + 1 uMeeT oTpUIATENbHEIE KOPHHU GOJbIIIE,
yem —2?

WssectHo, uTO KOpHU X,, X, ypaBHenus x° — 3ax + a® = 0 yxoser-
BODSIOT COOTHOIIEHUIO xF + x; = 1,75. Halizure 3sHaueHHne ma-
paMeTpa a.

Pemure HepaBeHCTBO:

a) 2x + 3(x — 2) < 5x; B) 8(x + 1) + 3x < 4x + 15;
6) Tx+1 2 12(x — 2); r) 5x — 4(x + 3) > Tx.



1n.31.

11.32.

11.33. a)

I1.34.

I1.35.

I1.36.

I1.37.

PemiuTe HEPaBeHCTBO:

2¢x -5 . 4+3x

a) 4 >0 B) T, < 0;
12 - 4x . 2-x

6) 2cv5 = 0 D3-ax ” 0

a) x* - 5x + 15 > 0; B) x? + 5x — 36 > 0;

6) x* — 12x + 27 < 0; r) x2-Tx+20<0.
gL, wgE

6) 55 < O e )

D T e > ® Groeh < U

2 3 5.
6) x x-4° 2

6 13
Dx-1 %-2°%

IIpu KaKuX 3HAYEHHUAX [TapaMeTpa a Jio6oe pelleHne HepaBeH-
crBa x? — 3x + 2 < 0 6yzer pemenuemM HepaBeHcTBa ax? — (3a +
+1)x+3<0?

HaitguTe Bce 3HaueHHs mapaMeTpa @, IPH KOTODHIX HepaBeH-
ctBO (a% — 5a + 6)x? — 2(a — 3)x + 1 > 0 BrIMOTHAETCA IPU BCEX
JeACTBUTENbHBLIX 3HaueHusx x. CyIlIecTBYIOT Ju TaKue 3Hade-
HUA @, IIPH KOTOPLIX pellleHreM HepPaBeHCTBA ABJIAETCA IIyCTOe
MHOXK€ECTBO?

Pemmre cucremy HepaBeHCTB:

{3x -1> 2(x + 5),
a)

Tx — 1 < 3(3x — 11);

2x +3< 4(x - 1) + 13,
B) lx -1 < 2(8x - 16);

{2x+5>4—3x,

x+5<12 - 3(x — 4),
4x — 7 < 2(4 - x); r

8x — 3 = 4(x - 5).
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§ 1. HamypanbHbie U yenbie Yuaua

1.1. a) CKOIBKO CyIIecTBYeT HATYpPaJbHEIX 4uces, MeHbmux 100,
u pensammuxcA Ha 27
6) CKOJILKO CyHIIeCTBYeT HaTyPaJBHBIX 4Yuces, MeHbmux 100
U penAmmuxcA Ha 37
B) CKOJILKO CYIIECTBYeT HAaTypaJbHBIX 4yucesa, MeHbmmux 100
¥ DeaAmuxcsa Ha 67?
r) CKOJIBKO CYIECTBYeT HATYPAJbHBIX 4YMces, MeHsImmux 100
u Jenamuxcsa Ha 277

1.2. Moxer s u3 101 uaymux moapsax HATYpPAIbHEIX YHUCEJ OBITH
POBHO OJHO IEJIAIIEeCH:
a) Ha 50; 0) Ha 51; B) Ha 101; r) Ha 10001?

01.3. HaiiguTre Kakume-HUOyasr 36 MAyINX MOAPAL TPEX3HAYHBIX UM-
ceJl, cpeiu KOTOPBLIX HET HU ofgHoro kpartHoro 37. Kakoe Ham-
MeHbIlee M KaKoe HamOoJIbIee 3HAYEHHE MOXKET IPHHHUMATh
HauMeHsbIIee u3 3Tux 36 Tpex3HAYHBIX yucesa?

1.4. Moxet su npoussezenne 101 uaymmux moAapAx HATYPaJbHBIX
Yuces He JeJINTBCH:

a) Ha 51; 0) Ha 101; B) Ha 606; r) Ha 43867

Hokaxxure yTBepKAeHUE:

01.5. a) Eciu ka)kzoe M3 HATYDAJbHBIX YHCEJ N U M JEJUTCA Ha
HaTypaJibHOe YuCJIo p, To (n + m) ipu (n — m) i p.*
0) Eciiz karkgoe 13 HaTypaJbHLIX YHCEJI N ¥ M AeJIUTCA Ha Ha-
TypaJIbHOE YMCJO P, a X, Y — IIPOHU3BOJLHBIE HATYPAJILHEIE
yucna, To (nx + my) : p.
B) Eciii HaTypasibHOE YHCIIO 7 JeJIUTCA Ha HaTypajbHOe YHCIIO P,
a HaTypaJIbHOE M He JeJUTCA Ha P, TO HU CyMMa 7 + m, HU pas-
HOCTBb N — M He AeJATCA Ha P.

* Ecau HaTypaJIbHOe YMCJIO 1 JeJINTCA Ha HaTypajbHOe 4HCJO p, TO IpH-
HATO IMHCATh N : p.

12



01.6.

1.7.

1.8.

01.9.

1.10.

111,

Ol.12,

01.13.

r) Ecu cymMMa HaTypaJbHBIX 4HCeN M KakJoe ee cjaraemoe,
KpoMe IIOCJIEeTHEro, AeJSATCA Ha HEKOTOpoe HaTypajbHOE YHC-
710 P, TO ¥ 3TO IOCJIeJHee cIaraeMoe JeJUTCA Ha P.

a) Eciu n : p, To (n - m) i p agna aob60ro HaTypPaaLHOTO M.
6) Eciu x @ 5, To 3x } 15.

B)Ecim x : Tu y: 3, 1o (xy + 14y) i 21.

r) Ecom x 1 17T u y : 23, 7o (x3 + y3) : 40.

JlokaXuTe, 4TO:

a) CymMa ABYX YeTHBIX 4YHCeJ €CTh YeTHOe UHCJIO;

0) cyMMa ABYX HEYETHBIX YHCEeJ €CTh YEeTHOE 4MCJIO;

B) CyMMa 4EeTHOrO M HEeYeTHOIr'o UMCJIa eCTh He4eTHOe UHCJIO;
') ecJIu X, Y — NIPOU3BOJLHEIE HATypaJbHBIE YHCHIa, TO XY(X + Y)
u xy(x — y) — 4YeTHBIe YHUCJA.

a) PasHOCTh KBaZpaTOB JIIOOBIX HATYPAJbHBIX Da3/IMUHBIX UH-
ceJl IeJUTCA Ha MX CyMMY M Ha MX Pa3HOCTh;

6) pasHOCTbh JIIOOBIX HATYPaJIbHEIX PASJIUYHBLIX YHCEJ SABJIAETCS
JIeJIUTEJIEM Pa3HOCTH HX KyO6OB.

a) Eciu a + b genurcs Ha ¢, a a — b He genuTcsA Ha ¢, TO HHU a,
HU b He meysaTcA Ha C;

6) ad + bc + ac + bd menurcsa Ha a + b;

B) ecnu ad + bc menurca Ha a + b, To u ac + bd menurcsa Ha
a+ b;

r) ecnu ad + be He JenuTcda Ha a + b, To u ac + bd He meauTcs
Ha a + b.

O0bAcHNUTE, IOYEMY He CYIIEeCTBYeT HaTypaJbHBIX Unucea a u b
TaKHuX, YTO:

a) 152a + 134b = 12 345; 6) 150a + 1350 = 1234.

Haiinure Bce HaTypaJbHBIE YHCIA X U Y TaKHe, 4TO:
a) Tx + 12y = 50; B) bx —y=1T;

0) 11x + 18y = 98; r) 5x — 11y = 137.
Hoxaxxure, uro:

a) 723 + 342 genurca Ha 106;

6) (13 + 23 + 3% + ... + 1812 + 182%) nenurcsa na 183;
B) 182 + 262 genurca Ha 176;

r) (23 + 3% + ... + 196° + 197%) mesmTca Ha 199.

a) Yucao 14a + 11b He genurcs Ha b; gokaxkure, yto 1 9a + b
He nmenuTca Ha 5.

6) Yucmno 17a + 29b He genurca Ha 13; nokaskure, uro u 4a + 3b
He menurca Ha 13.

13
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01.15.

1.16.

01.17.

01.18.

01.19.

01.20.

e1.21.
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Haiinure Bce Takue HaTypajbHBIE YHCJIA 1, IPH KOTOPBIX:

a) BeIpajKeHue ABJIAETCA HATYpPaJbHBIM YHCJIOM;

n

5n + 4

0) BhIpayKeHue 3 3 ABIAETCA HATYPANbHBIM YHCIIOM;
Tn + 12

B) BeIpaXKeHUE 5 ABJIAETCA HATYPAJIbHBIM YHCIIOM;

Tn+11
I') BBIpDQYKEHUE “,_§ #BIAETCA HATYyPaJbHBIM YHCIOM.

Haiiqure Bce Takume HATypasJbHBIE YHCJIA 7, IPH KOTOPHIX
3a/laHHOe BHIPAXKeHHe SBJIAETCA HATYPAJIbHBIM YHCIOM:
2) 5n + Tn - 12, n’ + 3n% + 36

—’ — T .

. 6) — 2
Ha rpaduke 3azaHHOi (PyHKIUM HaguUTe BCe TOYKH, 00e
KOODAMHATHI KOTOPBIX — IieJIble YMCJIA:

4 . 5x + 17
y=2+ 33 O)y="3y7"

IIpu KaKOM HauMeHbIIEM HaTYpaJbHOM 3HAYEHHHU ITapaMeTpa a
Ha rpaduke 3ajaHHON (QYHKIUM €CTh POBHO OJHA TOYKA,
KOOpAMHATAMU KOTODPOMH ABIAIOTCA HaTypaJbHbIe yncaa? Haii-
JUTe KOOPDAWHATHI 3TOM TOYKM:

_a . __a
a)y=x+1, 6)y_:’c+113°

2
M3BecTHO, YTO IpH HEKOTOPOM 3HAYEHHH @ YKMCJO b = a + a -
neyioe. Byzer nm nensiM 4umcio:
4 8
2 = 3, =92
+ .
a) a‘ + az ’ 6) a a3
Haiigure Bce 3HaYeHUA a, NPU KOTOPHIX X U Y ABIAIOTCA
HaTypaJbHBIMH YHCJIAMHU:

4 8 3 9
a)x=,+3,y=,+a 0)x=,+3,y=, +2a.
Ilpu KaKux 3HAYEHMAX IApaMETPa 4 ypaBHEHHE HMeEEeT ABa
PasIMYHBEIX HATYPAJILHBEIX KODHS:

a) ax? —(2a? + 5)x + 10a = 0;
6) ax? — (a® + 5)x + 3a — 5=0?

Hajizure Bce IeIOYMCIC€HHBIE 3HAYEHUS IIapaMeTpa a, IpH
KOTOpHIX 00a KOpDHS YpaBHEHHs — IeJIble YucJia:

4
a)x’+ax+ ;—4=0;

6)(a+2)x®+((2a-1)x+a%>-5a—-4=0.



1.22.

01.23.

01.24.

01.25.

1.26.
1.27,

1.28,

1.29,

1.30.

HaiiguTe mocjenHio0 nudpy 4ducia:

a) 21047; 6) 31641; B) 71799; I‘) 91861.
HaiiguTe mocjegHION HUudpy 4dmcaa:

a) 20012002, B) 1345579%¢,

6) 199920021333; I‘) 23 456789012“”_

CyI1lecTBYIOT JIU TaKue HaTypaJbHble Yucia i ¥ k, 94TO HOCIeN-
HAA Hudpa pasHOCTH YKa3aHHBIX ABYX CTelleHEH paBHA HYJIIO:
a) 627" — 833¢%; 6) 834" — 626*?

a) JlokaxuTe, 4TO eCJIX IIPH HEKOTOPOM HATypaJbHOM 3Haye-
HUHU N 4uCJ0 nd — n geaurcsa Ha 6, to uuyueyao (n + 12— (n + 1)
raKie geaurcsa Ha 6. IIpoBepbTe HaImyMe AEJIUMOCTH MJIA n = 1
U NOAyMaMTe, IJIs KaKHX ellle 3HAUEeHUH NI UMEeT MECTO JeJIH-
MOCTbD.

6) Jokaxmurte, 4TO eCJaH IPHM HEKOTOPOM HATypaJbLHOM 3Hade-
HUH N 4uciao n® + 5n meaurca Ha 6, To m umcio (n + 1)% +
+ 5(n + 1) Takxke geautca Ha 6. [IpoBepbTe HaJMYUe JEIHNMO-
cTu AJA n = 1 u mogyMaiiTe, AN KaKuX elle 3Ha4eHU n uMeeT
MECTO HEeIUMOCTb.

B) JJoka)xuTe, YTO e€cJM IPU HEKOTOPOM HATypaJIbHOM 3HAa-
yeHUHU n 4uciao 7"+ 3n — 1 genumrca Ha 9, TO U YHUCIO
7"*1+ 3(n + 1) — 1 rakxke meautca "a 9. IIpoBepbTe HadUYHE
IenuMOCTH ANA n = 1 u mogymaiiTe, A1 KAKKUX ele 3HaYeHUi
n UMeeT MECTO AEeJINMOCTb.

r) JoxkaXuTte, YTO ecJaM NPH HEKOTOPOM HATypajJbHOM 3HAa-
yeHuu n 4duciao 32"*2 — 8n — 9 genumrca Ha 64, TO U YHUCIO
32n+4 — 8(n + 1) — 9 rakke menautca Ha 64. IIpoBepsTe HaIH-
Yyme NeJJMMOCTH A n = 1 m mogymaiite, Ais KaKUX ellle 3Ha-
YeHUM 7 MMEET MEeCTO AeJHMMOCTh.

Haitigure AHO,I[ u HOK uywnceun:
a) 154 u 210; B) 255 u 510;
0)120 u 144; r) 105 u 165.

a) 232.34. 1131 1 228 . 37. 1114,
6) 424 . 614 . 98 jy 818 . 1017 . 1216,
He IIONIB3YsCh KAJIBKYJIATOPOM, OIIpeAeNnTe, ABJIAETCA JIU JaHHOe

YHCJIO KBaJpPaTOM WIX Ky60M HEKOTOPOrO HATYDPAJIBLHOTO UMCIIA:
a) 75 625; 6) 614 656; B) 31 104; r) 45212 176.

Haiinure Bce mpocThie umcia, MeHbHINE:
a) 50; 6) 100.

Hafinure Bce cocTaBHBIEe UHCIIa, MEHbIIHE:
a) 50; 6) 100.

15



1.31.

01.32.

01.33.

1.34.

01.35.

01.36.

01.37.

01.38.

01.39.

01.40.
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Brinuimmure Bce mapsl B3aMMHO IIPOCTHIX COCTABHBLIX YHMCEJN, M3
oTpeska HaTypaJbHOro pszga 1, 2, 3, ..., 20.

JokaxkuTe, UTO: a) HAUMEHbININHA OTJIHMYHBIA oT 1 meauresan
HaTypaJbHOT'O 4Yucja 1, 6oapmero 1, ecTs IpoOCTOE YHCIIO;

0) HAMMEHBIIWA OTJUYHEIN OT 1 ZeJuTesNhr COCTABHOrO UMCJIA N
He Goxbmre 7

B) eco p,< P, < ... < p, — TIPOCTBIE YHMCJIA, TO YACIO P, P, ... P, + 1
SIBJIAETCA JIN0O0 IPOCTHIM YHCJIOM, JIHOO JEJUTCA Ha IIPOCTOe
49uCyOo p, Gonbiee, YeM p ;

T') IPOCTHIX YHcCeJ 6ECKOHEeYHO MHOTIO.

Jokaxkure, 4TO:

a) so60oe HaTypaJIbHOE YMCJI0 JI0O0 B3aMMHO IIPOCTO C 3aJaH-
HBIM IIPOCTHIM YHCJIOM P, JU00 AEJIUTCA Ha p;

0) ecou Ipou3BeieHNE HECKOJbKHX MHOXKHUTEIECH IeJIUTCA Ha IPo-
CTO€ YHCJIO P, TO XOTA ObI OAWH U3 MHOMKHUTEJIEH AEJUTCA Ha P.

CocraBbTe pa3jIoXKeHne Ha IIPOCThI€ MHOXKUTEJIN Yucja:

a) 504; 6) 8281; B) 108 000; r) 12 321.
Haiigure yncio mexuTeseil yucia:

a) 24; 0) 504; B) 180; r) 60.

ITosnararoT, no ompeneneduio, yron!l=1-2-3-4-...-(n—-1)-n!

(cumBox n! yuralor n-¢paxmopuan), a 1! = 1. C kakum nokasa-
TeJIeM BXOJUT YMCJIO 2 B pPasjoKeHNe Ha IIPOCThIE MHOMXKUTEIHN
uucua:

a) 10!; 6) 20!; B) 40!; r) 100!?

C KaKuM IOKasaTejleM BXOAUT YUCIO 5 B pas3jIoyKeHHe Ha IIpo-
CThle MHOXKHTEJIH YHCia:

a) 10!; 6) 20!; B) 40!; r) 100!?
CKOJILKMMU HYJSMHM OKAQHYMBAETCHA YMCJO:
a) 10!; 6) 20!; B) 40!; r) 100!?

JlokaxxuTe, 4TO CpeAy HAHHBIX IIOCIEAOBATENbHLIX HATYPaJIb-
HBIX 4YKMCEJI HeT HW OJHOrO IIPOCTOr'0 YHCJIa:

a) 23! + 2, 23! + 3; 23! + 4, ..., 23! + 23;

6) 101! + 2, 101! + 3; 101! + 4, ..., 101! + 101.

B) CKOJILKO COCTaBHBIX YMCEN B Ka)XAo0il cepuu a) u 6)?

r) BemmumuTte 1 000 000 mociiesoBaTeILHBIX HATYPAJbLHBIX YH-
ceJl, Cpeiy KOTOPHIX HET HU OJHOrO IPOCTOrO.

Hokaxwure, 4TO:
a) mpousBefieHHe ABYX HMAYIIMX MOADPAL HATYPAJIbHBIX YHCEJ
JeJIUTCA Ha 2;



o01.41.

01.42.

1.43.

1.44.

1.45.

1.46.

1.47.

1.48,
1.49,

01.50.

6) Ipou3BefeHNEe TPeX MAYIIUX NOAPAJL HATYyPAJIbHBIX YHCeJ
neautrca Ha 3 u Ha 6;

B) IPOM3BEACHNE YETHIpeX HAYIIUX HOAPAJ HATYPAaJIbHBIX UM~
ceJ AeauTca Ha 4, Ha 12 u Ha 24;

r) IpousBefileHNe NMATH UAYIIUX DOAPAXN HATYyPAJIbHBIX UYHCEJI
penurtcsa Ha 5, Ha 20 u ma 120.

HaiiiuTe mpoCThie YMCJIA P U ¢, €CJIU M3BECTHO, YTO KODHU
ypaBHeHuA X2 — px + ¢ = 0 — HaTypajJbHBIE YHCIA.

HaiiguTe Bce NpPOCThIe YHCJA P M ¢ TAKHE, YTO:
a) bp + 17q = 140; 6) 7p + 3q = 86.

CocTaBbTe HOpMYJIy HATYpPaJLHOTO YMCJIa, KOTOPOE:
a) OIpM JeJIEHHH Ha 5 JaeT OCTaToOK 4;

6) opu gesmeHun Ha 11 maer ocraTox 7;

B) IpH AeJIeHHH Ha 7 JaeT OCTaTOK 2;

I) OKaHYMBAETCA YHUCJIOM, AeaAmuMca Ha 15.

Haitagure ocraTok ot meneHusd Ha 10 yucia:
a) 1234; 6) 43 215 432.

Yucso x npu AeJIeHHH Ha 8 JaeT ocTaTok 5. UeMy MoXKeT OLITH
PaBeH OCTATOK OT AeJIEHHS YHCJa X:
a) Ha 2; 0) Ha 3; B) Ha 4; r) Ha 67

Hokaxure, 4To:

a) OCTaTOK OT AEJIEHMs HATYPaJIbLHOI'O 4YKcjia Ha 2 paBeH OCTATKY
OT ZeJIeHUA ero mocjexHei mudpsl Ha 2;

0) OCTATOK OT JeJIeHHs HATYPaJbHOI'O YMCJIA Ha 5 paBeH OCTaTKY
OT JeJIEHUA ero nocjexHeil mudpsl Ha 5.

Hokakure, 4TO:

a) OCTaTOK OT JAeJIeHUs HATYpaJbLHOIO Yucja Ha 4 paBeH OCTaT-
Ky OT JeJleHuA Ha 4 4ucija, 00pasoBaHHOrO €ro AByMs IIOCJIe-
HuUMHu nudpamu;

6) ocTaTOK OT AeJIeHHuA HATypaJIbHOro 4mcia Ha 25 paBeH
OCTaTKy OT JejieHMA Ha 25 umciaa, o6pa3oBaHHOrO €ro ABYMA
IIOCJIeAHUMH Itudpamu.

Haiigure ocTaTOK OT HejleHHsA Ha 3 4ucia:
a) 1234 321; 6) 55 555 155 555.

Haiigure ocraTok or mejeHus Ha 9 yucia:
a) 1234 567; 6) 55 555 155 555.

Hoxa)xkure, yro nmpousBegeHue 1 - 2 - 3 - ... - 13 menurca Ha
1+2+3+...+ 13), a npoussegesune 1 - 2 - 3 - ... - 16
He pesutca Ha (1 + 2 + 3 + ... + 16).

17
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1

1

01.55.

01.56.

01.57.

01.58.
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.51.

.52.

.53.

.54.

2.1.

2.2,

B uuciae 23 D 47 3amoJiHuTE IPONYCK TaKo# 1udpoii, YTOORL:
a) YHCJIO JeJINJIOCh Ha 3; 0) 4ymciyo meamsoch Ha 9.

B uuncne 233 D 4 3ar0JHUTE IPOIIYCK TaKo# 1udpoit, 4ToObI:
a) YHUCJIO JeJUJIOCh Ha 4; 0) yncio meausoch Ha 12.

B uucae 735 |:| 4 3amoJIHHATE IIPONYCK TaKO# 1udpoii, 4TOORI:

a) YHCJIO IpH JeJeHUU Ha 3 JaBajio B OCTAaTKe 2;
0) 4ucJIo mpH AeJeHuH Ha 4 naBajio B ocraTke 2.

B uncie 7345 D 3aIIOJIHMTE IPOIYCK TaKoil nmudpoii, 4TobnI:

a) YKCJIO IpH JeJIeHuH Ha 9 xaBajyio B OCTaTKe 2;
0) yucJyo npu AejeHNH Ha 25 mKaBajio B OCTaTKe 7.

PaccmoTpuTe ABa IpEAJIOKEHUA:

a) cyMMa KBaJpaTOB ABYX HATYPaJbHBIX YHCEJ IEJUTCA Ha 3
TOrZa M TOJBKO TOTZA, KOTZa Ka'KJ0e M3 ITHX YHCEJ HEJIUTCH
Ha 3;

0) cyMMa KBaApaTOB ABYX HATYPAJIbHBIX YKCEJ HEJHUTCA Ha 5
TOrga M TOJBKO TOTZA, KOTAa KakJoe M3 STUX YHCeJ HEJNTCA
Ha 5.

JlokarkuTe, 4YTO U3 3THUX YTBEPKIAEHMII BEPHO TOJIBKO OLHO.

Haiigure Bce mapsbl IeJbIX Yuces (X; y), YAOBIETBOPSIOIINX
YPaBHEHHIO:

a) 2y — x = 15; B) Tx + 4y = 123;

0) 6x — y = 25; r) 5x — Ty = 23.

a) yx = 15; B) Txy + 4y? =11;

0) 36x2 — y2 = 27; r) x> — Txy + 6y? = 18.
CKOJBbKO menuTeseii MMeeT JaHHOE YHCJO:

a) 315; B) 250 000;

6) 9450; r) 623 700?

§ 2. PayuoHanbHble Yyucnha

Mexay panMoOHAJBHBIMM YHCJIaMu @ u b moMecTuTre S5 pamuo-
HAJBbHBIX YUCEeJ:
a)a=1,1,b=1,2; B) a = 11,0001, b = 11,0002;
11 10, 12 221 _ 122 221
6)a= 15 b= 175 ) a= 13323’ b= 133222

CROJII:-KO LeJBIX YHCeJI 3aKJIOUEHO MEeXAy YHCIaMHu:
1111 11512, 5 1234 78910,
a) Y37 ¥ 367> ) 56 ¥ g9 °



2.3.

2.4.

2.5.

02.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

02.11.

CKOJIBKO CYyIIeCTBYeT OOBIKHOBEHHBLIX IIDABUJIBLHBIX HECOKpA-

TUMBIX Apo0eil co 3HaMeHaTeJieM, DABHBIM:

a) 17; 6) 236?

Brinumure HanbGOJbINYI0 U3 3TUX APOOeil B KaXKAOM ciIydae.
o n

Cpenu nmpaBuJIBHBIX ApoOeil Buma 1o [Ae n — HaTypajbHOe

YHCJI0, HaliguTe OJMMKANIIYIO K YUCITY:

2. 3. 4,
a) 7, 6) 79 B) 7’ I‘)

<Nl

o n .
Cpeznu Bcex xpobeit Buaa j7» A€ n — HATYPAJILHOE YHCIIO0, HAM-
auTe GMMIKANUITYIO K YHUCITY:

2 3 4
a) 7 0) 7 B) 7 r)

<l

. m
Haiipure uncno Buaa - (m, n — HaTypaibHble B3aMHO IIDO-

CTHIE YHMCJIA) ¢ HAMMEHBIIIMM 3HaMEHAaTeJIeM, JieXKaliee Ha Yuc-
JIOBOM IIPAMOII MEMAY YMCIAMMU:

1 2. 3 4,
a) 3Hg B) 113
o 2, 2 121 101
)gu7p r) 393 ¥ 233
Haiigure 4ymcyio, paBHOYAAJIEHHOE OT YHCEJI:
5 6. 5 L1 101
a) § 4 5 ) 363 % 343

a b
HsBecTHO, uTO0 0 < a < b. Kakoe m3 AByX umces p B

nexuT 6amke K 12

3anumuTre IeJIoé YHCIO B BUAEe GECKOHEUYHOM AeCATHYHOM
nepuoguyYecKoit apobu:
a) 1; 6) 20; B) —4; r) -111.

Sanumute o0LIKHOBEHHYIO ApPOGh B BHAe OECKOHEYHOH xecd-
TUYHOI IEePHUOLNUYECKOil Apobu:

2, . 8 4
a) 3 0) 7 B) i’ r) i5

Hcnonpays KanbKyJATOp, ONPENEIHUTE AECATHUYHEBIA 3HAK C
YKa3aHHLIM HOMEpOM IIOoCJIe 3amsaTOH B AECATUYHOM 3allMCH
yucaa:

a) 1—53, 301-i1 3HaK; B) -1%, 2000-i1 3HaK;
0) -%, 123-ii 3HaK; r) %, 78-ii 3HaAK.

19



2.12.
02.13.
2.14.

2.15.

2.16.

02.17.

02.18.

03.1.

03.3.

20

3anumTe Yncso B BHe OOLIKHOBEHHOM HECOKDPATUMOM ApoGH:
a) 0; 6) —-123; B) 12,0006; r) 0,00123.
a) 0,(36); 6) 12,0(006); B) —1,2(3); r) -0,01(234).

3anuIIuTe 4Yucjiao B Buje 0OECKOHEYHOM AeCATHYHON IEepHOLH-
YyecKoil gpobu:

a) 10,1; 6) -1,2; B) 4,023; r) —-0,0101.

3anumuTe JaHHBIE AECATUYHLIC MEPUOAUUYECKUE APO0H B BHJe
Ipo0eii, UMEIOIIUX OXHO M TO K€ YMCJO Iudp B Iepuoae, u
onpeaeJuTe NEePHOA KaxKJoil M3 3TUX ApoOeil B IOJIYYeHHOMH
3aIucCu:

a) 3,(345) u 59,(34); 6) 3,(15) u 59,(23454).

3anuinuTe JaHHBIE NECATHYHLIE YKMCTO HEPHOAWYECKHE ApOGH
B BHJle CMEHMIAHHBIX INEePHOJNYECKHUX AECATHUYHBIX Apobeii, om-
pexmennTe X nepuoabl. EAMHCTBEHHO M TaKoe IIpejiCcTaBJIeHHe:

a) 1,(34); 0) 30,(115); B) 6,(543); r) 9,(2610)?

BrinosuTe meiicTBMA M IPEACTABLTE PE3yJbTAT B Buie 0ecko-
HEYHOM IIePpHOAWYECKOH XECATHYHOH Apobm:

a) 0,(4);  ©6) |3,48(4); B) JL(7); 1) 4,3402(7).

Ha uwucinoBoii npamoii ormeuensl Touku A(-5) u B(10). C mo-
MOIIBIO IIMPKYJIA ¥ JIMHENKHN OTMETHTE TOUKY:
a) C(5); 6) 0(0); B) D(1); r) P(0,6).

§ 3. WppayuoHanbHble Yyuca

HJoxa)kure MppanUOHAILHOCTEL YMCJIA:

a) v2; 6) V3; B) 1-3; r) V3 - V15.

. Acnonn3ysa pesyasTaT 3.1, JOKaXKHUTE MPPAIMOHAJBHOCTD YMCJIA:

a) 5v2; 6) -73; B) 5(1 - V3); r) (—[-3;2—\/1_52

a) ITycrs % — HecoKpaTuMas Apobs u q > 1. J[lokakure, 4TO

n

HaTypajbHafA CTeIeHb (%) » n € N, ecTb TaK)Ke HeCOKpaTuMas

IpoOb.



03.4.

3.5

.

03.6.

03.7.

03.8

03.9

03.10.

03.11.

6) Ilycts a*, n € N — nenoe uuciyo. fokaxure, 4To a — aubo
nejoe, Jub60 MpparMoHAJIbHOE YUCJIO.

B) Onmpasce Ha yTBepIKJeHNUA a) U 6), JOKaXKHUTe NPPaIlMOHANb-
HocTb umeaa 321,

KakuM umciioM, panMOHAJbHBIM WJIW HMPPalUAOHAJIBHBIM, SB-
JAeTcA:

a) CyMMa panMOHAJBHOTO M MPPAIMOHAJIBLHOTO YMCeJ;

6) pasHOCTh PAIMOHAJBHOTO U MPPAIUOHAIBHOTO UMCEJI;

B) IPOM3BeJeHUEe HE DABHOTO HYJIIO PAIlMOHAJIBHOTO YHUCJIA
¥ MPPAlMOHAJIBHOTO UMCJIA;

r) 4aCTHOE PaIMOHAJIbHOT'0, He PABHOIO HYJIO YMCJa, X Uppa-
IIMOHAJBLHOTO 4YMCJIa?

Kakoe us AAaHHBIX YHCeJI ABJAETCA UPPaAIUOHAJBHBIM:

a) 2,(2345); 6) {0,(4); B) /1,96; r) /19,67
a) 1+ 12 — 24/3; B) 23 - 3V2;
6) (7-V11)- (7+11); 1) 1++2-+3-2J2?

IIpuBeauTe IpUMEpP ABYX Pa3INYHBEIX MPPAIMOHAIBHEIX YHCEI,
TAKUX, UTO:

a) X cyMMa — paIMOHAJILHOE YMCJIO;

0) UX pPasHOCTh — DPAIMOHAJBLHOE UMCJIO;

B) X NPOM3BEJEHNE — DAIMOHAJIBHOE YHCJIO;

I') X YaCTHOE — HPPAINUOHAJIBHOE YHCJIO.

IIpuBesuTe IPUMeED, €CIM BTO BOZMOYKHO, ABYX MPPAIMOHAIb-
HBIX Pa3JIMYHBIX YMCEJ, TAKUX, YTO 00HOBPEeMEHHO:

a) UX cyMMa M PasHOCTh — PAIMOHAJILHBIE UWCJIA;

6) X mpousBefeHVEe M YACTHOE — paIIOHAJBHBIE UHCJIA.

CocTaBbTe KBaZipaTHOE ypaBHEHME C LeJBIMU KOo3phuImenTa-
MH, ¥ KOTOPOTO OAWH U3 KOPHEH paBeH:

a) V2; 6) V3 - 5; B) Vb - 2 r) /3 - /8.

Iokasxure, 4TO HalieTCca Mapa UPPANNOHAJBHBIX YUCes O U
TAKUX, YTO:

a) o2 — B — HaTypaJbHOE UMCJIO;

6) 202 + 3 — mesioe OTPUIATEIBLHOE YKCJIIO.

HokaxkuTe, YTO CYIECTBYET TAaKOE€ MPPAIMOHAJIBLHOE YMCJIO a,
YTO YUCJIO C SABJIAETCA HATYPaJbHBIM:

a)c=a+%; 6)c=a?+a.

21
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03.14.

03.15.

03.16.

03.17.

03.18.

03.19.

03.20.
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a) Jloxaxxure, 4TO AJA JIOOOT0 MPPAIMOHAJIBHOTO UHCJIA O,
HaiifleTcs1 TaKkoe PalMOHANIBHOE YHCJIO [, UTO IPOM3BEAEHUE
0off — panuoHasbHOE UMCJIO.

6) Jloxaxkure, 9TO eCiM TOUKA (X; ) JIEKUT HA NIPAMOit y = kx + b,
rae k # 0, b — panuoHajdbHBIE YNCJA, TO YACIA X U Y UIK 00a
panvoHaJIbHBIE, NN 008 MppaIUOHAJIBHEIE.

Haiiagure x0T OBl OflHO paImMOHAJIBHOE UMCJIO, PACIIOJIOMKEH-
HOE Ha OTpe3Ke:

a) [V2; V3]; ») [V - 2 2,236];
6) [V3 -2 VB + V2], 0 [V3+5; 3,0)].

HaiignTte X0Ta 6B OLHO MPPAIMOHAIBLHOE UYNCJIO0, PACIIOIOMKEH-
HOe Ha OTpe3Ke:

a) [0; 1]; B) [1,2; 1,6];

6) [1,2; 1,22]; r) [1,2; 1,201].

Haiigure X0oTs 6Bl OZHO PAIMOHAJIBHOE UHCJO, PACIIOJIOMKEH-
HO€ Ha IIOJIYHHTEepBaJe:

a) (1,5; V3]; 6) [V3 - V2; 0,5).

Haiigure x0Ta OB O4HO UPPAIMOHANBFHOE YKCJIO, DACIIOJIOMKEH-
HOE Ha IOJyHUHTEepBaJe:

a) [0; v2); 6) (3 - v2; 0,5].
HaiiguTe xoTa OB OAHY TOUKY (X; Y), MMEIOIIYIO PaIrMOHAJb-

Hble KOODAMHATHI, JIEXKAINYI0 HA IIPAMOIL:

a)y=x(V2+1) -2 6)y=§/—x§-—2.

Haiigure xoTa Ob1 0OJHY TOUKY (X; Y), MIMEIOIIYIO MPPAIMOHAIb"
Hble KOODAWHATHI, JIe)KAINYI0 Ha IIPAMOM:

a)y =5x - 2; 6)y=§+2.

Mory'r JI¥ AJIMHBI CTOPOH TPEYTOJIbBHNKAa BhIPAXXaThbCA YNCJIaMU:

a) V3, V2, 1; 6) V3, V5, 4?

OrMmeTbTe Ha 4YMCI0BOM mpsamoit Touxku A(1l) u B(4). C momo-
INbI0O MMUPKYJIA U JIMHENKU IIOCTPOMTE TOUKY:

) CWT); 6 D(1-T); ®) E[%] r G(2 - VB).



4.1.

4.2.

4.3.

44,

§ 4. MHO)XXecmBo deilicmBUmMenbHbIX Yucen

Ha uucioBoii mpamoit ormedyeHnnl Touku A(—2) m B(17). Haii-
OATE KOOPAWHATHI:

a) cepeanHBI OTpe3Ka AB;

0) Touku M, eciu B — cepeguna orpeska AM;

B) Touku M, mensmeil orpe3ok AB B orHomeEuu AM : MB =
=2:3;

r) Touku C 4MCI0BOI mpsaMoii, Takoii, uro AC = 3CB.

a) OTMeThTe Ha YUCJIOBOM NPAMOi HyJM GYHKINUN

y = (x — 1)%(81x — 37)(41x — 49);

0) ompeznesnnTe MPOMEKYTKHU 3HAKOIOCTOAHCTBA DYHKIIMH
y=(x - 1)(31x — 37)(41x — 49);

B) OTMETBbTE Ha YMCJIOBOM IPAMOIl HYJN GQYHKIUU

y = (49x + 59)%(81x + 37)*(41x + 49);

I') ONpee/INTe IPOMEKYTKHN 3HAKOIOCTOAHCTBA (QyHKIIUU
y = (49x + 59)%(31x + 37)3(41x + 49).

a) OTMeTbTe Ha YMCJIOBOM NMPAMOMN HYJIM GYHKIUN
N (4x - 7)° .
Y= 19x - 43°A7x - 39)°

6) ompesieiuTe MPOMENKYTKM 3HAKOIIOCTOAHCTBA (QYHKIMU
: (4x - 7)° .
Y= 19x — 43°(17x - 39)°

B) OTMETbTE HA YMCJIOBOM NPAMON HYJIM DYHKIIUN

B 8x +17)* .
Y= 59x + 69)%(51x + 73)’

T') OoIpefeNTe NPOMEXKYTKU 3HAKOIIOCTOAHCTBA (GYHKIIUM

B 8x + 17!
Y= 59z + 69)°(1x + 73)°

VKaKuTe [Ba pallMOHAJLHBLIX UM JBa HPPAIMOHAJBHBIX UMCJIA,
IIPUHAAJIEIKAIMUX JaHHOMY IPOMEXKYTKY:

.1 . 51):
a) (0,2, JE]’ B) (0,21; 51);
1,1 ) .
) ( 3 JE]’ r) (0,21; 0,22).
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04.5.

4.6.

4.7.

4.10.

04.11.

04.12.

24

CymecTByeT 1 reoMeTpUYECKasi NPOTrPECCUsi, BCE UJIEHBI KO-
TOPO# Pas3JIMYHEI M PACIIOJIOXKEHbl Ha OTpe3Ke:

a) [1; 2]; 6) [1; 1,2]?

Ecinu cymecTByeT, TO IpHUBELUTE COOTBETCTBYIOIUNA IpUMeED,
€CJIN He CYIIECTBYET, TO AOKAXKUTE 3TO.

Hcnonbaysa KaJbKyJISATOD, PACIOJOXKUTE B MOPAAKE BO3pacTa-
HHUSA 4mcia:

22 355
m, % 173 3.14; 3,1415; ¥31 u (9,91

Boimnmure 10 pasiauyHBIX YKCEJ, PACIOJIOMKEHHBIX MEKIY
YUCJIaMU:

a) 0,123 u 0,456; B) 0,123 u 0,124;

6) —-0,123 u -0,132; r) —-1,9999 u -2.

. Ha umucioBoit npamoit ormeuensl Touku 0 u 1. IIpu momomu

IIUPKYJIA ¥ JUHEAKH IIOCTPOMTE TOUKM:

a) 1,4; 6) V2; B) —/10; r) J2 - 3.

. a) Ha uncioBoit nmpamoii ormeuenbl Touku —3 u 1. IIpu momo-

Y IIUPKYJIA U JuHEeHKn moctpoiite Touku 0 u 5.
6) Ha umcioBoif nmpaAMoii oTMEUEHBI TOUKK —J2 u 3. IIpu mo-
MOIUM IUPKYJA U JUHENKHU mocTpoiite Touky 0.

Haiigute paccTosiHne MeXAY TOYKAMM YMCJIOBOH IIPAMOIL:

a) 2,4 u 17,9; B) 12,14 u 18,92;

6) —4,27 u 5,03; r) -4,27 u -5,03.

a) loxkaxxure, uro B uHTepBajne (8; 9) HET HM HaAaMMEHBIIEro
HM HAHOOJBIIETr0 4YMCJAa;

0) IOKAXKUTE, YTO CPeAU UYHCeJ, YAOBJIETBOPAIOIIUX HEpPaBEH-
cTBY x2 < 5, HET HM HAMMEHBIIEro HU HAMOOJIbIIEro YUCJa.

Yucao m HA3HIBAIOT MOYHOU GepxHeil zpanuyeil YUCIOBOTG
MHOXKecTBa X, ecau A jawo6oro umciaa x € X cupaseZnBO
HEePaBeHCTBO X < m M JJid Jiodoro uucia € > 0 (¢ — 6yksa rpe-
YecKoro ajihaBuTa 3NCULIOH) CYIIIECTBYET TaKoe YUCIO X, € X, YTO
x. > m — €. HaiiiuTe TOUHYIO BEPXHIOIO I'PaHUNY MHOKecTBa X,

eciun.
a) X = [0; 1]; B)X={x|x=l, " e N};
n
1+ 56n
6) X = [0; 1); r)X={x|x= ne N}.



o4.13.

04.14.

04.15.

04.16.

04.17.

04.18.

4.19,

Yucjio M Ha3bBIBAIOT MOYHOU HUMNCHel zpaHUyell IUCIOBOTO
mHuoXecTBa X, ecau 4 a00oro uuciaa x € X cpaBejNBO He-
paBEeHCTBO X > m M JJia jo6oro uucia € > 0 cymecTsyeT Takoe
yucao X, € X, 4to x, < m + €. Haligure TOUHYIO HUIKHIOIO rpa-
HUIy MHOXKecTBa X, eciu:

a) X = [0; 1J; B) X = {xlx I Y N};
n
6) X = [0; 1); r)X={x|x=1+5n,ne N}.

a) Halinute Bce Takue 3HaueHuUA nmapamerpa b, IpM KOTOPHIX
B IpOMEXyTKe (—5; b] comepKUTCA POBHO 8 LEJBIX YMCEJI.

6) Haiinute BCce TaKkue 3HaUeHUs mnapamerpa b, Ipu KOTOPHIX
B NIPOMEXKYTKe (—5; b) comep’KUTCSI POBHO 8 IEJIBIX YMCEJ.

B) Haiigure Bce Takme 3HaueHWA mapaMeTrpa b, IDM KOTOPBIX
B TIpoMeXyTKe [b; 8] HaX0oAUTCA DOBHO 8 LEJNBIX YHCEI.

r) Hajinure Bce Takme 3HaueHUs mapaMmerpa b, mpu KOTOPBIX
B poMeKyTKe (b; b + 4] HaxoaUTCA POBHO D LEJBIX YHCEJI.

a) Haiigure OTpPe30K HaMMeHbUOIEil NJIMHBI, COXEpIKaIIuil
33 meawIx umcia, 60JbIIee U3 KOTOPHIX ecTh 12.

6) Haiigure mpoMe)XyTOK HamOoJbIOIedl AJWHBI, COAEePXKaIluil
He 6oJIee UeThIpeX IIeJIBIX YHCeJI, MeHbIIee N3 KOTOPHIX ecTh 18.

Ha uwucioBoit mpsaMoii ormMeueHs! Touku A(2a — 6a?) u B(2a - 3).
IIpu xaKux 3HaYeHuAX a Touka C Jexur Mexay A u B, eciau:
a) C(2); 6) C(-1)?

Ha uncioBoit mpamoit ormeuens! Touku A(12a + 6a?) u B(—2a + 3).

IIpn kakux sHaueHmax a Touka C Jexur mexay A u B, ecau:
a) C(-2); 6) C(a)? ’

ITpu kaxkux 3HAYEHHAX p 4UCIA 3 f 7 X \2p - 4 npunapie-
¥ar orpesky [-3; 2]?

Pacmonosxure Ha umesnoBoii mpamoit uucaa a, b, 0, ecau:

ab < 0, ab <0,
a+b<0 a+b>0;
ab > 0, ab > 0,

) . r)
a+b>0; a+b<O.
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4.20.

4.21.

04.22.

4.23.

04.24.

04.25.

04.26.

04.27.

26

IIycte € > 0. MHOXECTBO BCEX TOYEK X UYMCJIOBON NPAMOIL,
YIOBJIETBOPAIOINX HEPABEHCTBY a@ — € < X < @ + €, Ha3bIBAIOT
€-0KpeCmMHOCMbI0 TOYKY a, IPU 3TOM TOYKHU @ — € ¥ @ + € HA3HI-
BAIOT 2PAHUYHLLMU MOYKAMU E-OKPECTHOCTH TOUKH a. IIpu Ka-
KuXx € > 0 Touka 12,35 J€KUT B €-OKPECTHOCTU TOYKMH:

a) 12,5; 6) 12,27

ToYKM X M y SBASIOTCS I'PAHUYHLIMUA TOUYKAMU HEKOTOPOIX
g-oxkpectHoctu. Haiigure €, ecau:
a) x=12,5, y = 12,7; B) x =-2,9, y = 3,3;

0) x = 32,31, y = 31,32; r) x =-31, y = -29,8.

Jano mHOMXKeCcTBO P = {xlx = l, ne N}. Onpenenure, npu
n

KaKUX HATYPAJIbHBIX 3HAYEHUAX N yucja u3 P OyayT JexxaTh
B €-OKpecTHOCTH TOUKM 0, ecym:

1
a)e=1; 6) e =0,1; B) € = 0,0001; r)e= g
ITesoii yacThIO AEHCTBUTENBHOrO YMCJa X Ha3bIBAIOT HAMOOJIb-
miee IeJioe YMCJIO, HE MPEBOCXOAAINee YNCaa X, 1 0003HAUAIOT
[x]. Haitgure mesnyio uacTh yuciua:
a) 4; 0) -3,2; B) 4,45; r) —3,3456.

Hoxasxure:

a) ecau [x] = k, To gua a000r0 HATYPaJILHOTO YMCJA 71 BEPHO
paBeHCTBO [x + n] =k + n;

0) ecam [x] = k, To pua go0oro umcia y cupaBeAjiuBO Hepa-
BEHCTBO [x + y] < B + y.

Pemnre ypaBHeHue:

a)lxl=1  6)[x]=-11; ®)[x]=-1; 1) [x]=1L
a) [x] = x; B) [x] = %5
6)[x+5]=1-x; [x+1]—x+2.

ITocTpoiiTe Ha KoopAMHATHOI IIOCKOCTH XOy rpaduK COOTHO-
MIeHUA:

a) [x] = [y); B) [x] < [y);

0) [x] > [¥]; r)[x-1]>[y + 1]



4.28

4.29.

04.30.

04.31.

04.32.

04.33.

04.34,

5.1,

IIpo6HOI#T 4acThIO AefCTBUTENBHOTO YHMCJIa X HA3bIBAlOT pas-
HOCTb X — [x]; ApPO6GHYIO YacTh YmMcIa X 0003HAYAIOT CHMBOJIOM
{x}. Berumcsaure:

a) {24 6) {12,81); B) {1,08}; r) {v2}.

Briuuciaure:
a) {2}  6) {-12,81}; B) {-1,08% 1) {-V2}.
IIyers © € [0; 1). [TokaxkuTe, 4TO AJid JIIOOOTO HATYPAJBHOTO Q

BEPHO PaBE€HCTBO:
a) {a + ©} = o 6){a-0=1-o

a) Haitaute Bce umciaa x, Aas Koropeix {x} = 0,123;
0) HaiiguTe HaMbOJIbIIEe IeJI0e YKCJI0, He mpeBocxoasainee 1000,
npobHas yacTh Kotoporo pasna 0,123.

IToctpoiiTe rpaduk 3aganHOil GyHKIUM Ha OTpe3ke [—4; 4]:

a) y = [x}; B) y =[x + 4];
6y =[1 - xk ny=[15%]
Iocrpoiite rpadux 3ajanHoil Gynxnum Ha oTpeske [—4; 4]:
a) y = {x}; B) y = {x + 4}
6) y={1- =k ny={5%

IIycers o € [-4; 0]. Haiigure 0Tpe30K HaMMeHbIIElH AJIUHEI, CO-
JepJxalrneil Bce 4ncJa BHA:

a) 1+ 203 B) 503;
6) 5o + 0% r) 32§f}

§ 5. Modynb delicmBumMenbHO20 YUCNa

Haiigure moxyas uucia:

a) |1 - v2|; B) [2,2 - V5;
6) |3 - V2; r) [V6 - 25].
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05.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

05.10.

05.11.
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Hcnonbaya ompesesnenue MOAYJISA, 3alUIINTE BhIpaxkeHue Ges
3HAKa MOAYJ:

a) |x - 5|; B) |x - 5| - |4x - 5];
6) |x — 5|+ |x + 8|; r) |x - 5| (x + 3).
IIpu KakuX 3HAUEHUAX X BEPHO PABEHCTBO:
a) |x| = x; B) |x| = —x;

6)|x-T=x-T; r) |x% - Tx + 12| = Tx — x% - 12?2

Haiigute paccrognme MeXIy TOUKamMu A m B umciIOBO#M mps-
MOIA:

a) A(7) u B(12); B) A(-7) u B(12);

6) A(-17) u B(-62); r) O(0) u B(-12).

Ha uucioBoii npAMOif OTMEThTE BCE TAKME TOYKH X, KOTODPhHIE
YZOBJETBOPSAIOT 3aJaHHOMY COOTHOIIEHHUIO:

a) |x| = —x; B) |x| = x;

6) |x+2/=x+2; r)|x-2/=2-x.

a) |x| < x B) |[x + 2| < x+2;

6) |x| < —x; r)|x—2|<2—x.

a) |x| > x; B)|[x+2/>x

6) |x| > —x; r)|x-2/>2

Jloka)xuTe CBOMCTBA MOAYJA AEUCTBUTEJLHOTO YHCJIA:

a) |a| > a; B)|a| >a < a < 0;

6) —a| < a < |af; r)|a|+|b+|c|]=0=a=b=c=0.

YrpocTuTe BhIpaXKeHMe:
a)la-b|-|b-al; 6)la-cl-la+c|—|c-a|l+]|-c-a

a) \n? - 8n + 16;
6) (2 - 5) + (3 -5

B) J4n? — 28n + 49;
r)J27 J7) \f26

a)|J5‘-7|+|J51—5J§|+|ﬁE-11|;
6)'1—\/§|+|\/§—2\/§|+|2\/§—3\/§|+
+15v2 - 6v2] + |6v2 - 9;




05.12.

05.13.

05.14.

05.15.

95.16.

05.17.

05.18.

B)|1—J3_7|+|2—\/ﬁ|+|3—«/3_7|+
+|6—\/3_7|+6'|7—\/ﬁ|;
r)|1—«/ﬁ|+|2—«/ﬁ|+|3—«/ﬁ|+.. +
4|11 - V137| + 11 -|137 - 12].

a) Ilyctsb a, < a, < ... < a,. Jlokaxure, 4T0
|a - | +|@ - as| +|a —a| + ... +

+]a = oo = |an - ar]

6) Ilycts n < \/E < n + 1. Jokaxure, 4T0

l1-Va|+|2-Va| +]3-Va|+...+
+|n—«/_|+n IJE—n 1| n(n+1).

Peminre ypaBHEHUE:

a) |x + 4| = 5; B) |x — 4| = 15;

6) |x — 4| =10 - x|; r) |x - 4| = |5x].

a) |x + 4| = -5; B) |x — 4| = /20 - 2V5;
6) |x — 4| = 15 — V/22T; r) |x + 4| = 312 - 63.
a) |x + 4| = 2x; B) |x? — 4x| = 3x;

6) |x -14| = 8 + 2x; r) |x? + Tx| = 4x + 10.

Pemute mepaBeHCTBO:

a) |x + 4| < 2x; B) |[x —14| < 8 + 2x;

0) |x% - 4x| < 3x; r) |x2 + Tx| < 4x + 10.

a) |x +5|>5x - T; B) |Tx + 4| > 6 + 5x;

6) |x% + x — 5| > 3x; r) |-x% - x| > 4x - 2.

a) Kaxue sHaueHMA MOXKeT IPUHUMATH |x — 7|, ecau |x — 4| =

0) KaKkue 3HAUEHUS MOXKET IPUHUMATS |x + 5|, ecnu |x — 2| =

16?
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e5.21.

05.22.

05.23.

05.24.

05.25.

05.26.

30

a) Haiinure Bce 3Hauenus a, IPU KOTODPHIX |x — 2| = a, ecan
|x —a|=1;

6) HaliauTe BCEe 3HAUEHHSA @, IPU KOTOPHIX |x — 2a + a?| = a,
ecnu |x — al =2 - a.

a) Kakue 3HaueHus MOXKeT MPUHMMATS |x — Y|, ecnu |x — a| = 7,
ly - a| = 16;

6) KaKue 3HAYEHUS MOXKET MPUHMMATSH |a — b|, ecnu |x — a| = 7,

|x - b = 162

a) ITycrs |x — 1| = 5. Haitaure Bce BO3MOKHBIE 3HAYEHUSA BEI-

ArseHYS /M
p 22 -x-10

6) IIycts |x — 1| < 5. HaiiguTe BCe BOZMOMKHEIE 3HAUCHHUS BHI-

X -2x+5
paskeHus ,’—2——.

IToctpoiite rpadmk dyHrmum. [Iasa Kakmaoi QyHKIUN yKaKH-
Te 06JIaCTh OIpelesIeHUdA, MHOXXECTBO 3HAUEHU#, IIPOMEKYT-
KM MOHOTOHHOCTH, HYJIN DPYHKIIHM:

a)y =|x-5[; B)y=2-|1-x|;
6) y=|x+3|+|1-x|; r)y=|x+3/-|1-x|
a)y=|x-5|-(x+3) 6)y=|x+38|-|1-x

a)y=|2-V56-x; B y=|2-v5+x|
6) y=2- 5 —|xl; r)y=|2—,/5+|x|l.

Hajigure HauMeHblllee 3HaUueHUe (HYHKIIUM:
a)y=2+|x+5[; B)y=|x-2|-|x+5];
6)y=|x-2|+|x+5| ry=|x-2||x+5|

Ha pucynke 1 usoOpakeH rpadux ¢pyuxmmu y = f(x). Ilo-
cTpoiiTe rpaduK ypaBHEHUA:

a)y=|fx); 6)y=Fflx))y B |yl=7=x)s 1) |yl="7F(x)-



BhLIIOJIHUTE aHAJNOTHMYHEIE 3afaHuA AaaA GyHxnuit y = g(x)

(puc. 2), y = h(x) (puc. 3) u y = ¢(x) (puc. 4).

yﬂu
y=f(x)—]
__5 N 1 / )_._
oN1 x
N 4
Puc. 1
YA
—=5 1
ol 1 i x
y=2g(x)
Puc. 2
YA
/ y="h(x)
1
-5 (0] 1 4 E
Puc. 3
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YA
1 L Y=9(x)
-6 /,0 1 15 x
N |/ N
/
Puc. 4

05.27. TlocTpoiiTe rpaduk ypaBHEHUA:
a) |x + 2y| = 4; B) x + 2ly| = 4;
6) |x| + 2y = 4; r) |x| + 2|y| = 4.

§ 6. Memod mamemamu4eckoli UHOYKYUU

06.1. MeToioM MaTeMATHUYECKON WHAYKIINH JOKAXKUTE:
a) bopmyny obigero ujneHa apudpMeTHUecKoil mporpeccu
a,=a;+dn-1);
6) GopMysy CyMMBI TIEPBHIX NI YJIEHOB apuGMeTH4EeCKO IIp(

cpeccrn 5, = 2+ dn =D,

B) opMyay oOIero ujeHa reoMeTpUUeCKON mporpeccu

bn = blq"_ 1;

r) opMyJly CyMMBI IIEPBBIX 11 YJIE€HOB 'eOMETDPUYECKOM IIp(
1 - n

rpeccuu S, = bl(Tg—) npu q # 1.

Briuuciure cymmy:

06.2.a) 7T+8+9 ...+ (n+6)
6)2+11+20+ ... +(9n - 7);
B) 1,35+ 1,4 + 1,45 + ... + (0,05 + 1,3);
r) 0,(3) + 0,(5) + 0,(7) + ... + (0,(2)n + 0,(1)).

063.a)1-2+3-4+5-6...+n(-1)"*%
6)-12+22-32+4%2-5%2+ ... + (-1)"n%
B)0+3+2+5+4+T7T+6+...+((n+(-1));
r)2-6+12-20 + ... + (-1)**Y(n? + n).
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.a)l+2+3+...+n

.a)13+ 22+ 3%+ ... +n%=

JloxaxxuTe, UYTO IpH JM060M HATYPAJbHOM 3HAYEHWH 71 BHINIOJ-
HAeTCA PAaBEHCTBO:

_nn+l),
= =5

5)1+4+7+...+(3n-2)=ﬂ¥;
B)5+6+7+...+(n+4)=—n(—n2+—9);

1) 1,6 + 3,1 + 4,6 +... + (1,5n +0,1) = i‘(-?ﬂ‘{i‘”.

.a)l+2+4+8+...+201=2"-1;
1,1 1 _ _ 15,
6)1+§+§+...+§_1,5 o

) 3-9+ 27— 8l +...+ (3 = %(1 - (-3

ry1+0,1+0,01 +...+ 0,000...01 =1,1) - 1 -

n-1 Hyaeil nocae 3anamoil

- 0,000...01 ).

n Hyaeil nocae 3anamoii

.a) 12+ 22+ 32+ ... + n¥= o+ 12n + 1) 1:;(2n *h,
2
6) 1+ 4+ T2 ..+ (3n — 2 = 2O =3 =D
2
B) 12+ 32+ 5%+ ...+ (2n- 1)’ = —n(4n3— b,

n(16n? + 12n - 1)
3 .

r)32+7+102+...+ (4n - 1)’ =

n¥(n + 1),
4 ’

6) 13+ 3%+ 53+ ... + (2n — 1)® = n¥2n? - 1).

1 1 1 1 _ n_,

R S oo Ly e | S
1 1 1 _ n

O s 7tT 2t T Grn-3Grn+2  10n+d
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@6.9.

06.10.

06.11.

06.12.

06.13.

34

Hoxaxure, 4TO
1 + 1 + 1 +
a-(a@a+d) (a+d)-(a+2d) (a+2d)-(a+3d)
+ 1 _ n
(@ +d(n -1)a+dn) a(a+dn)
rnea#0,d#0,neN:

a) MeTOZIOM MAaTeMaTU4eCKOM WHIYKIUU;
0) 6e3 MCIOIb30BAHUA METOAA MATEMATHYECKOH MHAYKIWU.

Hcnons3ya Toxaectso us Ne 6.9, Beruncinte cymmy:
1 1 1 1 .
Az otona 1@t 1g 120
1 1 1 1
6) 15.25 25.85 35 45 ' 735 745"

Hcnonpaysa ToxgectBo u3d Ne 6.9, moxakurte HEpaBeHCTBO:

1 1 1 1 ]
T3 23 s a "t amsn <
1 1 1 1
6) 1-2+2-3+3-4+"'+98-99<0’99;
1 1 1 1 )
B) 1.3+3.5+5.7+"'+(2n—1)(2n+1)<0’5’
1 1 1 1

< 0,4996.

13t s 5 7" *o07 999

IloxaskuTe, YTO IpH JTIO60M HATYPAJILHOM 3HAYEHWH 7 BBITION
HAETCA PABEHCTBO:
a)1-4+2-7+3-10+...+n@Bn+1) =nn+1)>%

6)1-2+2-3+3-4+...+n(n+1)=_—"(n+1;(n+2);

2
B)1:3+3-5+...+@2n-1)@2n+1) = n(4n +36n—1);
r) 2-5+5'8+8-11+...+(3n—1)(3n+2)=n(3n2+6n+1)_

a) 4-2+7-22+10-2° + ...+ (83n + 1)2°*! = n . 22"

3 n_o_n+2,
6)'+?+23 et =2
2 2 w2 _ n® -1)@En+2),
B) 1.22+2-8+..+(-Dn* = B2 2
1 2 3 n 3 2n + 3



06.15.

06.16.

6,17,

o2 n’ _ 1),
3-5 T @2n-1(2n+1) 22n + 1)’

I S SR { SUP S
-3 234 " nn+Dn+2 22 (m+Dn+2/

1-4 ,2-5 + n-(n+3) =n(n+l).
4" (n+ D@+ 2) n+2°’

3 4.+ 1 =
5357 579 " @ -D@n+1D@2n+3)

_ n(n +1)
T 2(2n + 1)(@2n + 3)°

JloxkaskuTe, 4TO AJA N1060ro n € N BBHIIOJHSAETCA PABEHCTBO:
a)l1 - 11+2-21+3-3!+...+n-nl=@n0+1D -1

2 3 n___q1-_1
6)2!+—+I+ +(n—+1)—!—1 (n+1)! (CM.M1-36)-

PaccMoTpUTe TPH YTBEDPKACHUA, HAYHUTE UX JOKA3BLIBATh B YKa-
3aHHOM IIOPAAKEe METOJ0M MAaTeMaTUYECKON MHAYKIINU U OIIpe-
JeJINTe, KaKoe U3 HUX fABJAETCA BEPHBLIM JJIA JIOO0OT0 HATYy-
PAJILHOTO 3HAYEHUA N, a KaKue HeT:

2
a)2+7+14+...+(n2+2n-1)=@;;’£+_2),

2
2+T+14+ ...+ (n® + 2n - 1) = 2 +67"+3),

1) = n(2n® + 9n + D,

2+7T+14+...+(n®+2n - 5

6)1+3+ 7418, 2-1 _11=21""+2>n,

2 4 8 2m
3, 7,15 2" — 1-n
1+2+4+_8+ .+ = 1 gtn +3(n -1),
3, 7,15 2" -1 -
1+24+ L4224+ -2 -9 -1.
gtgtg Tt ST 27"+ 2(n-1)

JlokaxxuTe HepaBeHCTBO:

a)5">3n -1, rae n € N;
6)3">2n’+3n,raen €N, n > 4;
B)2">5n+ 1, raen € N, n > 5;
r)5">3n>+10n, raen € N, n > 3.
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06.18.

06.19.

©6.20.

06.21.

06.22.

06.23.

06.24.

06.25.
06.26.

JloKaXuTe MeTOJOM MaTeMaTHYeCKOH MHAYKIIUN HEPAaBEHCTRo
Beprymmu* (1 +0)* > 1+ n - o opu o > —1.

Hoxaxkure, 4TO AJsA JIOO0r0 HATYPAJIHHOIO 11 BLIMOJHAETCA He-
PaBeHCTBO:
a) 1 lz i2+...+-1—2 <1

32 4 (n+1)

1 1 1

1 1
Sttt ———— < =,
6) 52" 92 " 132 @n+17f 4

a)l+i+...+ >Jn+1

NERNE] Jn+
1 1
G)x/_+T \/m<2\/n+1—

J.Iorcamn're, YTO AJA JIIOOOTO HaATypaJIbHOTO 3HAYEeHUusA n Cipa-
BeJJINBO yTBEDPKAEHUE:

a) (n® + 35n) : 6; B) (n® — n): 30;

6) (n® + 3n? + 8n) : 3; r) (2n® + 3n2 + Tn) : 6.
a)(7"-1): 6; B) (17"-1): 16;

6) (2>**' +1): 3; r) (131 +1): 14.

a) (11%"*3 + 1) : 148; B) (13“"+2 +1): 85;

6) (7" — 42" ) : 33; r) (5”3 + 11%"*1) & 17,

a) (6™ +3"*%+3"): 11; B) (5%*" + 26 - 5" + 82"*1) : 59
6) (5"*' + 3"*22"" 1) : 19; r) (5"*32" — 125) : 45.

a) (6" + 20n + 24) : 25; 6) (7" + 12n + 17) ¢ 18.

BriBeguTre dhopmysy n-ro ujeHa IIOCIeAOBATEJIbHOCTH (a,), 3a
JaHHOH DPEeKYPPEHTHBHIM COOTHOIIIEHHEM:

(n-Dn,
a)a,=0, a,.,=a,+ n; goxaxure, 4TO Q,= —g

n—-Dn2n -1
6)a;=0, a,,,= a,+ n® ; foKaxure, 410 a,= (o - Dri2n - 1) )6( );
3n - 29)n
B) a,=-13, a,.,= a,+ 3n; gokaxure, 4TO A, = (—2—)—;
n —1)%n?
r)a,=0, a,,,=a,+ n’ ; JoKaxxuTe, 4TO @,= (n-ln 4) .

* fIko6 Bepuynnu (1654—1705) — 1mBelinapcKkuii MaTeMaTHK.
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06.27

06.28.

06.29.

06.30.

a) JIOKQXKUTe, YTO KOJMYECTBO Pa3HBIX HAGOPOB IO JBa Npex-
MeTa, KOTODble MOXKHO CAeJaTh U3 1 Pa3JNYHBIX IIPEeJMETOB
n-(n-1

(n = 2), paBHO %
6) JlokasKuTe, YTO KOJHUIECTBO Pa3HBEIX HAGOpPOB IO TPH Ipex-
MeTa, KOTOpble MOXKHO CAeJlaTh U3 71 Pa3JIMYHBIX NIPEAMETOB
n-(n-1)-(n-2)

3 .

(n = 3), paBHO

a) JIoka)XuTe, 4YTO KOJUYECTBO Pa3HBIX HENYCTHIX HaGOpOB,
KOTOpPbIE MOXKHO CAEJIATh U3 N PA3JIUUYHLIX IIPEJMETOB, PABHO
2" — 1.

0) JTokaxxuTe, 4YTO N Pa3JINYHBLIX IPEAMETOB MOYKHO DAaCCTaBUTh
B pax n! cmocobamu (cm. Ne 1.36).

TokaxuTe, 4TO J1000€ HATYpPAJIbHOE YUCIIO ki > 4 MOKHO IIpej-
CTaBUTH B BUAe h = 3m + 5n, rie m u n — IeJble YuCJa.

JlokaKkuTe METOOM MAaTEMATHYECKONH UHAYKIIUH, UTO Y BBIIYK-
Joro n-yroabHuKa (n = 3):

a) cymMMa BHYTPEHHUX yrjoB paBHa 180°(n — 2);

nn - 3)

0) 4McJI0 AMAaroHajieil paBHO 5
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§ 7. OnpedeneHue 4Yucnosoii pyHKYyUu
U cnocobbl ee 3a0aHUs

7.1. Ha pucyuke 5 usobpaxkeH mectTuyroabHuKk ABCDEF, cow=

7.2.

7.3.

CTaBJIeHHBIN M3 [JBYX IPAMOYTOJbHHMKOB, npuueMm AB = 10,
BC =CD =3, DE = 2.

F M, E

D C

|

[

o 1
A M, B
Puc. 5 Puc. 6

Haiigure:

a) mepumeTp mectnyronbEuKa ABCDEF;

6) mromaas mectuyronbaunka ABCDEF;

B) mjaoinagb npaMoyroabHuxka AM M,F, eciu AM, = x,
0<x<T;

r) IIomans mectuyronbauka AM,M,DEF, ecitu M,M,|| AF u
AM,=x, 7< x < 10.

Ucnons3ysa ycioBue 3aganusa 7.1, Belpasute miomans S(x)
yacTu MHoroyroiabuuka ABCDEF, pacIoJiO;KeHHOI cjieBa OT
npamoit M, M,, kak GyHKIMIO OT AJUHBI OTpe3Ka AM, = x.

BrimosHuTE PUCYHOK 5 B TeTpagu u coBMecTHTEe och OXx ¢ mpaA~
Moit AB, a ock Oy — c upamoii AF. Onpexnennre KOOpAUHATH
Touexk A, M,, B, C, D, E, M,, F B IOJIy4YeHHO IIPIMOYTOJIb*
HO# cucTemMe KoopauHaT. 3ajaiiTe GyHKIHIO, rpadukoM KOTO™
poil ABsieTCA:

a) npamasa DC; B) oTpe3ok DC;

0) npamasn FE; r) orpe3ok FE.



7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Ha pucyHKe 6 n3obpaskeH CEKTOP Kpyra, pajnyc KOTOporo pa-
peH 1, a IeHTpaJbHEINM yroj paBeH ¢, npudeM ¢ € (0; 2w).

a) BpIpasuTe miIomans S 9TOr0 CEKTOpa KakK (QYHKIUIO yria
¢ : S =8(p).

IlocTpoiite rpadux pyaxuuu S = S(¢).

6) Beruuciure snauyenve pysaxmuu S = S(¢) npu ¢ = %

B) Haiigure S(2) — S(1).
r) Haitaure S(¢ + 3) — S(9).

ILnomanb TPeyroJbHUKA CO CTOPOHOM a u BBICOTO# h, onyieH-
HOM HA 3Ty CTOpPOHY, pasHa 20. Bripasure AJNHY CTODOHHI G,
KaK QYHKIWIO JJIMHBI BBICOTHI i UM HaiiguTe o0jacTs ompene-
JIeHUs ¥ MHOJKECTBO 3HA4YEHUWH 3Toil QyHKIUU.

Ilepen Bamu u3BecTHHIE pusndeckue GOpMyJIbl, CBA3bIBAIOIINE
HECKOJIBKO NIepeMeHHBIX BeJIWYUH. Bripasure ykasaHHYIO Be-
JUYVHY KaK QYHKIIMIO OT BeJIMYUHBI, 3aIIUCAHHON B CKOOKAaX.
a) s = vt, t(s); B) U = vy + at, a(v);

1 1 1
6 & =rtry BB 10 P=IRtI0).

BoiACHUTE, IDY KaKUX 3HAYEHUAX NEDEMEHHBIX X U Y JUHUWH,
npeAcTaBjieHHbIe HA pucyHkax 7—10, 3agaror GyHKIMM BHUAA
y = f(x) nnu/u Buna x = @¢(y) (3a equuuny Macmraba IpUHAT
pasMep OZHOI KJIeTKH).

7 7\
L~
/

)4 > >
(9] x \ (9] x
Puc. 7 Puc. 8
7 71

~
0 % o~ %
T
Puc. 9 Puc. 10
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7.8.

7.9.

W3 npamoyronsHOro sucta xectu pasmepom 30 X 50 ¢cM 1o yp.
JlaM BBIpPe3aJIi KBAaAPATHI CO CTOPOHOM X CM M M3 IOJYYEHHOf
3aroTOBKH B (hOpMe «KpecTa» COTHYJHM KOPOOKY IPAMOYIOJI-
Ho¥# ¢opMBI BBICOTOI, paBHOIl X cM (cM. puc.l1l). Bripasure
00beM MOJyUeHHON KOPOOKH KakK (YHKIIMIO OT X.

somj | | L

cod ] [

Puc. 11

Ha pucyHke npeacrasiieH rpaduk GyHKIIUY, ONIpeZieJIeHHON Ha
orpeske [a; b]; S(x) — nnomazns «moarpaduka» Ha OTpe3Ke
[a; x], a < x < b. Bripasure BeauuunHy S(x) yepes X M mo-
crpoiite rpaduk dyaxuuu y = S(x). Ilo sTtomy rpabuky Haii-
aurte obynacth 3HaueHUMi GyHKIUHN y = S(x):

a)puc. 12 (a=0,b=2); 06)puc. 13 (a =-4, b =28).

A
A
2
5
| p—— s m——d
| | |
I S(x)! i
S(x)! @y o o
| | |
1 > L N . | >
) X9 4 * | 2 8
Puc. 12 Puc. 13

7.10.

07.11.

7.12.

40

Pemure gaHHOE ypaBHEHWE OTHOCHUTEJIBHO Y ¥ OTHOCUTEJIHHO X
Hcxona u3 MOJYyYEHHBIX PelleHHN M AONYCTUMBIX 3HAYEHUM
IepeMeHHBIX, BBIACHUTE, MOYKHO JIX F'OBOPUTH, UTO JAaHHOE ypaB*
HeHue 3ajaeT byHknuo Buga y = f(x) uau/u Buga x = @(y):

a) 2x + 3y = 24; B) Tx — S5y = 35;
X-Y _ o 2x+y _ _
6) 3oy =% " ¥ -4y 2.
2 . x .x+1= y y+1
a) 2x - 3y" = -12; 6) -3 x+4 y-3 y+4’
ITocTpoiiTe rpadur GpyHKIMU:
a)y=2x-3; B)y =0,5x + 1;
6) y=6 - 3x; r)y=—2—%x.



7.13.
7.14.

7.15.

7.16.

07.17.

7.18.

7.19.

07.20.

07.21.

IIocTpoiiTe rpaduK PyHKIIHU:

3 2
a)y=2x3  Oy=-33  By=-0545 ny=i-
a)y=x2—4; B)y = 2x° + 1;

6) y = (x - 1) r) y = —(x + 2)°.
a)y=x"-6x +8; B)y=x"+4x+T;
6) y = —x° + 2x + 3; r)y =-2x* - 6x + 1.
a)y = vx; B y=+Jxr -1

6)y=\/;+2; ry=vx + 2 - 4.

2 2 X
A)y= -7 By=3-1*3
2 . 3x -1
O)y=%+3 ny= -1
a) y = |x[; B) y =|x| - 3;
6) y=|x+2|; ry=|x-1|+2.
a)y=3-x; 6) y =4 .

a) Bocnosb3oBaBIIUCHE T€M, UTO

x—5_l'(x+1)-6_ll_ 6 _ -3
2 +2 2 x+1 2 x+1)] x+1

1
+ 5

. x-5
nocrpoute rpad@uK GQyHKIUU Y = S 1 0 Hanumure ypaBHe-
HUSA ACHMIITOT IIOJIYYE€HHOM ruiepboJIbl.
0) PysKnuo y = ax+b raec# 0 L b Ha3BIBAIOT OpPOOHO-
Y="ex+d e d :

AUHelHol (pyHKyueil. [JJokaxure, 4To rpaduKoM ApPobGHO-
JuHeHHON GYHKIMU SABIAETCA runepbosia ¢ aCUMITOTaAaMU
d a

X = —— = e
Y= ¢

ITocrpoiiTe rpaduk QyHKIUM ¥ HalguTe 06J1aCTh €€ 3HAUCHUIA:

a)y=2x>-1,x¢€ (-2; 1];

6) y = z—j x € [0; +o0);

B)y=Jx +3 -1, x€(-2; 1];
Ny=2x2+2x-1, x€[-1; 2].

41



07.22.

7.23.

07.24.

7.25.

7.26.

07.27.

07.28.

07.29.

42

Ilocrpoiite rpaduk GyHKmuM y = f(x) u Haiizure 00aacTh ee
omnpeneieHus U 00/1aCTh ee 3HAUECHMMA:

2-x,-3<x<1, x%, -3<x<1,
a) f(x) = 6) f(x) =
) 1) {x2,1<x<2; ) (=) {2—x,1<x<2_
Haiigure ob6nacTh onpenesieHuss QyHKIUM:
)y = =i o x-2
Vy="p7_7 B)y—xz—x—IZ’

! . __x+2
6)y_x2+1’ I‘)y_x2+9c+12'

Jx -12, Nx+12,
a)y= 2 -1 B)y= 2 -1’
5) 1-V-a*-Tx+8, o) _x-N-x*-Tx+8
¥="1+dx+9 y= 1+Jx+3
Iycts f(x) = -3x + 2. Haiigure:

a) f(-x); 6) f(x + 5); B) f(f(1)); r) f(f(x)).
Iycrs f(x) = x°. Haiigure:
a) f(2x); 6) f(x - 5); B) f(f(3)); r) f(f(x)).

IIyers f(x) = 3;_+ 22 . Haiigure:

9 f(3f  9fex-1 wAE: oAl

a) Iyets f(x) = x* + 2. Hokaxwure, a0 f(x) = f(-x).

6) Iycrs f(x) = —x* + 2x. Ookaxwure, urto f(x) = —f(-x).
1

B) ITyets f(x) = 716 Ioxaxure, uro (f(x))* = f(;).

r) Hycrs f(x) = x* + 2. Jokasure, uro f(x]) = f(x), a [f(x)| = f(x).

Haiigure obsacth onpegeseHNs GYHKINK, YUUTHIBAA BCE BO3-
MOJKHbI€ 3HAUEHUA MapameTpa a:

Jx - a, N2 —Tx + 12,

a)y= x2_17 B)y= x—a ’

a-x2—V-x2-Tx+8
Ou=i-ald ny= "=



07.30.

07.31.

07.32.

07.33.

07.34.

07.35.

07.36.

Iycrs f(x) =2 — 1 - x; 8(x) = %2% Haitgure o6aacTs on-

pedeneHus QYHKIUU:
a) y = f(x) + &(x); B) Yy = %;
6) v = f(x) - &(x); y= 45

Iycrs f(x) = x* — 3x — 4; g(x) = 5x — x°. Haiiaure o6nacTsb
onpeneaeHuss QyHKIIMN:
Vi)

a) y = Jf(x) - J&x); B) Yy = ek
6) y = Jf(x) - 8(x); Ny= ,I%-

Ilycts D(f) =[—4; 1] — obmacts onpenenenusa pyuknuu y = f(x).
Haiiagure o6sacTh onpenesieHus QYHKIINN:
7T+4
a) y = 15x — f(x); B)y = —ﬁ—);
7+ 4 x — 3f(x
0)y = 2—fa(cx);~ ny= 4—x(2)'

IIyers D(f) = [-5; 10]. Haitgure obiacTh onpeneneHus GyHK-
18747 H

a) y = f(-x); B) y = f(|-x|);
6) y = |f(-x)|; r) y = f(-|x|).

IIyers D(f) = [-2; 9]. Haiigure obaacTs ompefeeHUA GDYHK-
18717

a) y = 4f(x - 1); B)y=4-f(x)-1;

0) y = —-4f(x + 11); r)y=-4-f(x)+ 11.

a) Ilpu kakux 3HaUeHMUAX MMapaMeTpa a (bymcm/m y=3-Jx-a
olpenejieHa BO BCeX TOUKax orpeska [-11; 7]?

6) IIpu KakuX 3HAYEHHAX MapaMeTpa @ QYyHKIuUA y=3 — Jx — 3
ompejeJieHa BO BCeX TOYKax oTrpeska [a — 1; a + 1]?

Haitgure BCce 3HaueHUA mapaMeTpa @, IPU KOTOPBLIX 06JIACTHIO
onpeneseHUs GyHKIUU Y = Jx -3 + Jax + 4 oyzmer:

a) ayd;

6) oTpesoK;

B) eJUHCTBEHHOE YUCJIO (eZUHCTBEHHAs TOYKA);
T) IycTOEe MHOXKECTBO.
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07.37.

07.38.

07.39.

07.40.

07.41.

07.42.

44

a) Jokaxxure, YTO, €CJM YKWCIO b NMPUHAMIEKUT 00JIACTH OI~

pemenenus GyHKnuu y = Vx' — Tx + 3 — \/;c“ +7x+ 3, Ton

yncao (—b) IpUHAAJIEKUT 3TOM obaacTu.
6) Hoka)kurte, 4TO, €CJU UYHUCJIO b He MpPUHALIEKUT obsacTi

omnpefeneHud GyHKIMH y = Vx° —x + 3 + 3V-x°* + x + 3, To
u yncio (—b) He IPUHAIJIEKUT 3TOI obsacTu.
Haiigure Bce TaKkue umcia b, npuHajIexaIme o0jgacTu onpe-

1-V2x% —Tx - 22

nexenus D(f) dyskmmu y = ~+ 30 » OJI KOTODBIX:

a) gucyo b + 1 ne npunagiexur D(f);

6) unciio b — 1 ne npunagaexkur D(f);

B) 00a uucaa b + 1 u b — 1 npunagnexar D(f);
r) orpe3oK [b + 1; b + 2] npunagmexur D(f).

a) JokaxuTe, 4TO Bce 3HaueHUsA GpyHKUuU y = S5x + 3 moJio-
JKUTEJbHBI B OKpecTHOCTH Touku 0 paguyca 0,2.

6) Horaxkure, uro B 0,5-0oKpecTHOCTH TOUKY —1 HaligyTCsa Kak
TIOJIOMKUTENbHBIE, TAK M OTPHUIlATeJIbHbLIe 3HaUEeHUS (HYHKIUH
y =5x + 3.

IIycrs obmacts 3HaueHut Gyakuuu y = f(x) ectb oTpesok [-3; 5].
Haiigure MHOMXeCTBO 3HaUYeHUI (QyHKIIMH:

a) y = (f(x))’; B) y = (f(x))%
6) y = |f(x)]; r) y = V4 + f(x).

Ilycrs obmacts 3Hauenuii byHkmuu y = f(x) ectb orpesok [-3; 5].
Haiigure MHOXKECTBO 3HAYEHWIH (DYyHKIUM:

a) y = f(x + 5); B) y =5 - f(x);

6) y=5- f(x + 5); r)y =a - f(x + b).

IIycts o6nacTs 3HaueHudt QyHKIMU y = f(x — 5) ecThb OTPE30K
[-3; 5]. HaiizmTe MHOMKeCTBO 3HAUEHUI (DYHKIIUU:

a) y = f(x); B) y = 5 — f(x);

0) y=5- f(x +5); r)y=a - f(x + b).



.7,43-

07.44.

07.45.

07.46.

07.47.

ITycrs o6acTh 3Hauenwuit GyHKIMH Y = f(x) ecTh orpesok [-3; 5].
HaitnuTe Bce LesouncieHHble 3HAYEHUSA QYHKIIMM:
1. _ 15 .
Y= 57w BY= TG
_ 8+ 1), __f@
V=73 fx’ DY=6- i@

Haiigure obsacTh 3HaueHUi GyHKIUNU:
a)y =|x| (x-6)-2; 6)y=x-|x-6|-2.

BrinosiHNTE B YKa3aHHOM IOpAAKe 3afaHus a) u 6), u, 0606-
IIAB UX DPE3YJbTAThl, IPEAJIOMKUTE AJL20pUMM HAXOXKIECHUS
muoxkectBa E(f) smauenuit pyskuuum y = f(x), ucciaenys Bom-
poc cyIlleCTBOBaHMSA KOPDHe#l ypaBHeHus f(Xx) = a, a TaKiKe mIpex-
JIOXKUTE aA20pumm WCCJHEZOBaAHWUA CYIIECTBOBAHUA KODHEH
ypaBHeHus f(x) = a, eciu ussectHo E(f).

a) Haiiaure o6iacTh 3HaueHMH QYyHKIMM y = x°— 4x — 1 u
onpeieaunTe, IPM KaKUX 3HAUYEHUAX Iapamerpa b ypaBHeHue
b = x*— 4x — 1 uMeer x0T GBI ONUH KODEHb.

6) OmpezenuTte, IpY KaKUX 3HAUEHUAX IIapaMeTpa @ ypaBHe-
Hue x°+ 4x — 3 = @ uMeeT XOoTs GBI OLUH KOpeHb U Haiaure
obacTs 3HaueHUH QyHKIUM y = x°+ 4x — 3.

a) OnpegennTe, NP KaKNX 3HAUYEHWSX IIapaMeTpa 4 ypaBHe-
HHe x° — ax + 3 = 0 uMeeT KopHHU, U HaiiguTe ob6aacth E(f)
x4+ 3,

3HaueHU! QYHKIUU Y = P

0) ompezenuTe, IpM KAaKUX 3HAUYEHHUSAX NapaMeTpa a ypaBHe-
Hue ax’— 4x + a = 0 uMeeT KOpHM, u HaiiguTe obiacts E(f)

3HaYeHU! QPyHKIUU Y =

2+1
Haiigure obnacts 3Hauenuit QyHKIuu y = f(x):
24+8 *-4
a) flx) = ¥ B) f(x) = S
+8 x* — 4
6) f(x) = Z— 13 r) fx) = T1
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§ 8. CBoiicmBa pyHKYuUl

8.1. Haiigure obGsacts ompegesieHusi GyHKIUM, 3aJaHHO rpadpu-

YecKu:
a) puc. 14; 6) puc. 15; B) puc. 16; r) puc. 17.
77 [ )
I/ N\ |/ ’/ 1
ol /1 3 N [J[°1 3
LIlY [
Puc. 14 Puc. 15
77 ) 77 )
1
TP
O\L]] [* 1N
\
Puc. 16 Puc. 17
Haitgure obnacth onpenesieHuA GYHKIIUN:
x+1 _xt-1
8.2- a)y— x2—16’ B)y— x2_10x7
X . x2 -1
6)y-x(x+5)+6’ I‘)y_(x—IO);»c—24'

-4
8.3. a)y=,f;%; B)y = ﬁ{—x;
6) y = x-12 _ x+11
VY= P _16x+48 DY=\Z 14+ 33

B) Yy =



08.5.

08.6.

8.7.
8.8.

6x7’ x = -1, 7 x < -1,
Oy=1"1% Dy=1" 5
, X < -1; , x 2 -1
2-x 2-x

IlpuaymaiiTe BhIpaKeHuUe, 3ajaiolnee PyHKIIHIO, OIIpeAeJieH-
HYIO TOJILKO IIPH BCEX TeX 3HAUYEHHUSX X, AJIS KOTODHIX BBHIIIOJ-
HEHO YCJIOBHE:

a) x # 100; B) x < 100;
6) 100 < x < 101; r) x = 100.
a)x#1ux=#10; B)x< lux2=> 2;
6) 0 <|x| < 1; r)0<|x-2|<5.

Hatigure obsacTh 3HaYeHU# GYHKIMH, 3aJaHHON rpadudecKu:

a) puc. 14; 6) puc. 15; B) puc. 16; r) puc. 17.
a) puc. 18; 6) puc. 19; B) puc. 20; r) puc. 21.
77 77}

A 1\
// [
7T o[ 1 % o] 1 *
\4
T
Puc. 18 Puc. 19
7] ) [
1 1
\v > ‘{ I >
\[ /o Y I\* \[ \/1 *
4 \
NS
T

Puc. 20 Puc. 21
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8.9.

08.10.

08.11.

08.12.

e8.13.

08.14.

08.15.
e8.16.

8.17.

08.18.

48

Haiigure obnacth 3HaueHu PyHKIMHU:

a)y=1-2x;

6) y =1-2x%
B)y=3x2—12x+1;

r)y =-3x*-12x + 1, x € [-6, 1).

2. 3
a)y=1—-£, B)y=;—12;
x-1, 4x
O)y=%37 DY=Tox+5

a)y=\/;+5; B)y=2-+Jx + 3;
6)y=1-2J3 - x; r)y= -1+ 2J-5 - 10x.

a = 2+i; =2x—i;
)y Tl B) Yy o]

— .2 _x. — 22 _ x+1
0)y= x>+ 2x P ry=x“-2x+ PESIE

Haitgure obnacth sHaueHu#t pyHknuu y = f(x), ecau:

el -1 |x—-2] | |x -3,
a)f(x)_x+x—1+x—2+x—3’

lel |z, |x-2] _|x -3
x x -1 x -2 x-3°

6) f(x) =

HaiinuTe Bce 3HaueHMs IapaMeTpa 4, IPW KOTOPHIX ypaBHe-
HUe MMeeT pelleHue:

a) x>+ 3 =a; B) x* — 36 = —a;
1 1
6)rx=a; r)2+x=1—a.
a) x + 5x + 3 = a; 6) 2x2+5x-3="T-a.
a)x+|x+2|-2=a; 6) 5x +|x - 7| - 2 = 3a.

HUcnonpaya ycnosms sagaumii 8.7 u 8.8, onpemennre nmpome-
JKYTKM MOHOTOHHOCTH (DYHKIMiA, 3aflaHHBIX rpadMyecKu.

HaiinuTe nmpoMeXyTKHM MOHOTOHHOCTH (DYHKIIMH:
a)y=2x"-3x+4; B)y=>5x"+6x-11;

6)y=+1-x; r)y = V3 + bx.



08.19.

08.20.

08.21.

08.22.

©8.23.

08.24,

Jokaxure:

a) ecau GyHKUuA y = f(x) Bo3pacTaeT Ha ImpomMexyTKe X u
a > 0, To npu mwobom sHavenuu b QyHrmus y =a - f(x) + b
Bo3pacTtaeT Ha X;

6) ecau dyuknus y = f(x) yosiBaer Ha npomexxyTke X u a <0,
TO 1Ipu Jio6oM 3HaueHUM b pyHKUIUA y = a - f(x) + b Bo3pacra-
eT Ha X

B) eca¥ QpyHKUUsA y = f (x) yOnIBaeT Ha mpomexxyTke X u a > 0,
T0 npwu Jgio6oM 3HaueHWH b pyHKOUA y = a - f(x) + b y6eIBaer
Ha X;

r) eciu ¢yHrnus y = f (x) Bospacraer Ha npomMexyTKe X u
a < 0, To npu jgw06om 3HaueHu™ b pyknus y =a - f(x) + b
y6niBaer Ha X.

Horaxure:

a) ecym Ka'kgas U3 ABYX GMYHKIWH BO3pacTaeT Ha IIPOMEXYT-
ke X, TO X CyMMa TaK)Ke BO3pacTaeT Ha 3TOM IIPOMEXKYTKE;
6) ecay Ka)kaasi U3 IBYX (DYHKIIMi yObIBaeT Ha mpoMexyTKe X,
TO UX CyMMa TaKiKe yObIBaeT Ha 3TOM IIPOMEXKYTKe.

OmpezenuTe IPOMEXYTKH MOHOTOHHOCTH (QYHKIIHW:
a)y=4-3Jx - b5; B)y= -8+ 5J2 - x;
6)y=Jx+1+J2x—3; r)y=JT—x+«/3—4x.

a) IIycts dysKIMa y = f(x) Bo3pacTaeT ¥ NPUHUMAET TOJbKO
MIOJIOYKUTEJIbHBIE 3HAaUeHUs Ha npomexxkyTrke X . [lokaxkure, 4TO
dysruua y = (f(x))* BospacraeT Ha npoMexkyTKe X.

6) Ilyctp pyHKnusa y = f(x) yObIBaeT 1 IPUHKUMAET TOJBKO IIO-
JIOKUTEJIbHBIE 3HaueHNs Ha npoMmexyTtke X. Ilokaxxure, 4TO
dbynknusa y = (f(x))? y6uiBaeT Ha mpoMe:xkyTKe X.

B) Ilycts dyukmus y = f(x) BospacTaer ¥ NPUHUMAET TOJBKO
oTpuLlaTeJbHEIe 3HAYEHUs Ha npoMmexxyTke X. Jlokacure, 4TO
dynknus y = (f(x))? y6uiBaeT Ha mpoMesxyTKe X.

r) IIycrs dynknusa y = f(x) yobiBaeT 1 IPUHUMAET TOJIHKO OT-
pullaTeJbHbIe 3HaUeHUA Ha mpoMexyTke X. Jlokakure, 4TO
dynknua y = (f(x))? Bospacraer Ha npomexyTtke X.

HajiimuTe npoMeXyTKY MOHOTOHHOCTH (DYHKIIAU:

a) y = (x> + 1)% B) y = (x° — 3x + 10)%;
6) y = x* + 6x% + 15; r)y = (x* +2)* — 2x* - 3.
a)y=(x* - 1)5 B) y = (x* - 3x - 10)%;
6) y = (x* — 9)° + 6; r) y = (x* — x — 20)* - 18.
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8.25. Ha pucynke nsobpaxken rpadpuk ¢byukmun y = f(x). Haiinure

IIPOMEXKYTKH MOHOTOHHOCTM byHKmuHu y = (f(x))*:
a) puc. 22; 6) puc. 23; B) puc. 24; r) puc. 25,

ya YA

ol 1 3 0 =
.
Puc. 22 Puc. 23
YA 77
/T™N\ /N\
\ 7
ol 1 > 1 %

Puc. 24 Puc. 25

08.26. a) Ilycrs dpyuxknus y = f(x) Bospacraer Ha X U NIpUHUMAET Ha

50

X TOJBKO MOJIOXKHUTENbHBEIE 3HaueHUs. Jokaxkure, 4To HyHK-
1

A Y = Foy yOniBaer Ha X.

6) IIycts dyuknum y = f(x) Bospacraer Ha X ¥ IpUHUMAaeET Ha

X TONBKO oTpHIaTeJbHbIE 3HaueHUA. Jlokakure, 4TOo GyHK-
1

nua y = 7@ Bo3pacraer Ha X.

B) Ilycrs dyuxkmus y = f(x) yoriBaer Ha X u npuHuMaeT Ha X

TOJBKO IOJIOXKUTEIbHbIe 3HaueHuA. [Jokaxure, uro QyHKIUSA

1

Y = f(z) BO3PacTaer Ha X.

r) IIycrs dyukimua y = f(x) yosiBaer Ha X U npuHUMAaeT Ha X

TOJBKO OTPHIlaTeJbHble 3HaUYeHHA. J[oKayKuTe, YTO (PyHKIUS

1
Y= 7@ yOniBaer Ha X.



08.27. Haiiaute NIPOMEXYTKM MOHOTOHHOCTH (DYHKIUM:

a)y= ; B) Yy = ;

2 +1 2 -1
1 . -1
Y= Ziexrs10° NY=F _a4x-12

08.28. Ha pucyHke usobpaskeH rpadpuk ¢ynkuum y = f(x). Haligure

1
IIPOMEXKYTKHU MOHOTOHHOCTH GyHKIIUU y= m:

a) puc. 26; 0) puc. 27; B) puc. 28; r) puc. 29.
7]\ 7] )
N/
/| 1 _ : .
[9) x \ [9) P x
\| £/

Puc. 26 Puc. 27

YA YA

Qo
rY
QO
-
al

Puc. 28 Puc. 29

08.29, IIycrs dyuknua y = f(x) Bospacraer Ha R. Pemmure:
a) ypaerenue f(3x + 2) = f(4x* + x);
6) mepaBeHcTBO f(3x + 2) < f(4x® + x);
B) ypaBHeHue f(3x — 48) = f(-x* + x);
r) HepaBeHCTBO f(3x — 48) < f(-x* + x).
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08.30.

e8.31.

08.32.

08.33.

08.34.

08.35.

8.36.

8.37.

52

IIycrs dyukmusa y = f(x) y6eiBaer Ha R. Pemure:

o e )= )

6) HepaBeHCTBO [ (—sz—l—) > f(—l——)

+4x -7 2 +3x -5

IIycte dyHKUMA Yy = f(x) ompeneneHa Ha uHTepBase (—1; 1)
¥ BO3pACTaeT Ha HEM. Pen.m're

a) ypaBHeHue f(3x + 2) = f(4x* + x);

6) HepaBeHCTBO f(3x + 2) < f(4x® + x).

IIycts dyukmusa y = f(x) ompeneneHa Ha oTpeske [-1; 1]
¥ yonIiBaeT Ha HeM. Pemiure:

a) ypaBHeHHe f(3x + 2) = f(4x® + x);

6) HepaBeHCTBO f(3x + 2) < f(4x® + x).

Hoxaskure:

a) ecam dyHKOua Yy = f(x) BodpacTaer uwim yObIBaeT Ha IpoMe-
#KyTKe X, To ypaBHeHHe f(X) = a He MOYKeT MMeThb GoJjiee OfHO-
ro KopHsa Ha X;

6) ecain pyHkmusa y = f(x) Bo3pacraeT Ha mpoMekyTke X, a
dyuxknus y = g(x) yoriBaeT Ha npoMekyTke X, ToO ypaBHeHUeE
f(x) = g(x) He MokeT MMeThL Gojiee OZHOro KOpHA Ha X.

Pemure ypaBHEHue:

a) x° =2 - x; B) Vx +1 =5 — x;
6) x° =10 — x; r) 3x = V10 — x.
a)\/_+\/x— 5 = 23 - 2x;

6)x+1 8Jx;

B) Vx + Jx — 3 = 43 - 6x — x%;

r) (@ +4x+9Jax +1 = 9.

Ona ¢yHKimil, rpa@uKu KOTOPBEIX M300pajKeHbl Ha PHUCYHKaX
K ynpakHeHusaMm 8.7, 8.8, HaliuTe 3KCTPEMYMEI, a TaKKe Hau=
6oJIbIIINE M HaVMEHbIlIne 3HAYeHusd.

a) Jokaskure, 4To QyHKIUM, rpaduKy KOTOPHIX U300pakeHkl
Ha PMCYHKaX K ympa)kHeHusaMm 8.7, 8.8, orpaHudeHEs! B 00JIaCTH
UX OIpejesIeHUs.

6) Hoxkaxkure: ecau GyHKIUSA MMeeT Haubosbillee U HaUMEHb~
IIee 3HaYeHWe Ha MHOXKecTBe M, To OHa OrpaHHMYEHa Ha 3TOM
MHOJKECTBe.



08.38. Y6enurech, uTo QpyHKIud, rpaduKk KoTOopoil m3obOpakeH Ha

8.39

3aJaHHOM DHCYHKe, He MMeeT HU HauOoJIbIIero, H1 HauMeHb-
1Iero 3HaudeHuil; 3ajgaiiTe 3Ty OYHKIUIO aHATUTUYECKU:
a) puc. 30; 6) puc. 31.

7 ) l YA
. A }J’_

\ /

v
/

N\ N A

Puc. 30 Puc. 31

a) Ilpuseaure npumep QyHKIUHM, OmpeeIeHHON BO BCeX TOY-
Kax oTpe3Ka [a, b], orpaHNUYeHHOI1 Ha 3TOM OTpPe3Ke, HO He MMel0-
meil Hu HamOoJbIIero, HU HaMMEHLIIero 3HaUYeHWM Ha OT-
peske [a, b].

6) IIpuBenuTe npuMep GYHKIUM, OIIPE€IEHHON U OrpaHUYEH-
HoOif Ha R, HO He MMelOIeil HM HanOOJILIIIEr0, HU HaMMeHbIIIe-
ro sHaueHuii Ha R.

08.40. Noxkakure: ecau GyHKumusa y = f(x) umeeT HauGoJblllee U Hau-

MeHbIIlee 3HaYeHUs Ha oTpesKe [a, b], a orpesok [a,, b,] aBusa-
eTca 4acThio oTpeska [a, b], To:

8) Yuauws Ha [a, D] He MeHBINE Yyus Ha [ay, bi];

2) Yuenw Ha [a, b] He Oonbme Y., Ha [a;, b;].

08.41. TokaxuTe: ecnu QyHKIHUA y = f (X) UMeeT HauboIbIIIee U HaU-

08.42

MeHbIIlee 3HaUEHUSA Ha oTpesKe [a, b], IpUYeM Y.aus = Ynauns TO
byHKIUA ABISETCA IIOCTOAHHOM Ha oTpeske [a, b].

1
Hokaxkute, 4To ecm y = x + % T

a) npu x < 0 Yrans = _2; 6) opu x > 0 Yuaun = 2.

08.43. Haiigure Han6Gonbllee u/uiu HauMeHblllee 3HAUeHHE QYHKIUU

y = 3x* — 24x - 100:
a) Ha orpeske [-1; 5]; B) Ha Jayue [0; +00);
6) Ha ayue (—oco; 0]; r) Ha R.
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08.44.

08.45.

08.46.

08.47.

08.48.

08.49.

08.50.

54

Haiinute HauGosibliiee /NN HaUMEHbIIIee 3HaUeHUE QYHKIMY
y=-2x*-12x + 8:

a) Ha orpeske [-1; 3]; B) Ha Jyue [-4; +00);
0) Ha Jyue (—oo; —4]; r) Ha R.
Haitagutre Haubosnbliee 3HaueHUEe DYHKIIUH:
. _ 2 ]
Y= 7.7 Y= v 10
2 . -2
6)y_x4+8.7:2+1’ I‘)y_ac“—8x2+17'

Hcnonbays pe3yabTaTel yupaskHeHus 8.42, HaliauTe Han6oJb-
miee 1 HaMMeHbIIlee 3HAYeHUA GYyHKIMHU:

2x 10x .
Y=z 7 BY= 2 o

4x -4 49(x - 2)
6)‘l/_av2—2x+17’ I‘)y_x”—43c+53'

Haijigure HauMeHbIllee 3HaYeHUEe (QYHKIIUU:
a) y =|x| +|x - 2|;

6) y =lx — 1| +|x - 3| + |x - 5];

B) y = |x| +]x - 2|+ |x - 4f;
r)y=|x|+|x-1|+...+|x-n|, neN.

Haitgure HanbGosbltee 1 HaMMeHbIIee 3HaYeHUA QYHKIMN A
Ka)KJ0OT0 3HAUeHUA IapaMeTpa a:

a) y = x* + 4x + 5a Ha orpeske [-1; 1];

6) y = —-x* + 4x — a Ha oTpeske [-1; 3].

Haitanre Hanbosblllee M1 HaMMeHbIIee 3HaAYeHUEe QYHKIIUH [JIS

KaXXJ0ro 3HAUeHWsA MapaMeTpa a:

a) y = x* — 4x Ha orpeske [-1; a];

6) y = —x* + 2x — 3 Ha orpeske [a; 3].

15x% + 60
x* - 16

CTUMEIX IIEeJLIX 3HAUYEeHUi X; HalauTe ee HauboJblilee 3Haue:
Hue.

a) ®yHKIMA Yy = ompejieieHa TOJbLKO IJA AOIY-

14x% + 126
81 — x*
CTHMBIX IIeJBIX 3HAUEHMH X; HalaAuTe ee HaMMEHbIIIee 3HA

YeHHe.

0) ®yHKIUA Yy = ompejieieHa TOJBKO AJA LOIIy"



.8.51.

08.52.

9.1.

9.2,

9.3.

94,

ITokaxkute Teopemy: ecau GyHKIuu y = f(x), y = g(x) onpexe-
JIeHbI Ha MHOKecTBe X M HauOoJIbIllee 3HaYyeHue OAHOI U3 9TUX
¢dysknuii Ha X, paBHOoe A, COBNaAaeT C HAUMEHBIINM 3Have-
HUEM Jpyro PyHKIUHM HAa TOM K€ MHOYKECTBe, TO YPaBHEHUE
. Jf(x) = A,
f(x) = g(x) paBHOCHIBbHO Ha X cucTeMe ypaBHEHUH
8(x) = A.
Onupasick Ha TeopeMy u3 ymnpakHeHusa 8.51, pemure ypas-
HeHue:

a)\/m=7—x4;
6)«/m=1+2x—x2;
B)\/m=8—x12—x“;
V-2 —dx-1=2+4x+ 1.

§ 9. Nepuoduyeckue pyHKYUU

®yaknua y = f(x) — nepuopmueckas, ¢ nepuonom T = 2. Us-
BeCTHO, uTo f(0). Beruucaure:

a) f(2);

0) f(-22);

B) f(12k + 8), rae B — HEKOTOpOe IIeJIoe YHCJIIO;

r) f(4 — 8k), roe k — HEKoToOpoe Iejoe YUCJIOo.

®dyaknusa y = f(x) — nepuogudeckas, ¢ nepuogom T = J5.
UsBectHO, uTtO f(1) = 1, f(-1) = 7. Buruucaure:

a) f(1+ 8J5); 6) f(-1 - 22J5).

MosxeTr u 06JaCTBIO ONpeAeIeHUsA NePUOJUUYECKOo QYHKIMU
OBITH:

a) OTpesoK; B) Jay4;

0) uHTEepBAaJ; I') MHOYKECTBO IIEJILIX YUCeJI?

Ha pucynke msobpakeHa yacTh rpapuka IepuOLHMYECKOM
dyaxkuuu ¢ nmepuogom T Ha mpome:xkyTke I. IlocTpoiite rpa-
duk sToit GyHKuMKM Ha mMpoMexyTke [;:

a) (puc. 32) T = 2, I =[-1; 2]; I, =[-4; 8];

6) (puc. 33) T = 3, I =[1; 4); I, =[-3; 10,5);

B) (puc. 34) T =4, I =(-3; 1); I,= (-5; 11};

r) (puc. 35) T =1,5; I = (0; 1,5); I, = (-3; 6).
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09.5.

09.6.

56

P
o)
RY
o)
b
L
]Y

\O

Puc. 32 Puc. 33

_l 7 [
\
\ .
\ |, N\
\ . \l .
01 x o 2 e
P,
]
Puc. 34 Puc. 35

IIycrs y = f(x) — nepumopnyeckas GyHKIuA ¢ nepuonom 3, om-
pefieieHHAas IJIsl BCeX AEHCTBUTEJNLHBIX 3HAUEHWM X, MpUYEM
f3) =1, f(4) =11, f(17) = 13 u f(0,1) = 0. Brruucuaure;

a) f(141); f(-134); f(332) f(-8,9);

0) f(17,3) — £(20,3); f(32,(3)) - f(332,(3)); f(0,(1)) - f(-2,(8));
B) f(10); f(100); f(111111);

r) f(13,1) - f(14,1) - f(15,1) - f(16,1);

7(8888...88) — f(22222...22).

n uadp n nadp

IIycrs y = f(x) — nepuoauueckasn GyHKIUA ¢ mepuoaoM 4, onpe-
IeJeHHadA IJs BCeX NEeMCTBUTEJbHBLIX 3HAUEHHH X, IpUUYEM
f(3) = 5; f(4) = 11; f(5) = 9 u f(6) = 0. CpaBHure:

a) f(1) = f(31); B) f(-17) u f(831);
6) f(11) u f(110); r) f(6 + ¥3) u f(¥3 - 6).



09.7.

09.8.

09.9.

09.10.

09.11.

09.12.

Ansaerca nu dyEKIUA Yy = f(x) mepuogudecKoii:
x2-9
= b4 = = 3;
) f(x) = 25 B) f(x) = T3
1-x! 1-x!
6) flx) = T — Vx5 ) f(x) = Tz +VE?
JHokaxxure:

a) eciim 3 — nepuop byHKIMH ¥ = f(x), To 6 — TakKe mepHUox
IaHHON YHKIWUH;

0) ectu 9 — mepuog dyHKIUM Y = f(x), To 9 — mepuog GyHK-
num y = 5f(x + 2) - 1;

B) ecqim 2 — mepuox pyHKIMu y = f(x), To 8 — TaKKe IEpPUOZ,
IaHHON (yHKIIUH;

r) ecoim 5 — mepuog GyHKuum y = f(x), To 5 — nepuog dGyHK-
muu y = -3f(2 — x) + 25.

Hokakure:

a) eciim 3 — nepuog byHknum y = f(x), To 6 — nepuog OyHK-
mum y = 5f(0,5x + 2) — 1;

0) ectn 9 — mepuog byHKIuM Yy = f(x), To 3 — mepuox QyHK-
mum y = 3 — 1,4f(3x - 7);

B) eciu 2 — mepuoj byHKIuM y = f(x), To 3 — mepuoxn GyHK-

uu y =100f[2x; 11j+ (K

r) eciim 5 — mepuog dyHKuuM y = f(x), To0 1 — mepuoxg GyHK-
uuu y = 81 - 3f(0,7 — 5x).

Hokaxure, uto ecnu nepuox dyukuuu y = f(x) paser T, To
a) mepuon pyuxkuum y = k- f(x + a) + b (k # 0) pasen T;

6) mepuon dyHKmEn y = kf(px + a) + b (pk # 0) pasen l—lle.

Ilycrs mepuop dyukmum y = f(x) pasen T, a nmepuos GyHKIUN
Yy = g(x) paBeH T,. Jokaskure, uro nepuodx GyHxkuum y = h(x)
paBeH Tj:

a) Ty =2, T, =17, h(x) = 5f(x) — 3g(x), Ts = 14;

6) T, =15, T, = 10, h(x) = 8f(x) + 5g(x), T5; = 30;

B) T, =3, T; =13, h(x) = 0,2f(x — 3) — g(x + 11), T3 = 26;
T, = IEE?’ T, = %, h(x) = 5f(x) — 3 g(x), Ts = —‘/g
IIyers ana mo6Goro x m3 o6JACTH OIpelesieHUA QYHKIUU
Yy = f(x) BuimonHsaercsa paseHcrso f(x — 0,1) = f(x + 0,1) =
= f(x). Joka)xXure, 4To Torga Aas Jo06oro x m3 o6JacTH
onpenesneHuda (GYHKIUU BHINOJHAETCA paBeHCTBO f(x — 2) =

= f(x + 2) = f(x).
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09.13.

9.14.

09.15.

09.16.

09.17.

09.18.

09.19.

09.20.

09.21.

58

IIycTs pna aob6oro x u3 o0JIACTH OIpeAeeHUs QYHKIIUH
y = f(x) BeimonHAroTCA paBeHcTBa f(x — 3) = f(x + 3) = f(x)
u f(x — 5) = f(x + 5) = f(x). Hokaxure, 4To 4JaA JIO60TO X
n3 obnactu omnpepesieHuA GYHKIUM BBLINOJHSETCA PABEHCTBO

fx - 2) = f(x + 2) = f(x).

Ilycrs [x] — mesasa yacTb AefiCTBUTENLHOrO YMCIA X, a {x} —
Ipo6HAasA YacTh TOro yMcja (HalloMHMM, UTO, COIJIACHO OIIpe-
neneHuio, [x] € Z, x < [x] < x + 1, {x} = x — [x]).

a) Haiigure nemxyio u gpobHyro yacte unciaa: 6; -3; 5,3; —5,3;
35, 35 535 535

53" 53 853" 353

0) Haitgure nenyio 1 APOOHYIO YacTh YHCJA: \/ﬁ; Vi1 - 2;
3 - V115 m 0,(4); ~2,(3); ~7,(1).

a) Tokaxxute, 4To AJIA JIOO0Or0 3HAYEHUSA X BHIIIOJHSIOTCA Pa-
peHcrBa [x + 1] =[x] + 1, [x — 1] = [x].

6) Jokakure, 4TO AJSA JIOO0Oro 3HAYEHUA X BHIIIOJHAIOTCA pa-
BeHerBa {x + 1} = {x} = {x — 1}.

B) Jokaxkure, uto pyHKIUA y = [x] He ABIAeTCA Iepuoaude-
CKOM.

r) JIoKa)KuTe, 4To QYHKIUA Yy = {X} ABISAETCA INEPUOANIECKOI
¢ nmepuoaomM 1.

Mokasxute, uro 1 — HamMeHbIIU mepuos dyHKnum y = {x}.

ITocrpoiiTe rpaduk GyHKIHUU U OIIpefeInuTe, ABIAETCA JIU QyHK-
NS ePUOAUYECKOM:

a) y = [x]; B) y = [2x];

6) y =[x - 2,5); r) y = [|x]].

a) y = |[x]}; B) y = {x} + [x];
0) y =x + [x]; r) y = [{x}].

a) y = {x}; B) y = {2x};

6) y = {x - 2,5}; r) y = {|x]}.

a) y = |{x}]; B)y = x — {x};
6) y = x + {x}; r) y = {[x]}.

Haiigure ocHOBHOM mepuoj QyHKIMH:

a)y={x+2 y={x-38,7 y=2{x+ 1,1} - 14;
y =13 - 5{x - 0,(3)};



09.22.

09.23.

09.24.

09.25.

09.26.

6) y = {2x}; y = 3{2x - 2,5}; y = {2x — 2,5};
y=4-0,5{2x - 2,5};
B) y = {0,5x}; y = 3{0,5x}; y = 7{0,5x} + 6; y = 9 — 1,1{0,5x};

o= (5 o= BT e B v0dh o ]

a)y={x-3,7)+3{(2x - 2,5}, y = {% + 0,3} + B{x — 11};

6) y = {2x} + {8x — 2,5}; y = 4 — {12x — 2,5} + {18x};
B) y = {0,3x} + 5{0,25x}; y = 7{0,15x} + 1,1{0,25x};

0= (5 - - o )

ITocTpoiiTe rpadux GpyHKIMHU:

a) y = ({x})% B) y = {x};
_ 1, _{x-1
6)!/- {x}’ P)y_ 1_2{x}'

BriicHuTe, MOXKeT Ju QYHKIUA OBITH IIEPUOJUUYECKOM, eCciIu
OHa o0JiaflaeT YKa3aHHBIM CBOMCTBOM; €CJIM MOYKET, TO IIpUBE-
OUTe IPUMED, €CIN He MOJKET, — O0OBSACHUTE IOYEMY:

a) O6macTei0 ompefesieHNss QYHKIUU ABJISAETCH OTPE30K HMJIN
RAH

0) o6yacThIO OoIpefiesieHUA QYHKIHNHN ABJIAETCA 00beJUHEHUe
0ECKOHEUYHOro MHOYKECTBa OTPEe3KOB, HO He IpAMAf;

B) GyHKIUSA oIpeAesieHA Ha BCeil YMCJIOBOIl IpPAMOii, KpoMe
OJHOM TOYKU;

r) GyHKIuUsA oIpeAesieHa Ha Bceil UMCJIOBOM IPAMOIi, KpoMe
0ECKOHEYHOT0 YMCJIa TOYEK.

a) @PyHKIUA UMeeT LIECTh HYJIeil;

0) byHKIMSA He UMeeT HYyJIeii;

B) GYHKIIMSA IIOJIOKUTEJbHA IPU X > 3 M OTPHUIlATEJbHA IIPU
x < 3;

r) OpHu x > 3 QYHKIMA IPUHUMAET IIOJOKUTEIbHEIE 3HAYECHNU .

a) PyHKIUsA yOBIBaeT Ha Bceil 00JIaCTH CBOEro oIpejeseHusd;
0) byHKuusa nMeeT OECKOHEUHO MHOr0O IIPOMEXKYTKOB YGHIBa-
HU;

B) QYHKIMS MMeeT HauMeHbIllee 3HAaUeHHe, HO He MMeeT Hau-
OoJbIIIETO;

r) byHkuus yoriBaer Ha mHTepBaJe (3; 11).
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09.27.

09.28.

09.29.

09.30.

60

ITocTpoiiTe rpaduk KaHHOM nepuogmdeckoi GyHKIMM Y = f(x)
M YKayKuTe 00JIacThb ee onpefeseHns, o6JacTh 3HAUEHUI, IIpo-
MEXXYTKM MOHOTOHHOCTH, TOYKM IKCTpPEeMyMa, HaubGojbliee i
HauMeHblIIlee 3HAYEHUA, HYJIN GYHKINK, IPOMEKYTKHA 3HAKO-
IIOCTOAHCTBA; HccaeayiiTe GYHKIUIO Ha YeTHOCTh-HEUETHOCTS:

a) Ilepmon dyrknum paseH 2 u f(x) = 3x Ha npomexyTke (—1; 1];
6) mepuos; byHKuMH paBeH 4 u f(x) = 4 — x* Ha oTpeske [-2; 2);
B) niepuoj, GyHKuu paBeH 3 u f(x) = 2 — x Ha mpomexxyTKe [0; 3);
r) nepuox dyHKnuu paseH 1 u f(x) = 2x°— 1 Ha MpOMeKyTKe
0; 1).

a) Ilepuox dyukmuu pased 2 u f(x) = |x| Ha orpeske [-1; 1];
0) nepuon dyHKInu paseH 4 u f(x) = 3Vx + 2 Ha NPOMEXyTKe
[-2; 2);

B) mepuof hyHKIuYU paBeH 3 u f(x) = 8 — |2 — x| Ha mpoMexyTKe
[0; 3);

r) nepuox @yHxuum paseH 1 u f(x) = 3 — V4 — 3x Ha npome-
skyTKe (0; 1).

a) Ilepnox dyHKMu paBeH 2 u f(x) = HA IPOMEXYTKe

x+ 2
(-1; 1];

0) nepuop dyHKIUM paBeH 4 u f(x) = % Ha mpoMeskyTre (—2; 2];

B) mepuop QyHKImuM paseH 3 u f(x) = Ha IIPOMEXKYTKe

x+ 2
[0; 3);

||
r) mepuof GyHKIMHU paBeH 5 u f(x) = |;|——I Ha IIPOMEXKYTKE

[-2; 3).

Haubosbniee 3HaueHWe MEPUOAMYECKON QYHKIMHU ¢ mepuogoM 3
Ha oTpeske [-1; 2] paBHO 5, a HauMeHbIIlee 3HAaYEHNE PaBHO —2.
Haiigure, eciin 3T0O BO3MOXKHO:

a) HamOoJIbIllee ¥ HaUMeEHbIllee 3HaYeHus QYHKIUU Ha IIpome-
xyTre (—2; 11];

6) HamGoJIbIllee U HauMeHbIIlee 3HaueHuA GyHKIMM Ha IIpomMe
sKyTKe (-5; 8];

B) HamOoJIblllee M HaVIMeHbIlee 3HaYeHUsA PyHKIUU Ha IIpome-
KyTKe (—2; 1];

r) HaumOoJIblliee M HaUMeEHbIIlee 3HaYeHUs QYHKIUU Ha IIpoMe:
KYTKe (—o0;1).



09.31.

09.32.

09.33.

09.34.

09.35.

10.1

10.2.

. laHO paBeHCTBO Y =

Ilyers y = f(x) — nepuopudeckad PyHKIUA ¢ mepuogoM 4 u
f(x) = 5x + 2 Ha unrepsaiue (0; 4). Pemure:
a) ypasHeHHe f(x) = T; 0) HepaBeHCTBO f(x) > 7.

Ilyers y = f(x) — nepuoguueckas GyHKIUA C IEePHOLOM 5 U
f(x) = x* + 2x Ha noryunTepsaie (-3; 2]. Pemure:

a) ypasaenue f(x) = 0; B) ypaBHeHue f(x) = 8;

0) HepaBseHCTBO f(x) > 3; r) HepaBeHCTBO f(x) < 0.

IIyers y = f(x) — nmepuwogudyeckas GYHKIUA C IEePUOAOM 4 U
f(x) = x* + 8x + 5 ma orpeske [-6; —2]. Pemrure:

a) ypasHeHme f(x) = -11; B) ypaBHeHnue f(x) = —10;

0) HepaBeHcTBO f(x) < 11; r) HepaseHcTBO f(x) > —-10.

a) CymectByer sm Takasa ¢yHKnua y = f(x), 4ro masa aoboro
x u3 obnacTu ee ompefeseHUA BHIINOJHAETCA PaBE€HCTBO
f(x) = f(x + 2), a byurnua "He aBagerca nepuogudeckoi? Eciau
CYILIECTBYEeT, IPUBELNTE IPUMEP TaKOH QYHKIIUH.

6) CymecrByer nu Takasa GyHKIuA y = f(x), 4T0 AuaaA ar060ro
x u3 obaacTu ee ompeAesieHUsA BHINMOJHIETCSI PaBEHCTBO
f(x) = f(x - 3), a byuxknus He sABaAeTca nepuoguuecKoi? Ecau
CYIIeCTBYeT, MPUBEAUTE IIPUMEP TAKOM PYHKIUH.

a) CymectByer a1 Takasa GyHKIUA y = f(x), 4T0 AuasA ar060ro
x n3 06JacTH ee ompefesieHUs BHINOJHAETCH PABEHCTBO
f(2x) = f(x), a dyaknmMa saBaserca nepuogudeckoit? Eciu cy-
ILIECTBYET, IpUBEINTE IpUMEp TaKoil (QYHKIUH.

6) CymectByer nu Takasa GyHKuuA y = f(x), 4To AaaA a060ro
X U3 00JaCTH ee OmpefeJieHUs BLIMOJHSAETCS HEePaBEHCTBO
f(2x) > f(x), a dyuknua asiaserca mepuosudeckoi? Ecan
CYILLIECTBYeT, IPUBELNTE IIPUMEP TAKOH QYHKIUM.

§ 10. O6pamHas q)ym(u;uﬂ

2+1

Bblpasn’re N3 9TOro paB€HCTBaA X

yepes Y, eCu:
a)x > 0; 0) x < 0; B) x > 2; r) x < -0,21.

t3
2 —

JlaHo paBeHCTBO p = 5’ CBASHIBAIOINEe TPY BeIWYHMHBL:

P, S, L.
a) BripasuTe u3 3TOro paBeHCTBA S 4epes3 p M I;
0) BeIpasuTe U3 ITOrOo paBEHCTBa ¢ Yepe3 S U p.
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10.3. Ons dyHkuuu, 3aJaHHON rpa@uuYecKu, YKaxKuTe o6Jacty

onpefeNeHUA U BBIACHUTE, MMeeT 3Ta GQYHKIUA B CBOei 006J1a-
CTH oIpefiesieHUs: 00paTHYIO QYHKIMIO NIK HET; B CIydYae Imo-
JIOXKUTEJIBHOr0 OTBETA IOCTPOiiTe 3CKU3 Ipaduka oOpaTHOIL
byHKUIMN:

a) puc. 36; 6) puc. 37; B) puc. 38; r) puc. 39,

7 \ [77

T L N

— \

o T * O\ |
Nt
Puc. 36 Puc. 37
77 YA
e N ,//
// \ _ " R
\ >
VARKERNYIEE 76 .
Puc. 38 Puc. 39

10.4. [Insa byHKOMK, 3afaHHOM TaGJIMYHLIM CIIOCO00M, YKaXKHUTe ee
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06J1aCTh OIpeJieJIeHUs U BHIACHUTE, MMeeT 3Ta QYHKIUSA B CBO~
eii ob6siacTH ompefiesieHUA O0paTHYI0 QYHKIHIO MJIU HeET; B
cayuae IOJIOMKUTEJHHOrO OTBETA IIOCTPOoMTe rpaduk o6paTHOH

byHKIUMN:

a)l x| 12|57 B)| x [1|2]|3]|7
y 3 4 7 3 y 5
0) r) - 5
ARRE . x| -1 1| 2
3|8 2
5 y| 4 |Lm| 15 |1




10.5.

10.6.

010.7.

10.8.

010.9.

010.10.

HaiignTe o61acTh onpeeieHNA U MHOXKECTBO 3HaYeHU QYHK-
nuu y = g(x), obparHoit ansa GyHkouu y = f(x), ecau:

a) D(f) = R, E(f) = (3; +o0 );

6) D(f) = (2; 3) v [5; 6), E(f) = (8; 4) v (T; +o0);

B) D(f) = [-5; 6), E(f) = (-o0; 11];

r) D(f) = E(f) = {-3; 4; T} v (10; +o0).

HaiiaguTe MHOMECTBO 3HaAYEHUI KayKAOH U3 B3aUMHO-oOpart-
HbIX QyHKIUHA y = f(x) u y = g(x), ecnu yKasaHsl ux obygacTu
onpeneieHuA:

a) D(f) = R, D(g) = [-2; +0);

6) D(f) = [-3; 4], D(g) = [4; 11};

B) D(f) = (0; +0), D(g) = (=005 T );

r) D(f) = {-1; 2; 4}, D(g) = {-2; 78; 123}.

Asnsalorca nmu byErumuy y = f(x) u y = g(x) B3aumMHO-00pAaT-
HBIMH, €CJIH:

a) f(x) = 3x + 5, g(x) = 5

1,5,
3 3

6) f(x) = g ~ 6x, g(x) = 0,1 - %x;

B) f(x) = %x -3, g(x)=Tx + 3;
r) f(x) = %x + %, g(x) = %x + %?

Haiigure dpynknuio, oopatayio gauHoii. Iloctpoiite Ha ogHOM
yepTeike rpadUKM 3TUX B3aMMHO-OOpPATHBIX (QYHKIIWIA:

a)y = 3x; B)y=x-17;
0)y =5x + 2; r)y=%x—4.
a)y=x_1; B)y=x+4;

x+7, _2x-1
Oy= o5 NY=TTs

ABnsiercsa nu naHHas GYHKIUA O0OpPAaTHON IO OTHOIIEHUIO
K caMoii cebe:

a)y = x; B) Yy = -X;
6) y = 3x; ry=-x+1?
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010.11. CoBnagaer iu faHHas GYHKIMA CO CBOei o6paTHOI:

7. 8
a)y =" B y= -5

7
x -2

6) y = ; ny=>5-22
X

010.12. 3agaiite GyHKIHUI0, 06PATHYIO JaHHOM; IIOCTPOITE ee rpaduk;
) 2x, ecan x < 0,
a =
y 3x, ecn x > 0;
-5x — 3, ecstn x < -1,
6)y=
-1 - 3x, eciu x > -1;

) -x,ecin x < 0,
B =
y 3x, ecu x = 0

2x + 1, ecrit x < 2,

ny= %x+4,ecnnx>2.

010.13. 3apaitite QyHKINIO, 00paTHYIO AAHHOU; IIOCTpPOiiTe rpaduxm
3alaHHOM M 00paTHOM (QyHKIIMIi:

a)y=Jx+3; B)y = V2x - L;
6)y=—V2 - x; r)y = —J3 - 5x.

010.14. Moxker s GyHKOUA UMeTh 00paTHYIO, €CJIM OHA:

a) JUHeHHas; B) ApoOHO-JIMHEHHAA;

0) KBaZipaTUYHAA; r)yeuga y = Vvx + a?
010.15. O6asaTenpHo Jau GYHKIUA MMeeT OOpaTHYIO, €CIM OHA:

a) JUHeHHas; B)BUga y = VX + a;

6) mpobHO-IMHeitHA; r)Buga y = x° + a?

010.16. Moxxer s QyHKIMSA MMeTb 00paTHYIO, eCId OHA:

a) yeTHasd; B) IepuOLNYecKas;
0) HeueTHasd; r) HemepuoxudYecKas?
010.17. Mosker i pyHKIIMSA MMeTh 0OpPaTHYIO, €CJIU OHA:
a) Bo3pacralollasd; B) IM€eT TPH HYJIA;
6) yOnIBalomasn; r) He UMeeT HyJei?
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10.18. Paccmorpure rpaduk QyHKIMH, IPEACTABICHHbIA HA PUCYH-
Ke, 1 YKa)KHTEe HEeCKOJIbKO YHCJIOBBIX IPOMEKYTKOB, Ha KO-
TOPHIX AaHHaA GyHKIMA MMeeT 0OpaTHYIO, U HECKOJIbKO, —
Ha KOTOPHIX OHA He MMeeT OOpaTHOM:
a) puc. 40; 6) puc. 41; B) puc. 42; r) puc. 43.
T | 7} 7 )
1 4
/ . \ .
ERVAREA VALK NO i *
Puc. 40 Puc. 41
YA YA
A \\IN \ .
/ ) \ 1 £ 01 X
Puc. 42 Puc. 43

010.19.

010.20.

010.21.

PaccmoTpure maHHYyI0 GYHKOUIO Ha KaXXKAOM M3 YKa3aHHBIX
IIPDOMEXKYTKOB; €CJIM OHAa Ha 3TOM IIPDOMEKYTKe MMeeT oOpar-
HyI0 GYHKIMIO, TO 3ajaiiTe o0paTHYIO QYHKIIHUIO aHAJIUTHYE-
CKH, YKa)XKuTe ee 00,1aCTh OonpefesieHua U 00JacTh 3HaYEHUIH,
nocrpoiite ee rpaduk:

y=x%

a) va R; B) Ha (-1; 5];
6) Ha [1; +00); r) Ha (—oo; 0].
y=x*-2:

a) Ha R; B) Ha (-1; 5];
0) Ha [1; 2); r) Ha [-2; 0].
y=(x+3y°-2:

a) Ha R; B) Ha (—oo; -3];
6) Ha [-3; +00); r) Ha [-4; 4].
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010.22.

010.23.

010.24.

010.25.

010.26.

66

(Cm. 3ananue Ha c. 65.) y = x* — 4x + 18:
a) Ha R; B) Ha (-oo; 0];
6) Ha [2; +00); r) Ha [-oo; 3).

Ha kax0M 13 yKa3aHHBIX IIPOMEKYTKOB HaiguTe, €CJIMN 3TQ
BO3MOXKHO, GYHKIINIO, OOPAaTHYIO JaHHOM:

2x - 5,ecmm x <1,
a)y =

x—6,ecm x > 1 Ha (-oo; 1], Ha (1; +o0), Ha R;

5 _ 5 - x,ecim x < 2, .9 9. R
) y= 7_2x,ecmx>zna(—oo, ], ma (2; +c0), Ha R;

Ha (—o0; 0], Ha (0 +o0), Ha R;

3x + 5, ecim x < 0,
B =
y x%, ecrmx > 0

3 - x,ecmn x <0,
ry= Ha (—oo; 0], na (0; +o0), Ha R.

2-Tx,ecim x > 0

ITocTpoiiTe Ha OZHOM YepTe)ke KaKue-HUOYAb rpa@MKU ABYX
B3aMMHO-00paTHEIX HenpephbIBHHIX Ha (-5; 10) byHKnmui
Yy = f(x) u y = g(x), 1A KOTOPBIX:

a) f(3) = 3, g(5) = 5;

6) f(3) =17, f(7) = 8, g(9) = 9;

B) f(-1) = -1, g(3) = 3;

r)f(1)=9, f(2) =17, g(4) = 4.

Yy = f(x) u y = g(x) — B3aumMHO-06paTHBIe PYHKLIWH.

a) f(3) = 5 u g(7) = 1. Pemiure ypaBuenus f(x) = 7 u g(x) = 3.
6) f(4) = 4 u g(25) = 9. Pemure ypaBuenusa f(x°) = 25 4
g(x?) = 4.

B) f(15) = -8 u g(-7) = 1. Pemute ypaBHeHus f(t) = -7 H
g(t) = 15.

r) f(7) = 5 u g(7) = 1. Peminre ypaBdenuda f(83x) = 7TH
gb - x)=5.

IToctpoitte rpadbur byarumu y = f(g(x)), ecnu:

a) f(x) = 4x, g(x) = 0,25x;

0) f(x)=x-3, g(x)=x+3;

B) f(x) = -2x, g(x) = -05x;

r) f(x) =-5x + 5, g(x) = -0,2x — 1.



010.27.

010.28.

010.29.

010.30.

010.31

010.32.

8) fx) = 3 8() = =

6) f(x) = 0> () = 2

B) (x) = ;—x £ = 5

D i) = 5 2
) fx) = &, g(x) = V=3 B) f(x) = %, g(x) = —x;
6) f(x) = =, g(x) = V-x; 1) f(x) = -2, gx) = —/-x.

a) f(x) =2+ 1, gx) = Jx - 1;

6) f(x) = 3 - 0,5x%, g(x) = J6 - 2x;
B) f(x) = 2% — 2, g(x) = Vx + 2;

r) f(x) = 8 — 2x%, g(x) = -4 - 0,5x.

Ilyers y = f(x) u y = g(x) — B3auMHO-OOpaTHBIE GQYHKIIUH.
IIocTpoitiTe Ha ABYX pasjMYHBIX YepTexkax rpaduxm GyHK-
nuit y = f(g(x)) u y = g(f(x)), ecan:

a) D(f) = E(f) = R; B) D(f) =[1; 3]; E(/) = R;

6) D(f) = E(f) = (0; 3}; r) D(f) = [-2; 3}; E(f) = [-3; 2].

. IlocTpoiiTe Ha OMHOM uyepTe)ke rpa@UKHM TAKMX ABYX B3aUM-

HO-06paTHBEIX GyHKENUHA Yy = f(x) 1 y = g(x), yToOBI ypaBHEHHE
f(x) = x:

a) UMeJIO OLUH KOPEHb;

6) “MeJIO TP KODHSA;

B) UMeJI0 6ECKOHEYHO MHOTO KODHeEIt;

I) He MMeJI0 KOpHei.

ITocTpoiiTe Ha OZHOM 4YepTeike rpad@UKH TAKHUX ABYX B3auM-
HO-00paTHHIX QyHKIUI Y = f(x) u y = g(x), 4T00BI ypaBHEHUE
f(x) = g(x):

a) MMeJI0 OAUH KOPEHb;

6) UMeJIO TP KODHSA;

B) UMeJI0 0ECKOHEYHO MHOrO KODHeEIt;

I') He UMeJO KOpHeil.
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010.33.

010.34.

010.35.

IIyers y = f(x) u y = g(x) — HeKOTOphIe B3aMMHO-0GpaTHEIe
dbyaxuyuu. SBaAOTCA U PAaBHOCHUJIBHBEIMH CJIEAYIOLIVE yDaB-
HeHUs:

a) f(x) = x u g(x) = x; 6) f(g(x)) = x u g(f(x)) = x?

ITocTpoiiTe rpaduk GYHKIUN U OIIpPEHeJNTe, CYILIECTBYET Jin
IysA Hee oOpaTHaa GyHKuuA. Ecau ga, To Ha TOM ’Ke depTe-
JKe mocTpoiiTe rpaduK o6paTHON QYHKIUHU U 3ajaiiTe ee aHa-
JIUTUYECKH:

a)y=3x+|x|; B) y = 2|x| — 5x;
6) y = x + 2|x|; r) y = 2x — 5|x|.
a) y = x|x|; B) ¥ = 2 - xlxl;

6) y = x°+ 2|x|; r)y=xlx - 2|
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11.1.

11.2.

11.3.

114.
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§ 11. YucnhoBas OKpy>KHOCMb

T'opusonTansusiil szuamerp CA u BepTUKaIbHBIN guamerp DB
pa30bMBaIOT €AUHUYHYIO OKPY’KHOCTh Ha YeThIpe YEeTBEPTH:
AB — nepBas, BC — Bropas, CD — tpetbsi, DA — ueTBep-
Tasa (puc. 44).

Bropas yerBepTh pa3nesneHa Ha JBe DaBHbIE YaCTU TOYKOM M,
a TpeThbA — Ha TpU paBHBIe YacTu Toukamu K um P. Haiigure
JUINHY IyTH:

a) AM; 6) BK; B) PM; r) PK.

IlepBas yeTBepTH pas3zelieHa Ha JBe paBHbIE YACTH TOYKOM M,
a JyerBepTad — Ha TpPU paBHbIe yacTu Toukamu K u P, Haji-

. AATE NJUHY IYyTH:

a) DM; 6) BK; B) PM; r) PC.

TpeTbss YeTBepTHh pasjesieHa TO4YKoir M B oTHomleHuwm 2 : 3,
nepBas — Toukoii P B orHomienuu 1 : 5. Haligure gnauny nyrm:
a) CM; 0) AP; B) PM; r) MP.

Mo:kHO Ji1 Ha¥TH Ha eJUHUYHOM OKPYKHOCTH TOUKY E ¢ yka-
3aHHOI HMKe HiauHOI nyru AE? Ecam ma, To yKakure der-
BepTh, B KOTOPO# pacIiojiodkeHa ToukKa E:

a) AE = 2; B) AE = 6,3;
J_+1
6) AE = /8m; r) AE = =

a) K paguycam OA u OC npoBefeHbI CepeJNHHBIE IEPICHAN-
KyJaaphl, cooTBeTcTBeHHO, MN u PQ (puc. 44). Yemy paBed
IeHTpaJbHbIHA yroa AOM? Haiignre niauny xopasl MN. Haii-
aurte paudy ayru @N. Iloxkaxurte, yro Touku A, M, P, C, Q,
N penAT OKpPY’KHOCTh Ha IIIECTh PABHLIX UYacCTeil.

6) K paguycam OB u OD nposefeHbl CepeINHHEBIE ITepPIeHIN-
kyaapel LK u TS, coorBercTBeHHO (puc. 45). Yemy paBeH
nmeHTpanbHLIN yron KOB? Haiigure anuny xopaesl KL. Haii-
aure gauny nyru TL. Mokakurte, uro touku K, B, L, T, D,
S menAT OKPYKHOCTh Ha IIECTh PAaBHBLIX YaCTeH.
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—C 5 A —C 8] A-
) Ji-
\\ // \\ //
Q —N
| [ D] | p
Puc. 44 Puc. 45
HajignTe Ha YNCIOBOH OKPYKHOCTH TOYKY, KOTOpas COOTBET-
CTBYeT 3aJaHHOMY YHUCIY:
3
11.6. a) 55 6) —n; B) 47; n -5
T, . Tr. 3n
11.7. a) rk 6) Y B) i r) 2
10, _1x, 3in, _1on
11.8. a) 3 ’ 0) 1’ B) 6 ’ r) 3
., _m, Tz, _lix
11.9. a) 'é', o 12’ B) 12’ I‘) 8 .
11.10. a) 1; 0) -2; B) 3,5; r) -T7.
Kaxoit yeTBepTH YUCJIOBOI OKPY’KHOCTH IPUHANJIEXKUT TOU"
Ka, COOTBETCTBYIOI[aA 3afJaHHOMY YHCJIY?
011.11. a) 6; 6) -4,5; B) 3,3; r) -5.
011.12. a) 10; 0) -17; B) 31; r) -95.
011.13. YkaxkuTe OAHO3HAYHOE HATYypPaJbHOE YUCJIO0, KOTOPOMY H&
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YHMCJIOBOM OKpPY»KHOCTH (puc. 44) COOTBETCTBYeT TOYKa, HaW-
OoJsiee Oau3KanA:

a) K Touke A; B) K Touke C;

6) K Touke B; r) K Touxke D.



11.14.

Kak pacmosioseHbI Ha YKCJIOBOM NPSIMOi M Ha YMCIOBOM OK-
PYKHOCTH TOYKH, COOTBETCTBYIOIIVE YHCJIaM:

a)t u-t; B)tut+m;

0)tut+2nk, k€ Z; rt+nut-mn?

HaiinuTe Ha 4MCIOBOM OKPYXHOCTH Bce TOYKH M(t), COOTBETCT-
BylOII[Me 3aJaHHON ¢dopmyse (Bo Bcex opmysax mpeamosia-
raercs, 4to n € Z):

11.15. a) t = 2nn; B) t = mn;
T T
6)t=2+nn; r)t=:t2+21tn.
11.16.a) t = :t% + 27n; B)t = :tg + mn;
_ 2nn, = In
6) t= 3 ’ I‘) t= 3 .
2T ne1 T
11.17.a) t = (-1) g T B) t =(-1) 3 t 1
n, n T, 2nn
==+ = = —=+ =,
O)t=74%% t=-g*73
YucnoBas OKPY’KHOCTb pasjejieHa TOYKaMH Ha BOCEMb paB-
HBEIX uyacteil (puc. 46). CocraBrre dopmMyny AJA BCeX duceln,
KOTODPEIM COOTBETCTBYIOT TOUKH:
011.18. a) A u C; 6) Bu D; B) M n P; r) N u Q.
011.19. a) M, N, P, @; 6)A, M,B,N,C, P, D, Q.
B B
1 P N
—N#© M A <
/ \ o4 N M_|
~C A L .
(0] ¢ o A
\-)l\ /Jé? N //
1 —— L E
ol b b
Puc. 46 Puc. 47
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011.20.
011.21.

011.22.
011.23.
011.24.

011.25.
011.26.

11.27.

11.28.

011.29.

72

YucaoBasd OKPYIKHOCTh pasfejieHa TOUYKaMy Ha 12 paBHBIx
yacteil (puc. 47). CocraBbTe GoOpMysy AJIA BCEX YUCEN, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYIOT TOUKH:

a)M u K; 6) PuE; B)PulL; r)y M nF.
a)A, P, L; B) F, M, Q, K;
6) B, K, F; rA,N,P,C, L, E.

HajiguTe Bce umcyia ¢, KOTOPDEIM Ha YHCJIOBOM OKPYKHOCTH
COOTBETCTBYIOT TOUKH, IIPMHAAJIE)KAIINE YKA3aHHOH OTKDHI-
TOM Ayre mau obbeauHeHUIO Ayr (puc. 46):

a) AB; 6) AB U CD; B) BD; r) BC U DA.
a) MN; 6) NM; B) BP; r) PB.

a) QA U NC; B) MN v PQ;

0) AN U CQ; r)AM v BN u CP v DQ.

Haiinure Bce umcia ¢, KOTOPHIM HA UYHCJIOBOH OKDYKHOCTH
COOTBETCTBYIOT TOUKH, NpHUHAIJeKaN[e YKa3aHHON ayre
(puc. 47):

a) MP; 0) AQ; B) BL; r) DF.

a) EN; 0) QM; B) KA; r) KF.

BrigennTe Ha YKUCJIOBOM OKPYsKHOCTH IYry, TOUKH KOTODOI
YAOBJIETBOPSIOT 3aZJaHHOMY HePaBeHCTBY (BO Bcex (popmMyJiax
npeamnoJaraerci, 4to n € Z):

a)£+2nn<t<g+21m; B)£+2nn<t<3—“+2nn;
6 3 2 2
5)21tn<t<%"+21tn; I‘)1t+21tn<t<%"+21m.

a) Tionmn <t <Xy onn
2 2

6) —£+2nn<t<7—“+2nn;
6 6

B) —ﬁ+2nn<t<@+2nn;
4 3

r) T i2mn <t <3+ 2mn
6 4

HaiinuTe Ha YNCIOBOI OKPYKHOCTH Bce ToUKU M(t), COOTBETCT-
ByIOIIMe 3aJaHHEIM GopMyJaM; cOCTaBbTe 00mIyI0 GopMyry
JJIsl BCeX YHceJl, KOTOPEIM COOTBETCTBYIOT HaiifleHHbIE TOYKH:

T 3n
a)t=2nn, t =1 + 2nn; B)t=§+2nn,t=?+2nn;
T nn

6)t=nn,t=§+nn; r)t=nn,t=?-



011.30.

011.31.

011.32.

011.33.

011.34.

nn,
+ nn, = "5

a)t== 3

3
6)t= (—1)"% +Tn, t = (—1)"”% + Ttn;

2n
B)t=*— + 2nn, t = 2nn;

3
0)t=(1)'% +7mn, t = (1T + .
6 6
t=-X i m@n+ 1), t = = + 22,
a) -~ 76 TI',( n )7 = 30 5 ?

6)t = (-1)'g +mn, ¢ = (-1)"*15 +7n, t = 7n;

T
B)t=—z +7mn, t=

T T
r)t=iz +nn,t=§+1tn,t=1m.

Ha uwnciioBoii npAMOIl ¥ YKUCJIOBOH OKPYYKHOCTH OTMETBLTE BCE
Touxkm M(t), 3amaHHBIe (POPMYJIOH M IpHHAIJIEKAIINE OTPE3-

1|:1|:
ky |79’ 3

111 nn, n,Tn,
2)t =115+ 5 B) L= gt
_ 4%, Tn, _ 48n  mn

6)t=>g"7 nt=*T T3

Ha uucyioBoif NpAMOIl M YHUCJIOBOI OKPY’KHOCTH OTMETLTE BCE
Toukn M(t), samaHHBIe QOPMYJIOH M npnna,zmemam;ne oTpes-
Ky [-2; 4]

3t , mn
= i =*—+ M
a)t 5 + 1n, B) t n 2
n, Tn L.
= (-=1)"— + —3 — n+l
6)t=(C1) 3+ r)t=(-1) 3

Ha uncoBoii npAMOI U YHUCJIOBOM OKPYKHOCTH OTMETBLTE BCE
Touku M(t), 3agaHHBIe (GOPMYJIONH M IPHUHALJIEXKALINE OTPe3-
Ky [-m; 2x]:

a)t=n; B)t=2n+1;
1 1, 3n

= = . — =4+ =,
6)t-2+2n, r)t 3t
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

012.6.
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§ 12. YucnoBas OKpy>KHOCMb
HAa KOOpOUHAMHOII nnockocmu

Bcerony B aToMm maparpade IpeArnosiaraeTcs, 4YTo IeHTp YUCIo-
BOM OKPY’KHOCTH COBIIafaeT C HAaYaJiOM KOODAWHAT ILIOCKO-
ctu x0y.

HaiinuTe nekapToOBBEI KOOPAWHATHI 3aJJaHHOH TOUKM:

a) M(%]; 6) M(;’;—); B) M(%); r) M(32")

a) M(-3t);  6) M(li") B) M(—%]; r) M(%")
a) M(—‘%"} 6) M(1171);  B) M(—lg—’f), r) M(126r).

HaﬁﬂHTe HaNMeEHBbIIIee II0JIOKHUTEJIbHOE N HaﬂﬁOJIbmee oTpn-

maTeJIbHOE 4YMCJIa, KOTOPBIM Ha YHCJIOBOM OKPYXXHOCTH COOT-
BETCTBYET 3aJaHHasA TOYKAa:

V3.1 ~/_ 1
a) M ( 2 4 B) M| - 2
1, _3) 1. 8
6)M(2’ 2 ]7 I‘)M[ 2, 2 ]-
Kakum umcjaMm m3 3aJaHHOIO OTPEe3Ka COOTBETCTBYET TOUKA
M T3 5 | UMCIOBOH OKDYKHOCTH:
a) [-4mn; «t]; B) [0; 57];
_3r, Tn|. n. 9n
o -5 5 0[5 5]
[ 3n. 171t]
Ha orpeske TR’ g | yKaxuTe ducia, KOTOPLIM Ha 4MC-
JIOBOI OKPY>XHOCTH COOTBETCTBYET 3aJaHHAfA TOYKA:
«/' V3. 1)
a) M ( 2 B) M 2> T3 f
o B8 onfh



12.7.

012.8.
012.9.
012.10.

e12.11.

12.12.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12,17,

12.18.

Hmeercs Iy Ha YNCJIOBOM OKPYKHOCTH TOUYKa, abcmucca man

opAuHATa KOTOPOIl paBHA:
; r) V17 - V262

T
a) 0,7; 0) —;

3
YkakuTe 3HaKM a0CLIMICCHI ¥ OPAMHATHI 3aJaHHON TOYKH YKCJIO-
BOM OKPY’KHOCTH:

T
3)4

a) E(2); 6) K(-4); B) P(3,2); r) M(-4,8).
a) E(12); 0) K(-15); B) P(49); r) M(100).
Yro GoJbirte, abcuyucca UM OPANHATA 3aAaHHON TOUKH YUCJIO-

BOl OKDY’KHOCTH:
a) E(1); 6) K(-2,5); B) P(7); r) M(-4)?

Yro GoJbile, MOAYJb abOCIUCCH MJM MOJAYJb OPAHUHATEHI
3aJaHHON TOYKH YHCJIOBOM OKPY KHOCTH:

a) F(2,8); 6) L(-4,2); B) K(-0,5); r) M(4,5)?
Kak cBA3aHBI MexAy co060il a6CIMCCHI TOYEK YMCJIOBOMH
OKPY>KHOCTH:

a)t u -t B)t uT -t

6)tut+m r)ytu?2n-—t?

Kak cBA3aHBI MexAYy COG0i OpAMHATEI TOYEK YMCJIOBOM
OKDPYXHOCTH:

a)tu-t; B)tum-—t;

0)tut+m r)tu2n - t?

Ha yncioBOil OKPYKHOCTH YKAYKUTE BCe TOUKHU, KOOPAUHATEI
KOTOPBIX YZAOBJIETBOPAIOT AAHHBIM YCJIOBHSAM, M COCTaBbTe
(opMyJIBEI AJIA BCEX YMCEJN, KOTOPLIM COOTBETCTBYIOT 3TH TOUYKH:

a) x =0; 6)x=%; B)x=—§; ryx=1.

a) x = ﬁ; 6) x = —ﬁ; B)xé ﬂ; ryx=-1.
2 2 2

a) y =0; 6)y=%’ B)y=—§; y=1.

a)y = g; 0)y= %; B)y = —g; r)y=-1.

a)x=§,y<0, B)x=—g,y<0,

6)x=g,y>0, rNx=-+y>0
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12.19. (Cm. sagaHve K ynpakxHeHmam 12.14—12.18.)

a)y=@,x>0; B)y=g,x<0;
6)y=—g,x<0; r)y:—%,x>0.

012.20. (Cm. 3aganue K ynpakHeHusam 12.14—12.18.)
a)y=x; B)x +y=0;

6)y=—x~/§; r)‘;- = 8.

HaiiinTe HAa YMCIOBOIl OKPYsKHOCTH BCE TOUKH C aGCIMCCOLH
WY OPAWHATOM, YAOBJIETBOPSAIOIIEil 3aJaHHOMY HEPABEHCTBY
WJIN CHCTeMe HepaBeHCTB, M 3alMINUTE (C IOMOIILIO ABOMHOIG
HEepaBEeHCTBAa), KAKUAM YHKCJAM { OHM COOTBETCTBYIOT:

012.21. a) x > O0; 6) x < 33 B) x > 3 r) x < 0.
012.22. a) x > —ﬁ; 0) x < ﬁ; B) x < —ﬁ; r) x> —l.

2 2 2 2
012.23. a) y > 0; 6)y < B)y > 3 r)y <0
012.24. a) y > —ﬁ; 6)y < ﬁ; B) y < —Q; ry> “1'

2 2 2 2

( J2
x>0, r >0
012.25. a B) 1
y <0 51
y >
X < O, x < %’
6) 1 r) 3
y> - V3
< —.

2 Ly 2
012.26.a) x —y > 0; 6) xy > 0; Blx+y<0; r)xy<Oo.
01227.a)x+y<1l; 6)x-y>-1; B)x+y>-1; r)x-y<1
012.28. a) 2x* — x < 0; B) y + 2y* > 0;

6) (2x — 1)(y - 3) > 0; r (2y - V2)(x+2)< 0.
012.29. a) 4x°* - 1 < 0; B) 3 — 4y° > 0;
6) 1 -2y°<0; r)2x*-12> 0.
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13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

§ 13. CUHYC U KocuHyC. TAH2eHC U KOMAH2eHC

Beruucinre sin ¢ u cos ¢, ecan:

a)t=0; 6)t=£; B)t=ﬂ; rNt=mxn
2 2
or, 5n Tn, 9
a)t=?, 6)t=T; B)t=F’ l")t-_—‘
13n, 8r. 23r,
a)t:T, 6)t="‘§, B)t=_6"" I‘)t=_
Brruucaure:
T
sin[ -2 |+ cosE + cos 4
0 om( v el )
n T T T
0S — - COS— - COS— - COS —;
6) c S 008 - COS 2
. T . 3n
sin| ——= |- cos (—m) + sin| —— |;
7 on(5)-scm v om( )
r) sinf . sinZ. sinZ. sinZ.
6 4 3 2
3n T T T
-— |+ —— |+ sin—-cos— + 0- ]
a) s1n( 4) cos( 4) m4 c s2 cos sm2
51 4n 3n 51 3n
6) cos 3 + cos 3 + sm? sin 3 - COS >

Haiignre 3HaUeHNe BHIpAsKEHUA:

a) cos 2t, ecn t = %;

.t
6) sin—, ecom ¢ = -5

2
B) sin’t — cos® ¢, eca; t = %,
T
r) sin’t + cos®t, ecamt ¢ = B
Brrumcaure:
a) tg 2%, 5) tg2%;
4 ’ 6 ’
4r, n
6) ctgg, r) ctg -

1ix
In
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Briuncianre:

13.8. a) tg ( —‘%"); B) tg (-%);

6) ctg (—g ); r) ctg (_%n)

139. a) tg - sing - ctg g
6) 2sinmt + 3cosm + ctg%;

k.

. n 1, =w,
B)2sm3 COSE——z—tg-g,

r)2tg0+800537n—6sin£.

3
r T, r. K.
13.10. a) tg 5 ctg =t B) tg - ctg oz
. I T
6) 3 tg 2,3 - ctg 2,3; r) 7tg 3 ctg TR

13.11. a) sin® (1,5 + 32m) + cos® 1,5 + cos (—%) + sin (—%);
6) cos® (E + 411',) + sin? (E - 441:].
8 8

13.12. a) tg 2,5 - ctg 2,5 + cos®m — sin® g - cos? %;

6) sin’ %’5 - 2tgl-ctgl + cos® (—37”) + sin? -52ﬂ

/
13.13. a) cos 1 + cos (1 + m) + sin L—g) + cos (—%);

i in (2 + 1) + cos’ | —= | + sin® .
6) sin 2 + sin( ™) cos( 12) sin” T2

013.14. [TJoxaxuTe paBEHCTBO:

T n
smz—cosn—tgz _ ﬁ;
4

2sin T -—sing
6 2

a)

ctg %t + sin 3?“ tg (—%’t)

11n . 21&
2 cos 6 + 2sin 4

6) =3 -1.

78



13.15.

13.16.

13.17.

13.18.

013.19.

13.20.

013.21.
013.22.

013.23.

013.24.

013.25.

013.26.

YnpocTuTe BBIpajKeHHeE:
a)sint - cost - tgt; B) sin’t —tgt - ctgt;

) 1 - cos®t
0) sint - cost - ctgt - 1; r) 1< sint’
Toxka)kuTe TOMKIECTBO:
a) 1 +tg®t =cos?t; B) sin’t (1 + ctg’t) = 1;
6) 1+ ctg’t =sin?¢; r) cos’t (1 + tg?t) = 1.
a)tg(n—-1t)=-tgt; B) ctg (m — t) = —ctg t;
0)tg (2rn +t) =tgt; r) ctg (2n + t) = ctg t.
Haiignre HauMeHbIIee 1 HAaUOOJIbIIIee 3HAUEHNS BHIDAXKEHUA:
a) 2 sin ¢; B) -3 cos t;
6) 3 + 4 cos t; r) 3 — 5sin t.

__ 15 . 1 .
2) 2sint| + 8’ B) Sein’t+ dcos’t

2 5sin®t + 5cos’ t
6) {7cos“t + 9; r) T Bloost|+2 "
OnpengennTte 3HAK 4YMUCIIA:
a) sin Ar, 6) cos _5n 3 B) sin %; r) sin ]
7’ 7 8 8

a) sin (-2); 6) cos 3; B) sin 5; r) cos (-6).
a) sin 10; 6) cos (-12); B) sin (-15); r) cos 8.

Onpez[eJm're 3HAK BBIDAXXE€HWA:

a) sin1 - cos 2; B) cos 2 - sin (-3);
N ), 14n) . _4nm
0) sin 7 cos[ 5 ), r) cos( 5 ) sm( 5 )
51 251, T 3n,
a) cos 5 tg ™ B) sin 10 ctg =
0) tg 1 — cos 2; r) sin 2 - ctg 5,5.
a)sinl - cos 2 - tg 3 - ctg 4;

0) sin (-5) - ctg (-6) - tg (-7) - ctg (-8).

Brruucaure:
a) sin 4 + |sin 4| + 2 cos 18 — 2|cos 13|;

5 tE11+|tg11]
) Tctg 12] - ctg 12"
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Pemure ypaBHeHHe:

13.27. a) cos t = g; B)cost = —%;
6) sint = —%; r)sint = %

13.28. a) sint = —%; B) cost = ——‘/2—5;
0) cost = J3; r)sint = —g.

13.29. a) 10 sin t = \75; B) 8cost — /32 = 0;
6) V8sint + 2 =0; r) 8 cos t = —/48.

13.30. a) sinzg + cos? % - J2sint = 0;
6) \/g cost =cos’1 + sin®1.

013.31. a) |sin t| = 1; B) |cos t| = 1;

6) V1 — sin’t = %; r) V1 — cos’t = %

013.32. meeT i CMBICSI BBIpA’KeHUE:
a) ,/sin 10,2r; B) ,/sin (-3,4n);
6) \/cos 1,3r; r) ,/cos (-6,9m)?

Pemure HepaBeHCTBO (OTHOCUTEJILHO IT€PEMEHHOI X):

013.33.a)cos2 - (2x — 1) < 0;

6) cos3 - cos 5 - (x* —4) <0.
013.34. a) (cos t — 5)(3x — 1) > 0;

6) (2 + sin £)(9 — x%) > 0.

013.35. a) ctgb - (x — 1) = 0;

tg 7 1
6) T (@t - T2) < 0;

B) (tg 2 - sin5) - (7 - 5x) < 0;
rytgl-ctg2-tg3-ctgd  (x*+2)>0.
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013.36.

013.37.

013.38.

013.39.

013.40.

013.41.

013.42,

CpaBHuTe UucCIa @ U b:

a)a=sinl, b=cos1;
6) a =sin4, b = cos 4;

a) a=sin 1, b = cos 6;
6) a ='sin 2, b = cos 4;

B) a = sin 2, b = cos 2;
rya=sin7, b=cos 7.

B) a = sin 4, b = cos 2;
r) a = sin 3, b = cos 5.

Pacnosiosxure B nopAAKe BO3pacTaHUA YHCJa:

a) sin E, sin E; sin %; sin 7—“; sin 4—”

7 5 3 6 3’

5%/ 59,1 7Jt

6) cos —, cos —; CcOS —; COS —; COS —

8 3 6 4 4’
a) sin 2, sin 3, cos 4, cos 5;
6) cos 3, cos 4, cos 6, cos 7;
B) sin 3, sin 4, sin 6, sin 7;
r) cos 2, cos 3, sin 4, sin 5.
a) 1, sin1l, cos 1, tg 1; 0) 2, sin 2, cos 2, ctg 2.

Bruiuncianre:

a) \/sin21+sin22—2sin1-sin2+\/%—sin1+sin21+

+ |1 + sin® 2 - 2sin 2;

6) Jc0326+cosz7—2c036-cos7+\/i—cos7+cos27+

+ /1 + cos® 6 — 2 cos 6.

11n

a) ,/sin”5 — 2sin 5 - sin —

+ sin? 1T _
6

\/smz 5% _ 9gin 3™ . sin
6 6

5 + sin? 5;

6) Jcosz 4 - 2cos 4 - cos2—37t

2
+ COS2 ? +

+\/cos2 4 - 2cos 4 - cos %

T
+ cos? =.
3
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Peminre HepaBEeHCTBO:

013.43. a) sint > 0; B) sint < 0;
6) sint < —‘/2-5-; r) sint > %
013.44. a) cos t > 0; B) cost < 0;
0) cost < %; r) cost > —‘/22
013.45. a) sint < —%; B) sin t > —%;
6) sint > —g; r)sint < —%.
013.46. a) cos t > —g; B)cost < —@;
1, 1
6) cost < 3 r) cost > 3
013.47. 8) sint < 3; B)sint > -1
6) cost = —g; rycost < g
Pemure cucreMy HepaBeHCTB:
sint > 0, sint>—§
013.48. a) 1 . 1 B)
Smt<§’ sint<§;

cost < O, cost >

1, r) 1
cost > 2’ cost <

013.49. a) 1 B) 3
COSt<§’ cost<§;

cost <0, cost > =,

{sint>0, sint>—l/—2—2—

sint > —%; ) J2
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013.50.

013.51.

013.52.

013.53.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5,

PemuTe HEepaBeHCTBO:
a) sint - cost > 0;
6)sint - tgt < 0;

B) ctgt - cost < 0;
r)tgt-ctgt > 0.

I[orcaxcm‘e HEepaBEeHCTBO:

a)sint <tgt,ecu 0 <t < %;

6)cost <ctgt,ecm 0 <t < g

a) 1 <sin1l + cos’1 < 1,25;

6) 2 < 2sin®1,2 + cos 1,2 < 181

a)0<tg¥+cos‘2%<1;

6) -1 <sin?4 + ctg4 < 1.

§ 14. TpuzoHoMempuyeckue pyHKYUU
YUCI0BO20 ap2ymeHmMa

anoc'rn're BbIDajXeHue:

B) 1 — cos® t;
r) sin®t - 1.

a) 1 —sin’t;

6) cos’t — 1;

a) (1 — sin t)(1 + sin ¢);
6) cos’t + 1 — sin’ t;

B) (1 — cos t)(1 + cos t);
r) sint + 2 cos’t — 1.

1- 1 .
2) cos®t 1; B)1- sin® ¢’
1-sin’¢, 1-cos®t
6) cos® ¢ r) 1-sin®¢’
(sint + cos t)? | 1- 2sintcost
) 14 2sintoost’ 6) (cost — sinty
Joka’KuTe TOXKAECTBO:

2 s 2

cos” t . sin“ ¢
a)m—81nt=l; 6)m+cost=1.
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14.6. [TokaxxuTe, YTO NPU BCeX AONYCTHUMEIX 3HAYEHHAX ¢ BHIpa-
JKeHUe IPUHUMAET OJHO M TO Ke 3HAYeHHe:
a) (sin ¢t + cos t)’ — 2sin ¢ cos t;
2 — sin® t - cos® t,
6) 3sin®t + 3cos®t’

B) sin* ¢ + cos*t + 2sin®t cos® ¢;
sin? t — cos* ¢
r) sin®t — cos®t’

14.7. HaiiauTe HauMeHbllee U HaumboJblllee 3HAUYEeHUS QYHKIUR
s = f(t), ecnu:
a) f(t) = 1 —(cos®t — sin® t);
6) f(t) =1 —sint cost tgt;
B) f(t) = cos®t tg®t + 5 cos®t — 1;
r) f(t) = sint + 3sin’¢ + 3 cos® t.

YopocTuTe BhIpa)KeHUe:

cos? t — ctg? t,

2, 32 2 .
14.8. a) sinlt—tg’t’ B) cos“ ¢t —sin“ t (ctg®t + 1);
6) ctg? in~2 1): M t t

) ctg®t — (sin™ ¢t — 1); r) coszt_1+gtcgt.
sin ¢ sint cos t cost
14.9. 8) 77 cost T T-cost’ B) Tssint  1-smnt’
tgt+1
6) ctg®t (cos’t — 1) + 1; r) l_i—cfg_t

14.10. a) (3sint + 4 cos t)®> + (4 sin ¢ — 3 cos t)%;
6) (tgt + ctgt)’ — (tg t — ctg t)’;
B) sint cost (tgt + ctg t);
r) sin® ¢t cos® ¢ (tg®t + ctg’t + 2).

,HOK&HCHTG TOXXAECTBO:

014.11. a) tgt_tftctg_t = sin® t; B) % = cos® t;
6)%—%&=tgt; r)lT__ct%t-=—ctgt.

014.12. 8) 1 + sint = 2 EL; oSt ol
6) = ttg+ ttgt =1+cost; r) 1 fil<:otst -1 :ir(iots t
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014.13.

14.14.

14.15.

14.16.

014.17.

014.18.

JoxauTe TOXIAECTBO:
(sint + cost)® - 1
a) ctgt —sintcost
6) sin® t(1 + ctg t) + cos® t(1 + tgt) = sint + cos t;
(sint + cost)® - 1
B) {gt—sntoost
1- 4sin®¢cos®t
(sin t + cos t)?

=2tg’t;

= 2ctg?t;

r) +2sintcost=1.

IIo 3sajanHOMY 3HaueHUI GYHKIUMN HalAuTe 3HAYEHUSA
OCTAJIbHBIX TPUrOHOMETPUUYECKUX (PYHKIIMIi:

. 4
a)smt:g, g <t<m

6)sint=1—%,0<t<%;

B) sin ¢ = -0,6, —g <t<0;

rysint =-0,28, t <t < 3—;
a)cost=0,8,0<t<%; B)COSt=0,6,3—2n<t<21t;
5 24 3
6)cost=—ﬁ,g<t<n; r)cost=—%,n<t<?n.
=3 LA -3 = .
a)tgt—4,0<t< o B)tgt= i) <t<m
o)tgt=2,4,n<t< 37":; r)tgt=—%,3—2"<t<21t
1
a)ctgt=32, n<t< %n;
_ 1 5m,
6)ctgt—24,2n<t< 5
-5 Tn .
B)Ctgt— 12’ 2 <t <d4m
8 s5rn

ryctgt = 15’ 3 <t < 3m.

a) HaHo: sin (4t + ¢t) = g, 0<t< g Brruncaure: tg (n — t).

3n

6) HdaHo: cos (2 + t) = %, 5 < t < 2n. Beiuuciaure:

ctg (m - 1).
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014.19.

014.20.

014.21.

014.22.

014.23.

014.24.

014.25.

014.26.

014.27.

014.28.

86

a) [laHo: cost = "1—53a 8,5n < t < 9n. Berumcaure: sin (-t). .

6) HaHo: sint = %, 9—; <t < 5n. Brraucawmre: cos (—t) + sin (-¢),

a) U3BectHO, uTO Sint + cos t = 0,8. Beiuuciaure: sin ¢ cos ¢,

. 1 .
6) UsBecTHO, uTO sint — cos t = 3 Bruruucaure: 9 sin ¢ cos ¢,

WN3BsecTHO, uTO sin t + cos t = 0,6. Beruucaure:

a) sin®t + cos® ¢; 6) tgt sint + ctg ¢ cos t.
H3BecTHO, uTO tgt + ctg t = 2,3. Briuuciaure:
a) tg®t + ctg®¢; 6) tg®t + ctg®t.
WN3secTHoO, sin ¢ cos t = —0,5. Beruncaure:
a) sin’t + cos’® t; B) sin® ¢ + cos® t;
6) sin® ¢t + cos® ¢; r) sin® ¢ + cos®t.

. 12
MsBecTHO, uTO Sin ¢ cos t = 19 Brluuciaure:
a)tgt+ctgt; 6) tg®t + ctg’t.
Brruucaure:

. I S { T,
a)sint + cos t, ecnu tg t — et = 12 nd<t< 3
6)2sint+cost, ecnmdctgt+6tg ¢ +11=0m °F <1< 1.

sint + 3cost _4
a) Berancaure tg ¢, ecan M3BECTHO, UTO 5~ 3cosz = 4+

2sint — 3cost

6) Briuucaure ctg ¢, ecaiu U3BECTHO, UYTO Scosi —3smni = 3.

a) Beluncaure tg t, ecIu U3BECTHO, YTO 5 sin ¢ — cos’t = 2,36

M%E<t<31t.

6) Brruncanre ctgt, ecau maBecTHo, uTo sin®t + 2cost +

+0,56=0n—12’i<t<—3n.

2sintcost

a) Briumciaure ctg ¢, ecaim U3BECTHO, YTO .2, w2 = N n
’ ’ cos“t —sin“t¢ 4
L
— <t<T.
1 t<m
6) Briuucnure tg ¢, ecjiu U3BECTHO, UTO
2sin®¢ + 3sint cost — cos? ¢ 1 n n
5 — =——-u-—= <t< =
2cos“t —sin“t 2 4 2



.14.29-

014.30.

014.31.

014.32.

014.33.

014.34.

014.35.

014.36

3uas, urto tg t = a, HaliguTe:

a) cos’ t; B) sint;

6) sin t cos t; r) sin® ¢ cos ¢.
3uad, uro ctg t = a, HaliguTe:

a) 2sin’t + 3 cos’ ¢t;

YupocTuTe BhIpasKeHHE:

1+cost 1—cost+ 2 3 <
a) 1—cost +cost | sing’ €CMM ST <t

—sint 51
6) 1 + sint 2

a) ysin?t — ctg®t + cos’ t — 1 +

+Jcos?t - tg?t + sin®¢ — 1 + 2sint — cost, ecim

t € (13; 14);

+tgt,ecmm 2R < t < =~

6) \/sin® t(1 — 2ctgt) + 4cos® t(1 - 0,5tgt) +

+ sint + cost, ecnu t € (0; 1).

Pacno.noxcwre B MOPALKE Bospac'ranna yucaa:
6) R cos 1, cos 1,1.

1 13,
a) 2, sin 24

27 sin =

Tx,
2’

6) 2sin®t — 3sint cost — 5 cos® t.

Haiigure HauMeHbIlee M HamOoJIblllee 3HAYEHUA (PYHKIIMH:

a) y =sin’x + 2sinx - 5;
6) y= sin’ x — 3 cos® x + 2 cos x;
B)y =4cos’x —4cosx — 2;

r) y = cos® x — 3 sin’ x — 4 sin x.
ITocTpoiiTe rpadpuk byHKIMN:
a) y = cos® x + sin’ x;

1

6) y = cos® 1 + sin® =3 r) y = sin®

X X

.a)y =tgx ctgx;

6) y = 3cos® x + 2 tg x ctg x + 3 sin’ x.

2_4

B) y = sin® Vx + cos® Vx;

+ cos?
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15.1.
15.2.

15.3.

15.4.

15.5.
15.6.

015.7.

015.8.

015.9.

15.10.

15.11.

015.12.

015.13.

88

§ 15. TpuzoHoMempu4eckue (yHKYuUuU
y2/10B020 ap2ymeHma

IlepeBeauTe M3 rpasiycHOM MepHI B PafUaHHYIO:
a) 120°; 6) 220°; B) 300°; r) 765°.

a) 210°%; 6) 150°; B) 330°%; r) 675°.

IlepeBeauTe M3 pagNaHHON MepbI B rpagyCHYIO:

3 11r, 6r . 46n
a) T"; 6) ~3 B) £ r) =g

5m, 7 11 47
a) g 6) 13’ B T3 ) g

Briuucaure sin o, cos o, tg o, ctg o AnA 3agaHHOr0 3HaAYEHUR
yriaa o

a) 90°; 6) 180°; B) 270°; r) 360°.
a) 30°; 6) 150°; B) 210°: r) 240°.

Pacrmoniokute B mopsgKe BO3

a) sin 40°, sin 80°, sin 120°,

6) cos 40°, cos 80°, cos 120°,

a) sin 380°, sin 830°, sin 210

6) cos 390°, cos 460°, cos 92(

a) sin 22,5°, cos 37,4°, cos 990°, sin 990°;
6) tg 100°, ctg 225°, cos 94,3°, sin 77°.

B npAMOyroJibHOM TpPEYroJbHHKE M3BECTHBI I'MIIOTEHY3a C H
ocTpeiif yrosa o. Haiigmre KaTeTnl, ILUIOMIAAL M DAafNyC OMH-
CaHHON OKPY}KHOCTH, €CJIH:

a)c =12, a = 60° B)c =4, a=30°%
6) c = 6, o= 45° r) ¢ = 60, o = 60°.
Xopna AB ofpasyer ¢ nuamerpoM AC OKPY»XHOCTH yroJa o°.

Haiigure aauny xopasl AB, ecau paguyc OKpykHoOCTH paBeH R

JoxkaxxuTe, YTO IJIOIAAb BBHINYKJIOrO YEeThHIPEXYroJbHUKA
PaBHa MOJIOBHMHE NMPOU3BEAEHUS ero AuaroHajeil Ha CHUHYC
yraa Mexxay HUMMH.

B AABC ussectro, uto AB = 4.2 cm, ZA = 45°, ZC = 30°
Haitgure BC, AC u ninomans AABC.



015.14-

015.15.

015.16.
015.17.

015.18.

015.19.

015.20.

015.21.

015.22,

BricoTa TpeyroabHMKa paBHa 5 cM, a yribl, IpUieraroliue K
oCHOBaHUIO, paBHBI 60° u 45°. Halizute nmnomans Tpeyroab-
HUKA.

Hcronb3oBaB reoMeTpuyecKne cOOOpakeHmsi, BRIUMCIINTE:
a) sin 15° u cos 15°%; 6) sin 22,5° u cos 22,5°.
Breruuciure:

a) sin® 738° + cos® 347°;

6) 2 cos® 395° + sin® 1000° + 2 sin® 755° + cos® 800°.

a)tg1°tg 2°tg 3° - ... - tg 89°;
6) ctg 2° ctg 4° ctg 6° - ... - ctg 178°.
a) sin® 1° + sin® 2° + sin® 8° + ... + sin® 90°;

6) cos® 1° + cos® 2° + cos® 8° + ... + cos® 180°.

JloxkaxkuTe, YTO BEPHO PAaBEHCTBO:
a) (4 sin 30° + tg 60°)[m +ctg 150°) = 2sin 150°
6) (ctg 210° + 2 cos 120°)(tg 420° — 2 sin 330°) = 4 cos” 315°.

Hano BeIpaskenme sin 1° sin 2° sin 3° - ... - sin n°.

a) IIpn Kakux HaTypaJbHBIX 3HAUYEHHUSAX 71 9TO BbIPAYKEHHE
TIOJIOKUTEJIBHO?

6) IIpn KakuX HATYpaJIbHBIX 3HAYEHUSAX 71 9TO BBLIPDAKEHUE
OTPHIIATEIBLHO?

B) IIpy KakuX HATypaJbHBIX 3HAYEHUAX 7 ITO BBIPDAYKEHUE
PaBHO HYJIIO?

HaHo BeIpasxeHme cos 1° cos 2° cos 3° - ... - cos n°.

a) IIpu kakux HaTypaJbHBIX 3HA4YEHUAX 71 DTO BHIPAKEHHE
MIOJIOYKUTENBHO? '

0) IIpy KaKMX HATypaJILHBIX 3HAYEHUAX 71 3TO BBIpAXKeHHE
OTPHIIATEJbHO?

B) IIpn KaKMX HATypaJbHBIX 3HAUEHUAX 71 3TO BHIPAYKEHUE
PaBHO HYJIO?

Mano Bripa)kenue sin 1° + sin 2° + sin 3° + ... + sin n°.

a) IIpy KaKMX HATYpPaJbHBIX 3HAUEHUAX 71 9TO BBEIPAYKEHUE
TIOJIOXKUTEJIbHO?

6) IIpn KakuMx HaATypaJbHBEIX 3HAYEHUAX 71 3TO BHIPAKEHUE
OTPHUILIATEJNbHO?

B) IIpn kakux HaTypaJabHBIX 3HAYEHUAX 71 3TO BHIPAKEHUE
pPaBHO HyJII0?
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015.23. Taro BrIpaxkeHue cos 1° + cos 2° + cos 3° + ... + cos n°.

015.24.

90

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

a) IIpuy KaKux HaTypaJbHBIX 3HaueHHAX n < 360 3To BhIpy.
JKEHHUEe IOJIOKHNTEeNbHO?
6) IIpn xakux HaTypaJbHBIX 3HaueHUsAX n < 360 3To BEIpa.
JKeHHNe OTPHUIATEJLHO?

B) IIpn Kakux HaTypaJbHBIX 3HAUEHUAX 7 3TO BHIPAXKEHMe
PaBHO HYJIIO?

Hcnonb3oBaB paBHOOEPEHHBII TPEYTOJIBHUK C yTyIoM 36° mpy
BepIINHe, BhIYMcauTe sin 18°, cos 18°, sin 36°, cos 36°.

Yxasanue. IIpoBegure 6MCCEeKTpHCY yrJjia IPA OCHOBaHUy
TPEYroJIbHUKA.

§ 16. ®yHKYuu y = sinx, y = cos x,
ux csoiicmea U zpacduku

Haiigure 3sHauenme QyHKIuM:
a)y=2sin(x—%]+ 1 opm x=4—§;

- n - _IK.
0)y= sm(x+ 4)npnx 5

s n _Tn,
B)y—2sm(x—3)+1npnx— 6’

r)y=—sin(x+—;5)npnx=—1‘%".
Y= Gosx’ €CHM:

a) x = 2—37‘; 6) x = lBIE
y= 2008(36—77;)—], ecau:

a) x =—%; 6) x = %

He BEINOJIHAA MOCTPOEHUA, OTBETHLTE HA BOIPOC, IPUHAAJIE”
JKUT JiY rpaduKy QyHKIMM y = sin X ToYKa ¢ KOOpAHUHATAMH:

a) (—%; —1); 6) (%, %), B) (m; 1); r) (3—2", —1)7



16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

016.10.

Ilpunagnexur au rpa@uKky QYHKIUA Y = —sin(x + %)+ 2

TOYKa.:
(e 3) » (53}
6) [g; —é + 2} r) (4m; 2,5)?

IIpusagiexur jgu rpa@urky GyHKIUU Y = COS X TOUYKA C KO-
OpAVHATAMU:

0 (5 1 e );
0 (5 3) o (%2

IIpusagnexur au rpapuky GyHKIUHN Yy = 2008(36 - %) +1

TOYKa C KOOpAMHaTaMM:

a) (0; V3 +1); B) (g 2);

6) (%; 1]; r) (%; 3)?
Haiiaute HauMeHbIIee M HaubGoJibllee 3HaUeHUA (GYHKIUU

Yy = sin x:
., 2n]. 3n, 3n).
a) Ha OTpe3Ke 3 B) Ha MHTepBaJe 5 4P
LT
6) Ha Jyue [ 4, +oo) r) Ha HOJIYMHTEpBaJIe (—n, 3]'
Haiinure HauMenbniee n HamnboJbllee 3HAUYEHUA (PYHKIMH

Y = cos x:

a) Ha OTpe3Ke [%, 2—;—], B) Ha JIiy4e [ 4, +°°)

6) Ha uHTEpBaJe (—Tt; %), ) Ha HOJIyHHTEepBaJe [—%; 3—;)

Hccrnenyiite pynxnmio y = f(x) Ha YyeTHOCTS:

s . X 2 sin%
a) f(x) = x° sin 53 B) f(x) = pa
6) f(x) = x®sin x%; r) f(x) = x* - sin x.
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016.11.

016.12.

016.13.

016.14.

16.15.

16.16.

16.17.

016.18.

016.19.

92

Hccaenyitte PYyHKIUIO HA YETHOCTD:

a) f(x) = x + sin x; B) f(x) = %ngx;

6) f(x) = ;ﬂ_—"i r) f(x) = sin® x — x*,

a) f(x) = sin x cos x; B) f(x) = x(;ge;_x;);

6) f(x) = :—"fixz; r) f(x) = (4 + cos x)(sin® x - 1),
a) f(x) = x* cos x; B) f(x) = E?—;-Ill;

6) f(x) = x° cos 3x; r) f(x) = x" cos x + sin x.

Haijigure obGiacTh 3HaUeHMH 3aJaHHON (PYHKIMM Ha 3aJaH-
HOM INIPOMEKYTKe:

a)y=sinx, x € [%’ 1;—], B) y =sin x, x € (-1; 6);
0) y =cos x, x € (1; +o0); r)y=cosx, x € [1,2; 7,5].

Briuucaure, npeo6pa3oBaB 3aJJaHHOE BbIpa)KeHHe (sin ¢ wid
cos t) K BUAY Sin ¢, UM cos t;, TaK, YTOOBI BBHIMOJHAJIOCH CO-
otHOmIeHue 0 < t, < 21 mum 0° < ¢, < 360°:

a) sin 50,5m; B) sin 25,25m;
6) cos 51,75m; r) sin 30,5m.
a) sin 390°; B) sin 540°;
6) cos 750°; r) cos 930°.
Jloka)XuTe TOMKAECTBO:

a) sin® (x — 8n) = 1 — cos’® (16m — x);
6) cos® (4m + x) = 1 — sin® (221 — x).

Haiigute ocHOBHO# mepmox GyHKIUU:
. . X
a) y = sin 2x; B) y = sin °L
3x
0) y = cos 3x; r) Yy = cos =

IIpeoGpasyiiTe 3aaHHOe BeIpakeHue (sin ¢ uau cos t) K BUAY
sin t, uaM cos t, TaKk, YTOOBI BEINMOJIHAJOCH CO OTHOIIECHHE
0 <ty <2m:

a) sin 8; 6) cos (-10); B) sin (-25); r) cos 35.



16.20.

16.21.

016.22.

016.23.

016.24.

016.25.

016.26.

16.27,

16.28,

Bruiuuciure:
a) cos (t + 4m), ecau cos (2n — t) = —g;

6) sin (32n — t), ecau sin (2n — t) = 1—53

Pemurte ypaBHeHUe:

a) sin (¢ + 2x) + sin (¢ — 4n) = 1;

6) 3cos (2w + t) + cos (t — 2w) + 2 = 0;
B) sin (¢+ 4m) + sin (¢ — 6m) = V3;

r) cos (t + 2m) + cos (¢t — 8n) = J2.

Haiigure o6smacTh 3HaYeHNH PyHKINUU:

a) y = 2sin x; B)y=-3cosx + 2;
6) y= (3 cos x — 2)%; r) y= (1 + 4 sin x)°.
a) =—1 : B) = —_—
Y= Sinx+2 Y= snz-3
-8 . - 15
6)y_3cos.1r,—5’ I‘)y—4+cos.1r,'
a) y =sin’x — 6sinx + 8; B) y = cos’ x + cos x + 2;

6)y=,/2—cos ; r)y=,/8$inx—4.

Haiigure Bce mesouncieHHbIe 3HAUeHUA QYHKIAMU:
a)y =5+ 4cos x; B)y =3 - 2sinx;

6)y=,/2—7cosx; r) y = 411 + 2sinx.

HaiiguTe Bce 3HaUYeHUsA X, NIPU KOTOPHIX 3aJaHHOMY IIpoMe-
JKYTKY IPUHAAJIEIHKUT TOJHKO OJHO I[eJI0e UYKCJI0; YKAXKHUTE 3TO
YHCJIO:

a) (b — 2sin x; 5 + 2 sin x);

6)[4 + 2cos x; 4 — 2 cos x].

ITocTpoiiTe rpadur DyHKIUMN:

a)y=sin(x —%); B) y = sin (x — n);
6)y=sin(x + %} r)y=sin(x +g)
a)y =sinx - 2; B) y =sinx + 2;
6) y=sinx +1; r)y=sinx - 3.
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016.29.

016.30.

016.31.

016.32.

16.33.

016.34.

016.35.

16.36.

94

ITocTpoitte rpadur pyHKIUH:

a)y=sin(x—%)+1; 6)y=sin(x+§)—1.
a)y=—sin(x+%]; 6) y = -sinx + 3.
a)y=sin(x+2?n]+%; B)y =sin(x — m) - 1;
6)y=—sin(x—-%)+ 2; r)y=—sin(x+§)—2.
Hajigute HauMeHbInee U HamboJiblllee 3HAYCHUSA QPYHKIUK

Yy = sin (x - %) + 0,5 Ha mpoMexyTKe:

n, 3|, .
a) |:4, 1 }, B) [0; T);

3, 9n), .3
6) (Ta 4 )’ I') |:4’ +OO).
ITocTpoiiTe rpadur DyHKIHIN:
a)y=cos[x+%]; B)y=cos(x—§);
06) y =cosx — 2; r)y=cosx + 1,5.

_ 3 . _ _r), 1,
a)y—cos(x+2]+1, B)y—cos(x 2)+2,

= _T)_ o = r_
6)y—cos(x 3) 2; Ny cos(x+6) 3.

Hajigute HauMeHbIIee U HamboJbllee 3HAYEHUA QYHKIUK

Y = —cos (x + g) + 1,5 Ha mpomexyTKe:

a) [%; n]; 6) (1; 9); B) [231; 238]; r) [0; %}

N3BecTHO, uTO f(x) = 3 sin x. Haiigure:
a) f(-x); B) 2f(x) + 1;
6) 2f(x); r) f(-x) + f(x).



16.37. UsBecrHo, 4TO f(x) = —% cos x. Haitnure:

a) f(-x); B) f(x + 2m);
6) 2f(x); r) f(-x) - f(x).

16.38. HasectHo, uTo f(x) = cos 7. Haiinure:
a) f(—x); B) f(—3x),
6) 3f(x); r) f(-x) - f(x).

16.39. UsBecTHO, uTo f(x) = sin 2x. Haiinure:
2) f(~x); 5) f(—g);
6) 2f(x); r) f(-x) + f(x).

016.40. a) Mano: f(x) = 2x* — x + 1. Moxaxure, uro f(sin x) =
=3 - 2cos’ x — sin x.
6) Mano: f(x) = 3x° + 2x — 7. Jokaxwure, uro f(sin x) = 2 sin x —
— 3cos’x — 4.

016.41. a) ano: f(x) = 2x* — 3x — 2. lokaskure, uto —f(cos x) =
= 2sin® x + 8 cos x.
6) Mauo: f(x) = 5x®> + x + 4. lokakure, uTo f(coS x) =
=9 + cos x — 5 sin® x.

16.42. Uccnenyiite pyHKIMIO Yy = Sin X Ha MOHOTOHHOCTH Ha 3aJaH-
HOM NIPOMEXKYTKE:

5t T |, 11r, 25m ),
o |5 5] ®) (? ?}
n, =, n, Tn
6) [ 6’ 6} r) (5’ ?}

16.43. Uccaenyiite GyHKIUIO y = COS X HA MOHOTOHHOCTb Ha 3ajaH-
HOM HIPOMEXYTKe:

a) [3m; 4n]; B) [7—;, %),

n, lin
5)[ 3’ 3] r) [E’ s)’
©16.44. Ha xaxux mpoMesxyTkax GYHKIUA Yy = sin [x - g]

a) BO3pacTaer; 6) yoniBaeT?
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016.45.

016.46.

016.47.

016.48.

016.49.

016.50.

016.51.

016.52.

96

Ha kakmnx npomexxyTkax GyHKIUA Y = cos(x + %)
a) BO3pacTaer; 6) yoniBaeT?

Hokaxure, yTo GyHKIUA y = sin x:

a) Bo3pacraeT Ha orpeske [12; 13];

6) y6niBaer Ha uHTepBase (8; 10);

B) mocTuraer Ha mHTepBase (7; 12) HaMMeHbIIero ¥ HauGo.y,-
IIIero 3HaYeHMH;

r) He AocTUraeT Ha uHTepBajie (—1; 1) HM HauMEHBIIErO, Hy
HamnOoJILIIEro 3HaAUCHUI.

Hokaxkure, 4To GQYHKIUA Y = COS X:

a) Bospacraer Ha orpeske [-3; —0,5];

6) yosiBaeT Ha uHTepBaJe (7; 9);

B) JocTuraeT Ha uHTepBase (3; 7) HAUMEHLIIEro ¥ HanbGoJk-
Iero 3HaUeHWIi;

r) He jocTuraer Ha uHTepBate (—3; —0,5) HM HauMeHbIIlero,
HU HauOOJILIIEro 3HAYeHUI.

Pemure rpaduuecku ypaBHEHUE:

a)sinx =x + m; B) sinx + x = 03
6) sin x = 2x; r) sin x = 2x — 2m.
a)sinx = —x; B) sinx = —éx+3;
n n
2
6)sinx+(x+g) +1=0; r)sinx = x* + 1.

a) sin[x—%]:n—3x;
6) sinx — Vx - = 0;

2
B)sin(x+§)=(x—§] +1;

r) —sin x = Jx.

a)cosx=x+%; B) cos x = 2x + 1;

6) —cosx = 3x — 1; r)cosx=—x+%.

a) cos x = Jx + 1; B)cosx = —(x — m)® — 1;

6) cos x = ,’x—g; r) cos x = |x| + 1.



016.53:

016.54.

016.55.

016.56.

016.57.

016.58.

016.59.

016.60.

016.61.

CKOJIBKO peIlleHH# MMeeT CHCTeMa ypaBHEHUI:
y = sinx, y = sinx,
a) 2 B) 2
y=x"+4x -1 y=-3x* -2
1 r
y=7 x| -y = 0?
CKOJIBKO peIlleHHil MMeeT CHCTeMa YpaBHEHMIA:
Y = cos X, Y = cos x,
a) 2 B) 2
y=-x"+2x-3; y=x"-38;
6) y= COSs X, ) {y = cos x,
2 r
y== x| -y = 0?
x
Pemurte rpadnyecKkn ypaBHEHHE:
a) sin x = cos x; 6) sinx + cos x = 0.
Pemure ypaBHeHmUe:
3x 3 3x 3
i — - - ; —_——— = ’ >
a) sin x on 2 6) cos x + sr 10 0, x

Pemrnre HepaBeHCTBO:

a) cos x

a) sin x

> 1+ |x|;

. 3,
5

6) sin x <

6) cos x <

ITocTpoiiTe rpadpuk byHKIMH:

a) y = |sin x|;
1

6) y=|cosx — =|;

)y 2’
a) y = sin [x[;
6) y = sin |x — ~ ;

)y 3
ITocTpoitiTe 1 mpouuraiire

a)y={

x%, eciu x < 0,

sin x, ecau x > 0;

B) y = |cos x

r)y=

2
3n
—[x - ?) - 1.

9x
o 1.

.
b

sinx + l.
2’

B) y = cos | x|;

T) Yy = cos

!
3

rpaduK QyHKIUM:

0)y=

sin x, ectn x < 0,

x?, ecom x > 0.

0.
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016.62.

016.63.

016.64.

016.65.

016.66.

016.67.

98

sin x, ec -t < x < 0@
Hana dyuxnus y = f(x), rae f(x) =
\/;, eciu x > 0.

a) Breruuciure: f(—%), f(0), f(1), f(n®);
6) mocrpoiite rpadpuk bysrnuu y = f(x);

B) mpounTaiiTe rpabuk dyskmuu y = f(x).

Hana pyuknus y = f(x), rae f(x) = | x

a) Brruucaure: f(-2), f(0), f(1);
6) mocTpoiite rpaduk QyHKIMU Yy = f(x);
B) mpouuralite rpaduk dpysrmum y = f(x).

ITocTpoitTe u mpouuraiite rpaduk GyHKIUN:

x+ 2,ecaux <0, —g,ec.rmx<0,
a)y = cos x, eciu x > 0; Oy=1 =
’ - —cos x, ecim X > 0,
oS x, ecad x < =
’ S —cos x, ecim x < 0,
a)y= N )y = 9x? — 1 >0
sin x, ecim x > > x » ec x = 0.
ITocTpoitTe rpaduk GpyHKIUH:
)y = |sin x| )y = 2cos x,
Y= "Ssnx’ B)y= |cos x|’
6) y = tg x - |cos x|; r) y = ctg x - |sin x|.

ITocTpoiiTe 1 npouuraiite rpadpuxk byHKIUM:

T
2x — {, ecaun x < =,
2

a)y=<oosx,ec.un§<x<3—2“,
E—'x,ecnnx>ﬂ;
2 2

(sin x, ecm x < O,

6)y=Wx"’,ecm»10<x<§,

COS X, eCJIA X >

[(N1E]



016.69.

016.70.

016.71.

016.72.

2x + 2r,ecom X < - T,
©16.68. Jlana dyrxmua y = f(x), rae f(x) = {sinx, ecm —n < x <0,

-2x, ecm x > 0.

a) Beruucaure: f(-n — 2), f[—%} f(2);

6) mocrpoiite rpaduk byHKINU y = f(x);
B) mpounTaiite rpapuk dyHxmum y = f(x).

—x% ecm x < 0,

Iana dyaxnusa y = f(x), rae f(x) = {sinx, eciu 0 < x < 7,

—(x - n)°, ecnm x > T

a) Berumcsure: f(-3), f[%] f@er - 3);
6) mocrpoiite rpadpur bysrnun y = f(x);
B) mpouwnraiite rpapux byarnum y = f(x).

Hana dysxnusa y = f(x), rae

sin(x + g), eciu — 3—; <x<0,

flx)=Jx +1,ecmn 0 < x < 2;
—Jx -2 + 8, eciiz x > 2.

a) Beruucaure: f(0), f(6), f(-n — 2);
0) mocrpoiite rpabuk dyEKIHH Yy = f(x);
B) npouuraiite rpabuxk byHKmUM y = f(x).

ITocTpoiite rpadbuk byHKIMN:

1. 1
Y= gnx 6) Y= sz
a) y = sin (sin x); B) ¥y = cos (cos x);
6) y = sin (cos x); r) y = cos (sin x).
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17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

017.7.

100

§ 17. NocmpoeHue 2pacuka GyHKYUU

y = mf(x)
ITocTpoitTe rpaduk QyHKIMN:
a)y = 3Vx; B)y=%x“;

2

6) y = -2|x}; ry=-z
a) y = -2(x - 1)% B)y = —2Jx - 3;
6) y = 3|x + 2|; r) y = 0,5x72.
a) y = 2sin x; B) y = —sin x;
6) y = 3 cos x; r) y = —COS X.
a) y = -2sin x; B) y = 1,5 sin x;
0) y = -3 cos x; r)y =-1,5cos x.

Haiigute Hambosblllee 1 HaMMEHbIllee 3HaAUYeHUA DYHKIHR
y=2cosx:
T = n. 3n
a) Ha oTpesdke |——; — |5 B) Ha MOJIYMHTEpBaJIe | —; —
2" 2 3 2
3n 3n, =©
6) Ha uaTepBaJye | 0; o> 1 r) Ha OTpe3Ke o Al

Haiigure HamnbGosblllee ¥ HauMeHbIIee 3HaYeHUA GHYHKIUH
y = -3 sin x:
a) Ha Jyue [0; +oo);

T
6) Ha OTKPHITOM JIy4de [—00; 5);

B) Ha Jyue [%; +00];

I) Ha OTKPBITOM Jyde (—oo; 0).

ITocTpoiiTe rpadpuk PyHKIIN:
a)y=2sinx-1; B)y:—%sinx+3;
6)y=—%cosx+2; ryy=3cosx — 2.



017.8-

017.9.

017.10.

017.11.

IlocTpoiite rpaduk pyHKIUHU:

a)y= 2sin(x —-E]; B)y=—sin(x + ﬁ];

3 3
6) y = -3 cos [x + %), ny=15 cos(x - -2—;5)
a)y=2sin(x+§j+ 1;

6)y=-—3cos(x—%n] - 2;
. 2n
B)y=-1,5 s1n(x —?] + 2;

r) y = 2,5 cos [x + 2—3") - 1,5.

a) y = 2|cos x|; B) y = 3sin|x|;
6) y = -3 cos x+%}; r)y=-2 sm(x—%)‘
IoxGepute KoadPUUMEHTH @ U b TaK, YTOGH HAa JAHHOM DH-

CyHKe ObLI M300pakeH rpad®uk GyHKIUM y = a sin x + b win
y=acosx+b:

a) puc. 48; 6) puc. 49; B) puc. 50; r) puc. 51.
7] }

3

|
-~
o
=]
[\
a
[ =y

Puc. 48
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Ya
3,6
/) \ :
4 N L
2
NERY
N 4
0,5 _
™ r (0) % s
2 5 :
Puc. 49
7Y
i O 19 3.
-1
—
7
Puc. 50
ZH
2,5
/ \
/ \ - -
: X|
_0’5
\
, \
_3,5
Puc. 51




ol7. 12. Ilog6epute KO3 dunueHTH @ U b TaK, YTOOBI HA JaHHOM pH-
CyHKe ObLI M300paskeH rpadpuk GyHKnuM y = a sin(x + b)
uiIu Yy = a cos (x + b):
a) puc. 52; 6) puc. 53; B) puc. 54; r) puc. 55.

y{\
1
N /
1 2n 0 I 4n x
- 37N =
173 4 3
Puc. 52
77 \
2
N
/£ N
[ | ~z 1oL\ | snl | fan]*
B4 6 s\ | & 3] |
/ \ §
Az
Puc. 53
yA
1,5
/| N
}/ \\
/5n O m\J in| | %
N\ ,/ 6 6 \\ A6
N s 4
|
Puc. 54
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1’/
3
\
/
/ \ /
/ \ / \
(0] __27: i
N
-3
Puc. 55

017.13. CocTaBbTe BO3MOXKHYIO aHAJINTHUYECKYIO 3aIIMCh MYHKIMH II0
ee rpadpuKy, U300paKeHHOMY:

a) Ha puc. 56; 6) Ha puc. 57.
YA Ya
4
\
\
\
\ 1,5
TN
™
1 1
/ N
N\
-2|-1]|0 T e _x| |O T x
2 2 E
| | l
Puc. 56 Puc. 57

017.14. TToctpoiiTe 1 nmpouunraiite rpadpux pyHKIUMN:

N T
3sin x, ecoin x < E;

a)y= .
3x3, ecin x > e
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.17.15.

017.16.

-2cos x, eca x < 0;
O)y=11_4

Ex ,ecom x = 0.

Pelrute ypaBHeHHE:
A
a)2sinx-1= (x—TZJ -9

92
6) 2cos x = n_x;

Perrure HepaBeHCTBO:
. 9/
a) 2cosx < 2 + x%; 6) -2 sin x > —2L
IIocTpoiiTe rpaduK GyHKIIMU:
3 3

ml:l
;/m

3 sin® x cos” x
017.17. 2) y = 1 - cos? x; 6)y= 2sin?x - 2
017.18. a) y = 8 sin x + |sin x|; 6) y = cos x — 3|cos x |.

1 1 . 2 1
17.19-2) ¥ = Gnx * [sina]’ V= ez " [oos x|
017.20. a) y = SR (x _ ), 6) ¥ = Jea ]+ -
017.21. a) y = sin x + sin | x| + |sin x|;

017.22,

18.1.

18.2,

6) y = cos x + cos |x| — |cos x|.

EY

x_
a) y = €os X + cos == + |cos x|;

+ ||

6) y = sin x — sin xT + |sin x|.

18. NocmpoeHue zpacuka pyHkyuu y = f(kx)

IlocTpoiiTe rpadur PpyHKIUH:

wy=v2m  oy= 5 my-eol
. X,

a)y=sm§, B) Y = cOS 2,

6) y = cos 2x; r) y = sin 3x.

s-13
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ITocrpoitiTe rpadur GpyHKIUN:

018.3. a) y = 3 sin %; B) y = —3 sin 2x;
0) y = 2,5 cos 2x; r)y =2cos %
018.4. a) y = 3 sin (-x); B) ¥y = 2 sin (-2x);
6) y = -2 cos (-3x); r) y = -3 cos (-x).
18.5. Haiiniute HauMeHblllee M HaHOOJbIlIee 3HAUEHHA QYHKIUU:
y = sin 2x:
a) Ha OTpe3Ke [—g; 0:|; B) Ha OTpe3Ke [—Z Z]
0) Ha MHTepBaJe (—%; %), r) Ha nonyuHTepsaie (0; x)
18.6. Hailinute HamMeHbIIee M HamboJbIllee 3HaUeHUs QYHKIUU:
x.
y = cos 3

a) Ha ayue [0; +o0);
6) Ha OTKPHITOM Jy4e (—oo; T);

T
B) Ha Jyue (—00; E];
T
r) Ha OTKPLITOM JIy4e (E; +°°)-
018.7. IlocTpoiiTe rpaduk GyHKIMU:
a) y =sin 2x - 1; B)y=c082x+3
x
6)y=cos§+1; r)y-sm3 2.
ITocTpoiiTe m nmpouuTaiite rpaduk GyHKIUU:

CoSs 2x, eClI X < T

018.8. =
3y —l, ecim X > T

—sin 3x, ecaim x < 0;

6) y =
)y = ,ecau x = 0.

018.9. a) y =
Yy = 2 ,ecau x = 0

—x, ecau x < 0;
0)y=

{ —2sin x, ecm x < O

3cosx — 3, eciu x > 0.
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018-10- CocTaBbTe BOZMOKHYIO aHAJIUTHYECKYIO 3aIIMCh GYyHKIMH II0
ee rpadukry, n3oOpaKkeHHOMY:

a) Ha puc. 58; B) puc. 60;
6) Ha puc. 59; r) puc. 61.
j/” YA YA
N
//S L1 1
1] /N
] o ks x _mO|m\ 1= X
T 6 [6\3 2
1 2 \V/ 1
Puc. 58 Puc. 59
7
2<:\\
1
AN\
T I o | = n 31:E
2 ‘u/ _1| 2 2 |
| N 7/
-2
|
Puc. 60
[T )
1T 2
Nl / T
L I\-2n —T [0) T 3n_|x
- 4 N[ 2n
-1
~ |
T
T -2
—~ |
Puc. 61

107



018.11.

018.12.

018.13.

018.14.

018.15.

018.16.

018.17.

018.18.

019.1.

108

Hccrnenyiite pyHKmmio y = 2 sin 3x Ha MOHOTOHHOCTH Ha 3a-
JaHHOM IIPOMEXKYTKe:

a[osf  ocso W (EF) nee

o X
Hccaenyiite byHKIUIoO y = —2 cos 3 Ha MOHOTOHHOCTE HA 3a-

JAHHOM IIDOMEXKYTKe:

9|62 ocma 9 [—2—;:%"} ) (3; 9)

Ha xaxkux npomexxyrtkax ¢yHkmus y = —0,5 sin 2_x:

a) BO3pacTaer; 0) yonIBaeT?

Ha xaxkux npomerxkyrkax ¢yurmusa y = 1,5 cos %x:

a) BO3pacCTaer; 0) yoriBaeT?

ITocTpoiiTe rpaduk GyHKIMH:

a) y = sin nx; B) y = —-2sin _2_1;_x;
=4 3nx
6) y=-2cos —; r)y=3cos —.
2 4
=1 _r) = _15sin 2 T
a)y—zcos3(x 3), 6)y= 1,5sm3(x+2).
a) y = sin (x + |x|); B) y = cos (x + |x]);
-2
6) y = cos X |x|; r) y =sin L{ilx|
2 2
Pemure ypaBHEeHHe:
. X
a) sin tx = 2x — 4; 6) cos 3 = J1,5x.

§19.T pa(bul( 2ApMOHUYecKozo Kone6aHusn
ITocTpoiite rpadur byHKIUM:

= 3si T = cos L b
a)y—3sm(x+ 2), 6) y = cos 2(x+3).



019.2.
019.3.

019.4.

019.5.

IlocTpoiiTe rpadux pyHKIMH:

a)y=—2cos2(x+%); 6)y=—2sin3(x+%).

a) y = 2sin (3-‘” - %Tn)’ 6) y = -3 cos (2x + g)
1. (x =) __3 x_r

a)y—zsln[2+6), 6)y= 2cos(2 3}

ITonbepute Ko3(dUIUEHTH @, b U ¢ TakK, YTOOBI HA JaHHOM

pUCYHKe 6bLI M306paykeH rpadur dhyHKmum y = a sin (bx + ¢):

a) puc. 62; 6) puc. 63.
[ Y]
2
AN
11\
n \[ 5
~13 12
0 x| *
\ W
\l |/ \l 1/
\\// N \\_/

Puc. 62
YA
1,5

/! o 4 J:C
r_3n =1 N 3n oy
L 9 iz D 2 o 2] |
$ 1’5

Puc. 63
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019.6. IToxnGepute KoahPuUIUEHTH! @, b U ¢ TaK, YTOOLI Ha JAHHOM
PHCYHKe GbL1T M300paxkeH rpapux GpyHrnum y = a cos (bx + ¢):

a) puc. 64; 6) puc. 65.
77 }
2
VAR /Y
/ \ / \
T o T n 4T i
\ /3 \| 3
\ / \ Il
-2
Puc. 64
7
3

——
’./

Puc. 65
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019.7.

019.8.

019.9.

019.10.

019.11.

019.12.

019.13.

Ha xakux npoMexxyTkax ¢yHknusa y = —1,5 sin (% - %)
a) BO3paCTaerT; 0) yopiBaeT?
Ha kakux npomMexyTkax GyHKmus y = 3 cos | 2x + 2—;)
a) BO3pacTaer; 0) yoniBaer?
Yemy paBeH OCHOBHOI mepuof GQyHKIINH:

—_ X _ R _ 2n
a)y = 1,5sm(2 4} 6)y—3cos(2x+ 3 [

x_

1)
PN

Uccnenyitre dyaknuio y =-1,5 sin( ] Ha MOHOTOHHOCTH

Ha 33aJaHHOM IIDOMEXXYTKe:

a)[0; 27 6)(2:4);  B) [—13’3; o]; 1) (-1; 2).

HUccaenyiite dyHKnuio y = 3 cos (2x + 2—3“] Ha MOHOTOHHOCTD

Ha 3aJaHHOM IIPDOMEXXYyTKe:
2], o 1, . »
2) [o, 3} 6) (1; 2); B)[ iz 0} 1 (15 1).

Ilpu xaxux 3HaUEeHNAX mapamMerpa a GyHKIusa y = 2 sin [% + %]

2n 21
a) Bo3pacraer Ha |a — —é_; a+ 3 >

0) yOBIBaeT Ha [a; a+ %}‘7

ITpu KaKUX MOJIOMKUTEIbHBEIX 3HAUCHUAX INapaMeTpa a QyHK-

nusa y = -3 cos (3x - %)

a) Bo3pacraer Ha (a; 2a);

6) y6nIBaeT Ha [a; a+ %}?
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20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

112

§ 20. dyHKyuu y=tgx, y = ctg x,
ux csolicmsa u 2pacguku

Haiinure HauMeHbIlee u Haubosblllee 3HAYEHUA QYHKIMHU
Yy = tg x Ha 3aJaHHOM I POMEXYTKeE:

n. 3n
a) Ha WHTepBaJe E; > 4

3n
0) Ha IOJYMHTEpBaJie T; T|;

B) Ha OTpe3Ke L2
a P 4, 6 ’

|: 3nj
T') Ha MOJYWHTEpBaje | T; >

Haiigure HauMeHbIIlee U HauboJblllee 3HAYECHUS Q)YHRHHH
y= ctg X Ha 3aJJaHHOM IIDOMEXXYTKe:

a) Ha OTpe3Ke %; % 5 B) Ha mHTepBaiue (-n; 0);
T n. 3n
0) Ha IOJIyMHTEpBaJie E; T | T') Ha OTpe3Ke E; — |

Haiigure ob6sacThs 3HAUEeHUH 3aJaHHON QYyHKINN:
a)y=tgx, xc¢ [0; %),

5St, w|,
6)y—ctgx,x6[ 6 3}

3t, 3n)  (3m, 7))
B)y—tgx,xe(4, 2)u(2, 4),
_t E E'n n'g
ryy=ctgx, x Pk UIm )

Pemute rpadpuuecku ypaBHEHUe:
a)tgx = —\/§; B) tg x = -1;
0)tgx=1; r)tgx=0.

Pemmure rpadpuuecKku ypaBHeHHeE:

V3

a)ctgx=1; B) ctg x = —?;
NE]
3

6) ctg x = H r)ctgx =0.



020.6.

020.7.

020.8.

020.9.

020.10.

020.11.

020.12.

20.13.

20.14.

020.15.

20.16.

HUccnenyiite pynxnuio y = f(x) Ha 4eTHOCTDb, €CJIH:

a) f(x) = tg x — cos x; B) f(x) = ctg® x — x*;

6) f(x) =tg x + x; r) f(x) = x* — ctg x.

a) f(x) = tg x sin® x; B) f(x) = x° tg x;

6) f(x) = %: r) f(x) = x* + sin x + tg x.
a) f(x) = sin x + ctg x; B) f(x) = %;

6) f(x) = 2Ctgx r) f(x) = ctg x — x cos x.
Hana dyaxnua y = f(x), rae f(x) = tg x. JJokaxure, 4To:

a) f(2x + 2n) + f(Tn — 2x) =0
6) f(r — x) + f(5n + x) =

Mana dysxuusa y = f(x), rae f(x) = x* + 1. Jlokaxure, 9TO:

a) f(tg x) = 0) f(ctg x) =

7
cos” x sin®x’

Haiigure oCHOBHOM Nepuojx (QyHKIIUH:

a) y = tg 2x; B) y = tg 5x;

x. 2x
6) y =tg 3 r)y=tg 5-
a) y = tg x + sin 2x — tg 3x — cos 4x;

6) y = sin 3x + cos 6x + ctg x — 2 tg 2x.

W3sBecTHO, uTO tg (9N — X) = —%. Haitgure: tg x, ctg x.

N3BecTHO, uTO Cctg (TR — x) = g Haitgure: tg x, ctg x.

Onpepennrte 3HAK Pa3HOCTH:

a) tg 200° — tg 201°; B) tg 2,2 — tg 2,1;
6) tg1 - tg1,01; r) tg §5£ - tg %
ITocTpoiiTe rpaduk PyHKIMH:

_ ) _ _rm)
a)y—tg(x+2), B) y tg[x 4}
O)y=tgx+1; ry=tgx- 2.
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020.17.

020.18.

020.19.

020.20.

020.21.

020.22.

020.23.
020.24.
020.25.

020.26.

020.27.

114

ITocTpoiiTe rpaduK GQyHKIMN:

a)y=tg(x+%]+1; B)y=tg[x—§]—1;
_ _2m) 1 - ) _
6)y—tg[x 3)+2, r)y-tg[x+3] 2.
a) y = -tg x; B)y=—tg[x—§),
6)y=-tgx+1; r)y=—tg[x+§)—2
a)y=ctg(x+£); B)y=ctg(x—5);

2 . 3
0)y=ctgx+1; ryy=ctgx - 2.
a)y=2tg x; B) y = tg 2x;

6) y = -0,5 ctg x; r) y =ctg %
UccnenyiiTe 3agaHHy0 QYHKIIUIO HA MOHOTOHHOCTb:

a)y=2tg(x—%j+1; B)y=—tg(x+%)—3;

6)y=ctg(x+§)—2; r)y=—2ctg(x—%)+l,5.

ITocTpoiiTe rpadur byHKIUMN:

a) y = tg x|; B) y = |ctg x;

6) y = tg|x[; r) y = ctg|x|

a) y = tg x +|tg x|; 6) y = |ctg x| - ctg x.
a) y = tg x|ctg x|; 6) y = |tg x| ctg x.
a)y =2tgx ctg x + |x|;

6)y=tgxctgx+ Jx.
a) y = sin® (tg x) + cos® (tg x);
6) y = 8 cos® (ctg x) + 3 sin’® (ctg x).

a) y = —tg (cos x) - ctg (cos x);
6) y = -2 tg (sin x) - ctg (sin x).



020.29.

Penrure HepaBeHCTBO:
a)tgx < 1; B)tgx>——‘§;
6) ctg x > /3; r) ctg x < -1.
PemmTe cucreMy HepPaBEHCTB:
tgx > 0,
D {0 L o fi6x <5
2’ cosx < 0
ctgx < 1, ctgx > —\/5,
o cosx > ——\/zé; v sinx < —3.

§ 21. O6pamHble mpuzoHOMempuyeckue (hyHKYUU

21.1.

21.2.

021.3.

021.4.

021.5.

Breruucaure:
a) arcsin —\/E; B) arcsin ﬁ;
2 2
0) arcsin 1; r) arcsin 0.
. 3 .
a) arcsin [——2— ); B) arcsin (-1);
. (1 [ 2
6) arcsin | —— |; r) arcsin | ——— |
2 2
Haiigure obnacTh onpeaeseHUs GQYHKIMU:
a) y = arcsin x; B) y = arcsin 3;—;
6) y = arcsin (b — 2x); r) y = arcsin (x* — 3).
WmMeeT 1M CMBICT BhIDayKeHUe:
a) arcsin (—% ); B) arcsin (3 — \/20);
6) arcsin 1,5; r) arcsin (4 — v/20)?
Haitigure 06acTs 3HaUueHUNH QYHKIIUN:
. . T
a) y = 2 arcsin x; B) y = arcsin x + 5;
0) y = —4 arcsin x; r) y =7 — 2 arcsin x.
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021.6.

021.7.

021.8.

021.9.

021.10.

021.11.

021.12.

116

HUccnenyiite GyHKIUIO HA YETHOCTh:
_ arcsin x|

a)y= P

6) y = sin® x + x arcsin x;
B) y = arcsin x® + 3 cos 2x;
r) y = 2tg x + x° — 8 arcsin 2x.

ITocTpoitTe rpadur byHKIIHUN:

a) y = arcsin x; B) y = —arcsin x;
6) y = arcsin (-x); r) y = —arcsin (-x).
a) y = arcsin (x - 1) + %;
6) y = —arcsin (x + 2) - %
. 1 .
a) y = 2 arcsin x; B)y= ~3 arcsin x;
o)y = g — arcsin x; r) y = -2 arcsin (x — 3).
a) y = arcsin 2x; B) y = arcsin %;

no
el

. X
= = 4+
6) y = arcsin 2%

r) y = arcsin 2(x - 1) +
I'Ioc'rporﬁ're ¥ npouuTaiite rpaduk GpyHKIUU:

”?x, ecau x < —-1;

a) y = Jarcsin x, eciiu -1 < x < 1;

X ecm x > 1.

|2

x <
6)y=<—arcsinx,ecm0<x<1;

ITocTpoitTe rpaduk GyHKIHM:
a) y = 3|arcsin x| — arcsin x;
6) y = arcsin x + |arcsin x|;

B)y =

bl

. 1
arcsin x — E s

r) y = —arcsin |x — 2|.

n

2



91.13.

21.14.

21.15.

021.16.

021.17,

021.18.

Brruucaure:

a) arccos 0; B) arccos —2§;
1

6) arccos 1; T') arccos 2

a) arccos [—%} B) arccos (-1);

6) arccos (—ﬁ} T) arccos [—l).
2 2

a) arccos (-1) + arccos 0;

1 3.
6) arccos o —arccos -

2
B) arccos —ﬂ + arccos —\/—E-;
2 2

1 1

) arccos 5 | — arccos o
(3] # e ()

a) arccos 3 + arcsin | —= |
[ V2

} — arcsin (-1);

%IN

. (_43)
B) arccos Y + arcsin 5 f

2 . 3
r) arccos — — arcsin | —— |
2 2

a) cos [2arocos% - 3arccos 0 — arocos(—l)];

(3]

3
a) sin (arccos [—%)} B) ctg (arccos 0);
0) tg [arccos %} r) sin [arccos _\/Zé)
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021.19.

21.20.

021.21.

21.22.

021.23.

021.24.

021.25.

118

Breruucianre:

a) sin [Z:alrcsml - 3arccos(-l));
2 2

0) cos [% arcsinl + arcsin [—%]}

V3 V2

B) tg [arcsin? + 2 arccos ?],

r) ctg [Sarocos(—l) - arcsm(—%)]

JlokakuTe TOMXIECTBO:
a) sin (arccos x + arccos (-x)) = 0;
0) cos (arcsin x + arcsin (-x)) = 1.

Haiigure obnacts onpexeneHuA GyHKINU:
a) y = arccos Xx; B) Yy = arccos 2x;
6) y = arccos (x — 1); r) y = arccos (3 — 2x)
HMmeeT M1 CMBICT BBIpaXKEHUE:
a) arccos JE_); B) arccos g;
2,
6) arccos 3 r') arccos (—\/5)?
Haiigure ob6sacTs 3HaYeHUH GYHKITUMU:
1

a) y = 2 arccos x; B)y = 3 arccos x;
6) y = 1,5 arccos x — %; r) y =T — 2 arccos x.
HccnenyiiTe Ha 4eTHOCTh (DYHKIIHIO:

_ 2 K, — ;
a) y = arccos x° + 3 B) Y PR

arccos x°

B)y="—"3 - r) y = 2x® arccos x°.
ITocTpoitTe rpaduk GyHKIMN:
a) y = arccos X; B) Y = —arccos Xx;
6) y = arccos (—x); r) y = —arccos (—x).



021.26.

021.27.

021.28.

021.29.

021.30.

21.31.

21.32,

ITocTpoiiTe 1 nmpouuTtaiiTe rpadpur GyHKINN:

a)y = arccos(x — 1) - L

.
k4

6) y = arccos (x + 2) +

wla o

a) y = —3 arccos x;

0)y= %n — arccos x;

1
B)Y = 3 arccos x;

ryy= % arccos (x + 1,5).

a) y = arccos 2x; B) y = —arccos %;
0) y = arccos x_ —5£; r) y = arccos 2(x — 1) — I
2 6 2
'n, econ x < —1;
a) y = qarccosx, ecqu -1 < x < 1;
Jx -1,ecim x > 1.
arccos x, ecau -1 < x < 0,5;
6) y = {E, ecmm 0,5 < x <L
3 3
T
X, ecian 3 < x < 3.
ITocTpoiiTe rpaduK QYHKIIUH:

ZE‘
a) y = |arccos x — 3 ;
6) y = arccos | x|;

Brruucanre:

a) arctg 1;

6) arctg (—/3);

a) arcctg

RER
39

0) arcctg 1;

B) y = —2 arccos | x|;

r) y = arccos | x — 2|.

B) arctg «/§;

r) arctg [——j?

~———

r) arcctg 0.
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Briuncaure:

021.33. a) arcctg (-1) + arctg (-1);

6) arcsin (—%) + arcetg (—/3);

|&

B) arcctg (—\{3—] — arctg %;

r) arccos (—%) — arcctg (—/3).

021.34. a) 2 arcsin (—%) + arctg (-1) + arccos ‘/?E-;

W

6) 3 arcsin % + 4 arccos (—g} — arctg [——3—];

B) arctg (—/3) + arccos (—é) + arcsin 1;

r) arcsin (-1) - % arccos % + 3 arcctg (—@)
021.35. a) sin (arctg (—\/5)), B) cos (arctg 0);
0) tg (arctg (—ij—)), r) ctg (arctg (-1)).
021.36. a) tg (arcctg 1); B) cos (arcctg (-1));
0) sin (arcctg \[5), r) ctg [2 arcctg (—L)]
V3

021.37. Haiigure 001aCcTh ompeaeseHusa QYHKIINNA:
a) y = arcsin x + arctg x;
0) y = arcctg \/; + arccos %;
1
B) y = arctg S~ arccos (2x - 0,5);
r) y = arcsin (x* — 1) + arctg 2x + arcctg (x — 1).
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021.38.

021.39.

021.40.

021.41.

021.42.

021.43.

021.44.

021.45,

Uccnenyiite GyHKIMIO Ha YETHOCTH:
_ arctgx,
a)y=— PRI

6) y = sin® x + x arctg x;
B) Yy = arcsin x + arcctg x;
r) y = 2 arcctg x + x° — 3 arcsin 2x.

Haitgure o6sacTh 3HaueHUHA QYHKIIMN:
a) y = 2 arctg x; B) y = 1,5 arcctg x — g;
0)y= —% arcctg x; r) y =7n — 2 arctg x.

ITocTpoiiTe rpadpuK GYHKIUM:

a) y = arctg (—x); B) y = —arcctg x;
0) y = arcctg (—x); r) y = —arctg (-x).
a)y =arctg(x - 1) - %;
6) y = arcctg (x + 2) + g
1
a) y = 0,5 arctg x; B) Y = -3 arcctg x;
6)y= 235 — arcctg x; r) y = 1,5 arctg (x + 2).
3x
a) y = arctg 3x; B) y = arcctg T;
0) y = arctg 125- - %; r) y = arcctg 2(x — 1).

IloctpoiiTe u npounTaiiTe rpadpuk pyHKIMN:
arctg x, ecan x < 0;
a)y=

\/;, ecan x > 0.

6) y = arcctg x, eciux < 1;
b= arctg x,ecimx > 1.

a) y = |arctg x|; B) Yy = -2 arcctg | x|;
6) y = arcctg | x|; P)y=‘arctgx+%.
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021.46.

021.47.

021.48.

021.49.

021.50.

021.51.

021.52.

021.53.

122

Brruuciaunre:

. 5 )\ . 8 )
a) cos [arcsm[—-ﬁ)} B) COS (arcsm -1—7],
6) tg (arcsin 0,6); r) ctg (arcsin (-0,8)).
a) sin (arccos 3;’-], B) sin (arccos (-0,8)).

5], 4

0) tg [arccos [——1—5 j), r) ctg (arccos 2 j
a) sin (arctg %} B) sin (aroctg(—%));
6) cos (arcctg % ); ) cos (arctg (——1% j)
Joxkaxkure, 4TO

a) sin (arctg x) =

ﬁ‘
8 + R
ﬁ\:.

6) tg (arcsin x) = 77— xz;

-

B) sin (arcctg x) = m;

1-
X

1%

r) tg (arccos x) =

ITocTpoiiTe rpaduk GpyHKIMU:

a) y = cos (arccos x);

0) y = arctg x + arctg (—x);
B) y = tg (arctg x);

r) y = arcsin x + arcsin (—x).

a) y = arccos x + arccos (—x);
1 1)
6) y = arccos 3 + arccos |~ b

B) y = arcctg x + arcctg (—x);
r) y = arcctg Jx + arcctg (—\/;)

a) y = sin (arccos x); B) y = cos (arcsin x);
0) y = tg (arcctg x); r) y = ctg (arctg x).
a) y = arccos (cos x); 6) y = arctg (tg x).



021.54-

021.55.

021.56.

021.57.

021.58.

021.59.

021.60.

021.61.

021.62.

Pemute ypaBHeHwme:

. I
a) arcsin 2x = §;

6) arctg (4x + 1) = —

a) arcsin (8x° - 5x + 1) = -;—t;

6) arctg (x3 - 27 - J§) = _.;2;
2n,
3 ’
r) arcetg (x® — 8x% + 15x + 1) =

. T . 3 _® _ .
a) arcsin (th) — arcsin \/; r i 0;

6) arccos (ctg—) + arctg V2x -1 - ? =0.

a) 8 arcsin2 x + 2w arcsin x = nz;

6) 18 arctg® x - 3n arctg x = 1%

B) 18 arccos x = 3w arccos x + 7%}
r) 16 arcctg® x + 3n® = 16n arcctg x.

B) arccos (3x* - 10x + 2,5) =

nkl?l

a) arcsin (2x + 35] = aresin (—-%x );

6) arctg (x* — 9) = arctg 8x;
B) arccos (3x + 1) = arccos (2x + 5);
r) arcctg (x* — x) = arcctg (4x — 6).

a) arccos x = arctg x;
6) arccos x = arcsin x;

B) arcctg x = arctg x;

Pemure HepaBeHCTBO:

a) arccos x > %; B) arcsin x < 3%;
0) arctg x > —%; r) arcctg x < —%—
a) 9 arcsin® x < 11:2 B) 16 arccos’ x > 7%

2

6) 36 arctg® x > % r) 9 arcetg® x < .

a) 8 arcsin® x + 2rm arcsin x < TC ;

6) 18 arctg x — 3narctg x > 1%

B) 9 arccos® x < 9 arccos x - 21t

r) 16 arcctg’® x + 3n® > 16m arcctg x.

B) arccos (3x — 3,5) =

r) arcsin x = arcctg x.

2n

=
b

r) arcctg (4x +1) = 3—“.

4

3
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§ 22. npocmeﬁwue mpuzoHomMempu4yeckue ypaBHeHuUsn
U HepaseHCMBA

Pemnre ypaBHenmue:

22.1. a) cos x = E; B) COS X = _g;
6) cos x = ——\/-E—; r) cos x = ﬁ
2 2
22.2. a) cos x = 1 B) COS X = N5,
2. =3 = -5
6) cosx =-1,1 T) cOs X = é

022.3. HajifuTe KOpHM YPaBHEHUA Ha 3aJJaHHOM IIDOMEXYTKe:

a) cos x = \/—25-, x € [0; 2r];
6) cos x = —%, x € [2m; 4r];
B) COS X = izé-, x € [-m; 3n];

rycosx =-1, x € [——325; 2n}.

Pemurte ypaBHeHUe:
8cosx -3 _ ,,
) Tcosx+2 1;

30052x +1 + 5cos3x -1 = 1,75.

224.

6)

022.5. a) 6 cos’x + 5cosx + 1 = 0;
6) 3 + 9 cos x = 5sin® x.
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022.6. HaiinuTe KOPDHM ypaBHeHMSA Ha 3aJJaHHOM IIDOMEKYTKE:

a) cos x = %, x € [1; 6];

6) cos x = g, x€ [—%; 12];

B) COS X = —%, x € [2; 10];

J2 . 5m
T) COS X = 5 x € |4 rlk

022.7. CKOJIBKO KOpHe# umMeeT 3aJaHHOEe YpaBHEHME Ha 3aJaHHOM
MPOMEKYTKE:

a) cos x = %, x € [1; 6];

6) cos x = -0,4, x € [3; 11]?

Pemure ypaBHenmue:

22.8. a) sin x = é; B) sinx = 1;
6) sin x = g; r) sinx = %

&

22.9. a) sin x = —7; B) sinx = -1;
. J2 1
6) sin x = - r)sinx = 2
22.10. a) sin x = l; B) sin x = —-l;
4 7

. T, . _ T

0) sinx = g r)sinx = 3"

022.11. a) (2 cos x + 1)(2sinx - +/3) = 0;
6) 2 cos x — 3 sin x cos x = 0;
B) 4 sin’ x — 3sin x = 0;
r) 2sin®x -1 =0.

022.12. a) 6 sin® x + sin x = 2;
6) 8 cos® x = T(sin x + 1).
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022.13. Pemnre ypaBHeHue:

a)sinz?%c—iz_g = sin x - cos? 2%
J3

6) cos’2x — 1 —cos x = 5 sin® 2x.

+1;

Haiigure KOpHM ypaBHEHMs Ha 3aJaHHOM IIPOMEXYTKe:

22.14. a) sin x = %, x € [0; =];

6) cos x = —%, x € [-m; ©t];

B) sin x = —%, x € [-m; 27);
T) COS X = izg-, x € [-2m; n].
022.15. a) sin x = %, x € (%, %}
6) sin x = —%, x € [—%; 6);
B) sinx = %, x € (—4; 3);
r)sinx = —iz—%, x € (-3; 6)

022.16. CKoJBKO KOpHEeil MMeeT 3aflaHHOe ypaBHeHME Ha 3aJaHHOM
TIPOMEXKYTKeE:

T
a)sinx =0,6, x € (Z; 31\5);
. 2
6) sin x = 3 x €(2; 7)?

Pemrnre ypaBueHnwue:

22.17. a) tgx = 1; B) tg x = -1;
6)tgx=—i3§—; r)tgx:if-.

22.18. a) tg x = 0; B) tg x = -3;
0) tg x = -2; r)tgx:%.
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92.19. a) ctg x = 1; B) ctg x = 0;

6) ctg x = V3; r) ctg x = %
22.20. a) ctg x = —\/§; B) ctg x = —%;
6) ctg x =-1; r) ctg x = -5.
22.21. a) tg’x - 3 =0; B)4tg’x -9 =0;
6) 2tg’x +3tgx=0; r)3tg’x - 2tgx=0.

92.22. a) tg’x — 6tgx + 5 = 0;
6) tg?x -2tgx -3=0.

9y = V2. E §

922.23. a) sin 2x = > B) sin 1- 2

6) cos % = —%; r) cos 4x = 0.
(L) A2, _ 1,
22.24. a) sin ( 3) 5 B) tg (—4x) = Nk
6) cos (-2x) = —%; r) ctg [—%) =1.

022.25. a) 2 cos [

)- @

6) J_tg(x %)

B) 2 sin (3x - %) = —/2;

c>|.-|

P)SIH(E—E)+1—0

022.26. a) cos (g - 2x) =-1; B) 2 sin (g - %) = \/g;

0) tg (§—£)=—1; r) 2 cos (Z—3x]= V2.

2

022.27. Hajizure KOpDHI ypaBHeHHS Ha 3aAaHHOM IPOMEXKYTKeE:

a) sin 3x = %, [0; 2r]; B) tg % = %, [-3n; 37];
6) cos 3x = @, [-m; w]; r) ctg 4x = -1, [0; =].
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Haitgure KOpI—IH YPaBHEHHNSA Ha 3aJaHHOM IIPOMEXXYTKe:

022.28. a) sin x = ——, [-4; 4]; 6) cos x = 1, [-6; 16].

022.29. a) sin% =0, [-12; 18];  6) cos 8x = ——‘/:, [1; 71.

022.30. Pemure ypaBHeHue sin (Zx - %j = -1 u HayguTe:

a) HAMMEHBIIWHN ITOJIOKUTEJIbHBIN KOPEeHb;

T, 3n |,
6) KOpHM, IpUHa/TeXkAIINE OTPESKY | ~55 - |;

B) HaMOOJIBIINI OTPUIIATEJIbHBIA KOPEHb;

r') KOpHH, NPHHAAJIEKAINe UHTePBAIY (—n; g)

022.31. Pemure ypaBHEeHHE COS (§ —2x) = % u Haiaure:

a) HaUMEHBIINH ITOJIOXKUTEJbHEII KOPEeHb;
n, 3n
6) KOpHU, IpUHAJJIEXKAIIVE OTPE3KY [—-2— 7},
B) HaUOOJILIIIMI OTPUIIATEJBHEIN KOPEHb;
T') KOpHM, IPUHAAJIEXKAINe HHTEPBAILY (—n; -—}
Pemure ypaBHeHUe:
022.32. a) |x + 3|sinx = x + 3; 6) 2|x — 6/cos x = x — 6.
022.33. a) V16 — x* sinx =0
6) (V2cosx — 1)4x? - Tx + 3 = 0;
B) V7x — x> (2cos x — 1) = 0;
r) (2sinx - V3)V3x® - Tx + 4 = 0.

022.34. Haiigute 067aCcTh OnpeAeeHUs QYHKITUM:

_ sinx | \/;
Y= 3cosx -1’ B) Y = sin x’
ctgx _ _tgx

)y =T "3cosx’ r)y—‘/x_5~
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.22.35.

022.36.

022.37.

022.38.

022.39.

022.40.

022.41.

2242,

022.43,

022,44,

Haiigure obsacTy sHaueHM# QyHKIAN:

a) y = sin x + v—cos®x;
6) y = cos x + v—sin® x.
a) y = cos 3x + 4/cos® 3x — 1;
6) y =sin2x + \/sin2 4x - 1.

Pemure ypaBHeHnue:

a) |sin x| = |cos x|; B) |sin 2x| = |\/§cos 2x|;
6) /3 ctg x = 2|cos x|; r) V2 tg x + 2|sin x| = 0.
a) (2x — 3)|sin x| = sin x;

6) (3x — T)cos x = 5|cos x]|.

a) x*[tg x| +9tg x = 0;

6) x’ctg x — 4 |ctg x| = 0.

a) (2x% - 12x + 13) sin x = 3|sin x|;
6) (x* + 8x + 11)|cos 2x| = 4 cos 2x.

CKOJIBKO KOpHEe#l MMeeT ypaBHEHUE:

a) sin (3x - g)\]&x -x2 -7 =0
6) cos (2x + -133)\/10 -x%2-3x =0?

Pemrure HepaBeHCTBO:

J2.

1
> =3 > -_
a) cost 2 B) cost > 5

6) cost < —-ﬁ; r) cost < l.
2 2
2 2
<= > =3
a) cost 3 B) cos t 3
1 1
> —=; < -=.
6) cos t - r) cost 7
a) 3cos’t —4cost > 4; B) 3cos’t — 4 cost < 4;
6) 6 cos’t + 1 > 5 cos ¢; r) 6cos’t + 1< 5cost.
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022.45.

22.46.

022.47.

022.48.

022.49.
022.50.

022.51.

022.52.

022.53.

022.54.

022.55.

130

Pemmnre HepaBeHCTBO:
a)4cos’t < 1;
6) 3 cos’t < cos t;

V3

a)sint > —;
) 2

int> -1
6) sin t 2

. 1

< s

a) sin ¢ 3
6) sint > -0,6;

a) 5sin’t > 11sint + 12;
6) 5sin’t < 11sint + 12.

a) 6 cos’t + sint > 4;

a)tgx < \/5;
0) ctg x > 0;

a)tgx < 3;
6) 3ctgx-1>0;

a) tg®x > 9;
6) tg® x > tg x;

a) sin 2x < %;

6) 3cos4x < 1;

a) sin (2x - E) > 1
3 3

n V2,
0) cos [Z - x) < 55

-

B) 9cos’t > 1;
r) 3cos’t > cost.

V3

1
int < ——=.
r) sin ¢ 3

W=

B) sint >

b

(=

r) sin t < -0,6.

6) 6 cos’t + sint < 4.

B)tgx < 0;
r) ctg x > -1.

B) ctg x < 2;
r)2tgx+1=>0.
B) tg’x < 9;
r) tg® x < 2 tg x.

B) cos 3x > %;

r) 7sin s,

2
B) COS (Bx - E) > —l;
6 4
. (3r V3
r) sin [—:1— x) < 2

Haijiaure obimacTs onpeneeHns QyHKIIUU:

sinx +

a)y=

1.
VJcosx ’

6)y = 1/cosx —% + ctg 2x;



1

= tg2x - ————;
B) Y V1 - 2sinx

1 1
= —— — ,|COS X — ——.
r) Yy sin 4x J2

. X . 1.
.22,56. a)y= arcsmE + ,/sinx + Py
1
6) y = arccos (2x — 1) + |— — cos x.
Y ( ) \/— V2

PemuTte ypaBHeHUe:

022.57. @) sin’ x + sin® 3x = 0; 6) cos* 2x + 1 = cos® (x - %)

022.58. a) sin 4x + cos 2x = 2; 6) sin 5x + cos 3x = 2.

IIpu xakux 3HaAYEeHHAX IIapaMeTpa @ MHOYKeCTBO KODHeH
3aJaHHOT'0 YpPaBHEHUS He IIYCTO:

022.59. a) sin x = 2a — 1; B) cos x = 3a — 2;
6) cos x = 2a® - 5a + 1; r) sin x = a® — 3?
a cos x asinx +1
022.60-2) Foosx +a = O % 22— 8smx = 2

022.61. PemuTe ypaBHEHHE C IIapaMeTpPOM a:
a)sin[2x—£)= a-1

3 a+1

x b 2a -1
=+ == —.
6)cos(2 4J 2 -2

022.62. Pemure ypaBHeHHe:
a) ctg (g cos 21tx) = \/5;

6) sin (21 cos x) = %

$22.63. PemuTe HepaBeHCTBO:

a) sin xv4 - x* < 0; 6) cosxVx + 2 - x* >0.

L)

22.64. TIpy xakux 3HAYEHMAX IAPAMETPA @ DEIIEHHEM 3a/AHHOTO
HepaBeHCTBA CIYXKHUT JI060e JefCTBUTeIbHOe YHCIIO:

a)acosx — 2 <0 6) (2a — 3)sinx +1 > 0?
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Pemnre cucreMy HepaBeHCTB:

sinx>—%, sinx<g,
022.65. a) 6) 7
cosx > —%; cos x < 0,6.
: V3 3
= cosx > ——,
022.66.a) {°"F <2 6) > 77
tgx > 1,5; tgx < -0,1.
J3 4
-1 cosx < —,
022.67. a) {€* < 3~ 6) <9
sinx > -0,8; ctgx > -3.
sin 2x < 1, cos|3x + L <[g,
022.68. a) 2 6) 4 2
25 — x* > 0; |x+ 2| <3.

§ 23. Memoodbl pewieHus
MpuU20HOMeMpuYecKux ypasHeHui

Pemure ypaBHeHme:
023.1. a) 3sinx - 5sinx — 2 = 0;

6) 3 sin® 2x + 10 sin 2x + 3 = 0;
B) 4sin®x + 11sinx - 3 = 0;

I‘)2sin2-32£ —3sin-’2i +1=0.

023.2. a) 6cos’x +cosx — 1 =0;
6) 2 cos®’3x — 5cos 3x — 3 = 0;
B) 2cos’x —cosx — 3 = 0;

2 X X _9_
r) 2 cos 3+3cos3 2=0.

023.3. a) 2sin’ x + 3 cos x = 0;
6) 8 sin® 2x + cos 2x + 1 = 0;
B) 5cos’x + 6sinx — 6 = 0;

r) 4 sin 3x + cos® 3x = 4.
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o234.2)3tg"x +2tgx ~1=10;
6) ctg?2x — 6ctg 2x + 5 =0;
B)2tg’x+3tgx - 2=0;

r)7ctg2% +2ctg§ = 5.

0235.a)tgx—2ctgx +1=0; B)2ctgx—-3tgx+5=0;

tgx+5_ 1 . T-ctgx _ 1

6) 2 cos® x’ r) 4 sin® x°

023.6. a) 2 cos® % + /3 cos % =0;

6)4cosz(x—%)—3=0;
B) V3tg®3x — 3tg 3x = 0;

r) 4 sin’ (2x+§)—1=o.

023.7. a) sin® x — sinx - 32 =0;

12 - V2
2

6) cos® x — 8—2‘/5 cosx — 23 = 0.

023.8.a) tg’ x +tg?x — 3tg x = 3;
6) ctg* 2x — 4 ctg®2x + 3= 0.

023.9. a) (sin2 (x - 5) - %)(cos 2x +1) = 0;

4
6) | cos?(2x + E)- 3 sin £ 0.
6 4 2
023.10. a) tg x sin 2x = 0; B) cos x tg 3x = 0;
6) (1 L__1]|_o 1 tg= =0
) (1 + cos x) pr— =0; r) (1 + cos x) g2 =0.
023.11. a) sin x = % COoS X; B) 2sinx + 5cos x = 0;
6) 3 sin x = 2 cos x; r) sin x cos x — 3 cos® x = 0.
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023.12.

023.13.

023.14.

023.15.

023.16.

023.17.

023.18.

023.19.

023.20.

023.21.

023.22

023.23.

134

Pemure ypaBuenmue:

a) sin x + \/§cosx=0; B) sinx — 3 cos x = 0;
6) sin x + cos x = 0; r) x/§sinx+cosx=0.
a) sin® x + sin x cos x = 0;

6) /3 sin x cos x + cos® x = 0;

B) sin® x = 3 sin x cos x;

r) /3 cos? x = sin x cos x.

a) sin’ x + 2sin x cos x — 3 cos® x = 0;

6) sin® x — 4 sin x cos x + 3 cos® x = 0;

B) sin® x + sin x cos x — 2 cos® x = 0;
r) 3 sin® x + sin x cos x — 2 cos’ x = 0.

a) sin 2x = cos 2x; B) sin % = /3 cos %;
0) J§ sin 3x = cos 3x; r) \/E sin 17x = \/6 cos 17x.

a) 2 sin® 2x — 5 sin 2x cos 2x + 2 cos® 2x = 0;
6) 3 sin® 3x + 10 sin 3x cos 8x + 3 cos® 83x = 0.

.9 X x .

a) sin? 3 = 3 cos® 3 6) sin® 4x = cos® 4x.
a) 5sin® x — 14 sin x cos x — 3 cos® x = 2;

6) 3 sin’ x — sin x cos x = 2;

B) 2 cos® x — sin x cos x + 5 sin’ x = 3;

r) 4sin® x — 2sin x cos x = 3.

a)5sin2x+ \/§sinxcosx+6coszx=5;
6) 2 sin® x — 3 sin x cos x + 4 cos® x = 4.

a) 3 sin® 2x — 2 = sin 2x cos 2x;
6) 2 sin® 4x — 4 = 3 sin 4x cos 4x — 4 cos® 4x.

in2 X _g_94n X x.
a) 4 sin 2 3 2s1n2 cos 5

.2 X 2 X — N X X
6) 3 sin 3 + 4 cos 3 3 + J8sin 3 08 3-

. a) sin® x — 5 cos x = sin x cos x — 5 sin x;

6) cos’ x — 7 sin x + sin x cos x = 7 cos x.

a) sin® x + sin®* x cos® x = sin® x cos® x + sin x cos® x;
6) sin® x cos® x — 10 sin x cos® x + 21 cos® x = 0.



.23.24.

6 . 6 _l. -4 X e X _
a)cos x +sin” x = 16’ 0) cos 2 [2s1n 5 )_2.

Pemnre cucreMy ypaBHEHUIA:

2sinx — 5cosy =17, 5sin2x + 3cos3y =1,
023.25- a . 6) .

5sinx + cosy = 4; 8sin2x — 6cos3y =

sinx + cosy = —%, sin—;i —cos2y =1,
023.26. a) ) 6) }

sinxcosy = -3 2 sin® 3 3cos2y = 2.

023.27.

023.28.

023.29.

023.30.

023.31.

023.32.
023.33.

023.34.

Pemure ypaBHeHUE:

a) |ctg x| = ctg x + s

6)tgx+ = ctgx= L —1-1.
9 cos’x

a) |cos x| = 2 cos x — /3 sin x;

6) sin x = /3 cos x + 2|sin x|.

sinx +cosx _ o oos2x+oosx_0
a cos2x B) sin x =05
sin x tg x
6) ctg x + 1+cosx—2, r)1+—tg2x—cosx.
2sin®?x — 3sinx + 1 0 6 4 sin® 2x — 3sin 2x 0
a cos’x — cos x - ) cos 3x -
s xaXJoro 3HaUYeHUs @ pelluTe yYpaBHEHUe:
. asinx -1 acosx -1
a) sin x + cos x =0; 6) sin x — cos x =0.
Pemnre ypaBHeHue:
. |X
a) x* - 2xcosmx + 1 = 0; 6)x2—2xsm7 +1=0.
5 4 — 1. 8 g —_
a)cos’x +sin“x = 1; 6) cos" x + sin®x = 1.
2 X 2. _ Q. 2 3 _
a) 3 sin 3+5sm x =8; 6) cos” 2x — 2 cos® 3x = 3.
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Pemure ypaBHeHUE:

023.35. a) 2 sin (%x - g-] ~3 cos (Zx + E] = 5

0) sin% + 2 cos x—32n = 3.

023.36. a) /5 - 2sinx =6sinx — 1;
6) J2+ 4cosx =3cosx +0,5.

023.37. a) V3 sinx — \/2 sinfx — 2sinxcosx + 3cos’x =0;

6) cos x + y/sin’x — 4sinx cos x + 4cos’x = 0.

023.38. a) J3 sin5x — cos’x — 3 =1 — sin x;

6) y2cos4x — sinx — 2 =1 + cos x.

Pemiure HepaBeHCTBO:
023.39. a) 4sinx cosx — 1 > 2sin x — 2 cos x;
6) 1 + 2sinx > 4 sin x cos x + 2 cos x.

023.40. a) 4sin®x — 2(V8 - 1)sinx — /3 < 0;
2(V/3

6) 4 cos®x — 2(v3 + 1)cos x + /3 > 0.
023.41. a) sin x — cos x > 0; B) sin x + cos x < 0;
6)sinx—\/§cosx<0; r) \/§sinx+cosx>O.

023.42. a) sin® x — 6 sin x cos x + 5 cos® x > 0;
6) sin’ x — 6 sin x cos x + 5 cos® x < 0;
B) sin’ x — 3 sin x cos x + 2 cos’ x < 0;
r) sin® x — 2 sin x cos x — 3 cos® x > 0.
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§ 24. CUHYC U KOCUHYC CYMMbl U pA3HOCMU apzymeHmos

24.1. TIIpeacraBus 105° xak cymmy 60° + 45°, BeruncanTe:

a) sin 105°; 0) cos 105°.
24.2. Beruuciaure:
a) sin 15°; B) sin 15° cos 15°;
6) cos 15° r) cos® 15° — sin® 15°.

YupocTuTre BhIpa)KeHUe:

24.3. a) sin (o + B) — sin o cos B;
. (=m 1 .
6) sin (E + a) -3 sin o

B) sin o sin B + cos (o + B);

V2

) cos (a + %) + Y sin o.

51 1
24.4. in [2& _ _ = .
4.4. a) sm(6 (x) 5 cos o

0) x/§cosa—2cos (OC—

- JE]

B) % sin o + cos (oc - —535),

r) J2 sin [oc - %) — sin .

24.5. a) cos (o — P) — cos o cos B; B) sin a cos B — sin (o — B);
0) sin (o + B) + sin (o — B); r) cos (o — B) — cos (o + B).
sin (o + B) — cos asin P, cos (o + B) + sina sin P |
24.6. a sin (o — B) + cos o sin B’ B) Cos (0 —B)-sinoasinB’
sin (o — B) + 2cos o sin P , cos (o0 — B) — 2sin a sin B
6) 2 cos 0. cos B — cos (o0 — B)’ r) 2sina cos P — sin (o — B)°
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24.7.

24.8.

24.9.

24.10.

24.11.

024.12.

24.13.

24.14.

138

IIpeacrasus 2x B BuAEe X + X, JOKAKUTE TOMXKIECTBO:
a) sin 2x = 2 sin x cos x; 6) cos 2x = cos® x — sin? x
JloxkaKuTe TOXIECTBO:

a) sin (o + P) + sin (o) cos (-B) = sin a cos B;
6) cos (o + B) + sin (-0) sin (-B) = sin o cos P.

3 1m0
a)—z——cosx+zsmx—sm 3+x,
1 NER T
L _ N3 _ Tzl
6)2cosx 5 sinx cos(3 x]
la)ﬁcosac—lsmx—sm[E x),
2 3
r) 5 cos::c+£smx—cos(E x).
2 3
a) sin 5x cos 3x + cos 5x sin 3x = sin 8x;

0) cos bx cos 3x — sin 5x sin 3x = cos 8x;
B) sin Tx cos 4x — cos Tx sin 4x = sin 3x;
r) cos 2x cos 12x + sin 2x sin 12x = cos 10x.

a) cos (o — B) + sin (o) sin B = cos a cos B;
6) sin (30° — o) — cos (60° — &) = —/3 sin ;
B) sin (o — B) — cos o sin (—f) = sin a cos B;
r) sin (30° — a) + sin (30° + &) = cos a.

ﬁcosa—Zcos(g—a)
=—2tga;
2sin(%+a)—\/§sin(x

a)

cos o, — 2cos(§ + oz]

0)
2sin(a—%)—\/§sina

= —/3tga.

Hcnonn3ysa GoOpMyJIBI CIOMEHNs, BEIBEAUTE ciaenyomue ¢op
MyJbl (KX Ha3BIBAIOT (QOPMYLAMU NPUBEOCHUS):

a) sin (T — x) = sin x; B) tg (21 — x) = —tg x;

6) cos (T + x) = —cos x; r) ctg (m — x = —ctg x.

a) sin (%+x)=cosx; B) tg (——x)=ctgx;
3n . _

6) cos (? - x) = —sin x; r) ctg (— + x) = —tg x.



24.15.

24.16.

24.17.

24.18.

024.19.

024.20.

Breruuciunre:

a) sin 74° cos 16° + cos 74° sin 16°;
6) cos 23° cos 22° — sin 23° sin 22°;
B) sin 89° cos 1° + cos 89° sin 1°;

r) cos 178° cos 2° — sin 178° sin 2°.

N/ T T . T
sin = cos — + cos — —;
a) = cos 20 0S 5 sin 20
2n 59,4 .. 2n . bm
C0S — €0S — — sin — sin —;
6) 7 7 7 7
B) sin ~ coslllE + cos1 sin ll—15;
12 12 12 12

r) cosgE cos T - singE sin Z.
15 5 15 5

a) cos 107° cos 17° + sin 107° sin 17°;
6) cos 36° cos 24° — sin 36° sin 24°;
B) sin 63° cos 27° + cos 63° sin 27°;
r) sin 51° cos 21° — cos 51° sin 21°.

51 3n .. b5t . 3n
a) cos — cos — + sin — sin —;
8 8 8 8

.21 n 2 .. W,
0) sin— cos— + — sin—;
) sin T cos g + cos 7 sin

B) oS - cos = — sin — sinE;
12 4 12 4

r) sin= cos = - cos —~ sin =,
12 4 12 4

Jokaxkure paBeHCTBO:

a) sin 75° cos 75° = ; ) sin 105° cos 105° = —;
6) cos® 75° — sin® 75° = —@; r) cos® 75° + sin® 75° = 1.

Pemure ypaBHeHUeE:

a) sin 2x cos x + cos 2x sin x = 1;
6) cos 3x cos 5x = sin 3x sin 5x;

. . 1
B) sin 6x cos x + cos 6x sin x = 2

V3

r) cos 5x cos Tx — sin 5x sin Tx = 5
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024.21

024.22.

024.23.

024.24.

024.25.

024.26.

024.27.

024.28.

140

. Haiinure HanmMensmnii (B rpagycax) MOJOMKUTEIbHBIN KODepy,
YDaBHEHUA:
a) sin x cos 45° + cos x sin 45° =
= cos 17° cos 13° — sin 17° sin 13°;
0) cos x cos 45° + sin x sin 45° =
= sin 200° cos 80° — cos 200° sin 80°.

Pemure ypaBHeHHe:
a) cos 6x cos 5x + sin 6x sin 5x = —1;
6) sin 3x cos 5x — sin 5x cos 3x = 0,5.

HaiiguTe KOpHM ypaBHEHHS HA 3aJaHHOM IIPOMEKYTKe:

a) sin 0,2x cos 0,8x + cos 0,2x sin 0,8x = cos 3x cos 2x 4
+ sin 3x sin 2x, x € [0; 3=n];

6) cos 0,7x cos 1,3x — sin 0,7x sin 1,3x = sin 7x cos 9x -
— sin 9x cos Tx, x € [-&; wl.

Pemnre ypaBHeHHe:

a) \/Ecos [g - x] —cos x = 0,5;

0) ﬁsin(§—£)+sin% =£.

2 2
a) ﬁsinx—ﬁcosle; B) ﬁcosx+lsinx=l;
2 2 2 2
6) sinx —cosx = 1; r) \/§cosx+sinx=1.
a) ﬁsinx+£cosx=l; B) ﬁcosx——l-sinx=1;
2 2 2 2
6) sinx + cos x = 1; r) chosx—sinx=1.
. 3 n
3Has, uto sin t = 3’ 0< t< 2’ BBIYHCJINATE:
. (= . (=
—+t5 —+1tf
a) sin (3 ) B) sin (2 )
0) cos Tyt r) cos Tyt
2 ’ 3 )
5 =
3Hasd, 4TOo Cos t = 13’ 2 < t < m, BBIYUCJIUTE:
a) sin t+£; B) COS t+ LX)
6 6
6) cos (t+3?n); r) sin (t+3—2n).



024.29.

024.30-

024.31.

024.32.

024.33.

024.34,

024.35,

. 8 4 T L
= —, = — < < = < < =
3Has, 4TO sin a 17 cos 5 0<a<3,0 B 3
HaliiuTe 3HaUeHNe BHIPAYKEHUA:
a) sin (o + B); 6) cos (o + B).
3uad, uTo sina = é, cos f = ——5, Tca<m i< B<m,
5 177 2 2
HaliauTe 3HAUEHNE BHIPAXKEHUA:
a) sin (o + B); 6) cos (a + P).
. 9 . 40 n 3n
= — =—,0<0< =, =<B<
3Had, 4TO sin o 20 Sin a1’ O<a 3’ 3 B < 2m,
HalifuTe 3HaueHNe BHIPAYKEHUA:
a) sin (o + B); 6) cos (a + P).

. 5 =n
3Had, uTO Sint = B 32 < t < T, BBIYUCJIUTE:

. (m . . (m X
a) sin (§ - t), B) sin (E - t),
6) cos (t - %), T) cos (% - t).

%, §21-t- < t < 21, BEIYUCJIUTE:

a) sin (t - %), B) COS (t - §2E}
0) sin (t - 3?”), T) Ccos (t - %)

3Hasd, 4TO cos t =

4 15 =« T

3 ina= < =-—, - <oa<m - <P<

mas, 4T0 sin o = —, cos f 73 <e<m® B<m,
BBIYUCJIATE:
a) sin (o — B); 6) cos (o — P).
3Has, uTo sin B = —%, cosa=-0,8, t<f < 3—;, —723 <a<m,
BBEIYUCJIUTE:
a) sin (o — B); 0) cos (o — P).
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Pemnure HepaBeHCTBO:

024.36. a) sin 5x cos 3x — cos 5x sin 3x > %;
2

6)cosxcos£ +sinx sin = < -=;
2 2 7

X x X .. X 1
SIn— COS— — COS— SIn — < —;
B) Sin - cos 423

V3

r) sin 2x sin 5x + cos 2x cos 5x > -

024.37. a) sin x cos 3x + cos x sin 3x > 1

29
0) cos 2x cos 5x — sin 2x sin 5x < —%;
B) sin x cos X tcosxsin = < _2.
2 2 T

T) cos = cos% — sinZ sinZ > —\@
2 4 2 4 2
024.38. [loka)xkuTe, 4TO AJsA JIOOOro AeHCTBUTENHHOTO 3HAUYEHHA !
cnpaBeAJINBO HEPaBEHCTBO:
a) sin (5 + x) cos x < cos (5 + x) sin x;
6) cos (7 — 2x) cos 2x > sin (7 — 2x) sin 2x.

. 2
024.39. a) 3nad, uyTo sin (x - %) =0,6mn ?n <x< ’%t, BBIUHCJIATE:
sin x.

6) 3Has, 4TO COS (x + 2—;) =-0,8u % <x< _56£’ BBIYHCJIATE:

COos X.

024.40. Onpegennre 3HAK qucaa a:
a) a = (cos 1 + cos 2)® + (sin 1 — sin 2)* — 2;
6) a = (sin 3 + cos 4)? + (cos 3 + sin 4)* — 1.

024.41. CpaBHuUTe ymncaa @ = cOS X cos 2x u b = cos 3x, ecau:

a)0<x<%; 6)g<x<n.

024.42. CpasHuTe yncaa a = sin x cos 2x u b = sin 3x, ecan:

a)g<x<n; 6)1t<x<—32£.
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.24.43 .

.24.44.

024.45.

024.46.

024.47.

024.48,

024.49,

024,50,

CpaBHHUTE 4uCJIa @ U b, ecan:
sin 3 cos 3 sin 4 cos 4
a) &= §ing’ b= cos 4’ Ja= e 0= sin5’

a) 3Had, 4TO cos (x + y) = a, cos (x — y) = b, HaiiguTe tg x tg y.
tgx
6) 3Had, 4To sin (x + y) = a, sin (x — y) = b, HafiguTe a

JloxaKuTe, YTO He CyLIeCTBYeT mapsl (X; y), TaKkoi, 4To:
a) sin x cos y = 0,7; cos x siny = 0,4;

V6 V2

6) cos x cos y = ?; sinx siny = 5
a) loxasxure, uro ecau tg (o + P)siny=cos y, To o0 + B +

_n .
+'y—§+1m,

6) AoKasKuTe, 4yTO ecam ctg (o + B)siny=-cos y, To o0 + B +
+vy=mn;

ITocTpoiiTe rpaduK QYHKIINN:
.. 1lx x + 10n 11x . x
a) y = sin—= cos ——— — cos — sin —;
5 5 5 5

- n z
o)y = cos[2x + lz]cos(x + 4)+

+ sin 2x+7—’t sin x+%
12 4

Briuucaure:
a) sin Iy arccos§ 5 B) sin I_ arcsinE ;

3 5) 4 5

n 3)) T 5
6) cos 6 + arcoos( 5)} T) cos (2 arcsin 13}
a) sin | arccos _4 +arcsinl s

5 3
3 . 3

6) cos arctgz + arcsin = |f

HokaxknTe paBeHCTBO:

arcsin% - arccos—z— = arctg%.

V5
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024.51.

024.52.

25.1.

25.2.

25.3.

25.4.

025.5.

025.6.

144

Jlokaxxure paBeHCTBO:

arccosl + arccos e . arccos 1B L
2 7 14

. 4 -5 16 _ =
arcsin — + arcsin — + arcsin— = —.
5 13 5 2

25. TAH2eHC CYMMbl U pA3HOCMU dp2yMeHmMoB

Briuucaure:
a) tg 15°; 0) tg 75°; B) tg 105°; r) tg 165°.
tg 25° + tg 20° | tg 9° + tg 51° |
) T_ tg 25° tg 20°° B) T_tg9° tg51°
5 Lo tE70° tg 65", 1+ tg54°tg 9°
) tg 70° + tg 65° ° r) tg54° — tg 9° ’

YopocTtuTe BhIpaKeHUe:

tg 2,22 + tg 0,92 | 6 tg 1,47 - tg 0,69
) T_tg2,22 tg 0,02’ ) T+ tg 1,47 tg 0,69"

tg(g + a]+ tg(g - a]
2 1 —tg(g + a)tg(% - a];

6 tg (45° + o) — tga
) T+ tg (45° + o) tg o’

JloxkaKuTe TOXIECTBO:

1-tga
8) T+ tga

= tg (45° — o);

6)tg(i—n—x)+tgx=tg(i—"—x)tgx—1;

tga + tgP tga—th_ .
B) g+ P @ tg@-p -

r)tg(a+%)—tga=1+tg(§+a)tga.

a) tg (o + B) — (tg o + tg B) = tg (o + B) tg o tg B;
6) tg (o —P) - (tgo — tg ) = tg (B — o) tg o tg P.



025.7.

25.8.

025.9.

025.10.

025.11.

025.12.

025.13.

025.14.

025.15.

tg? 2x - tg2 x

a) 1-tg22xtel x = tg 3x tg x;

5 tg? 30° — tg?15°
) 1-te230° t? 15°

= tg 15°.

IIpeacrasuB 2x B Buje X + X, JOKAXXUTE TOMXKIECTBO
2tgx
25 = —=5—.
Rl gy

tg (o - B) - tgo + tgPh
tg (o - B)tg B

I[OR&)KI’ITG, 4YTO 3HAYEHNEe BBIPAXEeHUA

Heé 3aBHCHT OT 3HAYEHUdA B

Breruucanre:

T _ 2,
a) tg (Z - oc), ecau tg o = 3’

b1 4
0) tg ((x + ?3_)’ ecau tg o = 5

UsBecTHO, uTO tg OL = %, tgB = % Brruuciaure:
a) tg (o + B); 6) tg (o — B).
a) Brruucaure tg o, ecan tg (0( - %) =3;

6) BeIuucauTe ctg o, ecau tg ((x + %) =0,2.

a) 3uasd, uro tg o = 3 u tg (o + B) = 1, BeIUMCHAHTE tg B;

0) smas, yTo tg oL = i u tg (o — B) = 2, Beiuncaure tg P.

HU3BecTHO, 4TO Sin o = —-i—g, T<o< :—325 Brruncaure:
t Tk 6)tg | — |
sofers)  oufed
W3BecTHO, 4TO COS O = %’ O<ac< % Beruuciaure:
a) tg o+ = 0) tg oc—@.
3 4
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025.16.

025.17.

025.18.

025.19.

025.20.

025.21.

025.22.

025.23.

025.24.

146

Hano: o — B = % Hoxaxxure, 4TO:
B) Tiog = tg o 6) Tt = tgp.
Pemnrte ypaBHEHHuE:
Haiigure KOpHM ypaBHeHUsA, IPUHALJIeKAIIIEe OTPE3KY [—T; 2n}:
g BotEx 6) —tgng_tgzx = 3.
1+J§tgx tggtg2x+1
Pemute HEepaBeHCTBO:
a)l—tggtgx ’ 6)m>1
Pemiute cucreMy ypaBHEHUIA:
{tg (x +y) =-3, 5) tg(x - y) = —%,
2tgx —tgy =0 2tgx + tgy = 5.

Brrunciunre B, ecou uaBecTHo, uto tg (o0 + B) = -3, tg (o — P) =

=%ng<[3<1t.

Brruuciaure:
L 2 n 1
— + arctg — |/ =~ = b
a) tg (4 arc g7) B) tg (3 arcctg3)
0) tg [i:- - arccos(—g)], r) tg (arcsin% + arcctg%}
Hoxaxxure, uTo npsimele y = 3x + 1 u y = 6 — 2x nepecexaioTc

nox yriaom 45°.

Touka K — cepesuna cTopoHbl CD kBaapaTta ABCD. YeMmy
paBeH TAaHTeHC OCTPOrO yrja MeXAay auaroHaiapio AC u oT”
pesxkom BK?



26.1.

26.2.

26.3.

26.4.

26.5.

26.6.

026.7.

026.8.

026.9.

§ 26. ®opmynbl hpusedeHUs

YupocTuTe BhIpakeHue:

a) sin [g - t);
6) cos (2r — t);
a) sin (® — t);

6) cos (% + t);
a) cos (90° — a);
6) sin (360° — a);

a) tg (90° - o);
0) ctg (180° — o);

B) COS (ﬂ + t);
2
r) sin (7 + ?).

B) cos (2; + t);

r) sin (ﬂ - t).
2
B) sin (270° + o);

r) cos (180° + o).

B) tg (270° + o);
r) ctg (360° + o).

BreiuncauTe ¢ momoIns0 GopMyJs IpUBeAeHU:

a) sin 240°;

a) cos om,
3 ’

[ _1m ),
6)sm( 6 }

a) sin 3090°;
0) tg 2205°;

6) tg 300°;

B) cos 330°; r) ctg 315°.

B) sin =,
6 ’

n
) cos (——3—}

B) cos 4650°;
r) ctg 4110°.

a) cos 630° — sin 1470° — ctg 1125°;

0) sin (—-7w) + 2 cos 3% - tg '%n;

B) tg 1800° — sin 495° + cos 945°;

. 497 21n
r) cos (-97m) + 2 sin (_Tj - ctg (—T)

Yupocture BhIpa)keHue:

a) sin (90° — o) + cos (180° + o) + tg (270° + o) + ctg (360° + o);

6) sin (§+t)—cos(n—t)+tg(1t—t)+ctg (%n—t}
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026.10.

026.11.

026.12.

026.13.

148

VYhpocTuTe BHIpaKeHwUe:

cos (180° + a) cos (—a) , sin (-a) ctg (-o) .
) Sin(-o)sin(90° + o) ° B c0s (360° — o) tg (180° + @)’
6) sin (m — t) cos (2n - 1), r) sin (® + t) sin (2 + )
tg (n — ?) cos (n — 7) tg(n+t)cos(3—2"+t)
cos(m —t) + cos(g - t)
a) 3n 3
sin 2n — t) — sin (? - t)
sin?(n - t) + sin® (g - t)
6) S T— - tg(n - 1)
sin® (o — 270°) cos (360° — @) ,

8) ¥ (@ = 90°) cos? (o — 270°) °

sin(% + x)tg (E + y] si.n(7—7t - y)ctg(f)—n + x)
6) 2 2 _ 2 2

cos (1 — x) ctg (3_21t B y) cos (2n — y) tg (11n — x)

JIoka)XuTe TOMKAECTBO:

. (3n
tg (n - 1) . sm(? + t]

a) = tg’ ¢;
cos (% + t) tg(% + t)
2
T
6) sin(n - ¢t) Ctg(Z t) _cos(@r—1) _ sin ¢
tg(n + t) tg (% + t) sin (-t)
cos?(n - t) + sin? g - t) + cos (T + t) cos (2r - t)
B) —~ T3 = cos® t;
2 -—— —
tg (t 2)ctg (2 +t)
sin?| ¢t - 3—;)cos @r - t)
r) ; - ; 30 = cos t.
tg (t - E)cos (t - 7)



026.14. a

026.15.

026.16.

026.17.

026.18.

026.19.

026.20.

026.21.

Breruucaure:
) 11 cos 287° — 25sin 557°,

sin 17° ’
13 sin 469° — 8 cos 341°
) cos 19° ’
2005117—':+831nm 551n5—1t+2005—zﬂ
5 10 . 7 14
a) T ’ 6) . 2m ’
cos '5 sin 7

a) sin 77° cos 17° — sin 13° cos 73°;
6) cos 125° cos 5° + sin 55° cos 85°.

a) sin(% + t)cos(g- - tj + sin(%n- + t)sin(% - t);
0) cos T +tleos| = —¢t|-cos|Z-¢ cos5—"+t.
4 12 4 12

cos 105° cos 5° + sin 105° cos 85°
2) 5in 195° cos 5° + cos 195° sin 185°7

6 sin 75° cos 5° — cos 75° cos 85°
) Gos 375° cos 5° — sin 15° sin 365°"

197 n

) tg380° + tg25° . o te 25 €35
tg 225° + ctg 290° ctg 65°° m ..o . 1lln’
«/gctg 3 ctg 36 ctg 36

H3BecTHO, 4TO Ctg 3—; -x|=0,4, tg % +y|=-3.

Brruucaure: a) tg (x + y); 0) ctg (x — y).

Pemure ypaBHeHme:

a) 2 cos (2r + x) + sin (£+x)=3;

N

0) sin (n + x) + 2 cos (g+x)=3
1
2’

B) 2 sin (T + x) + cos (lzt——x
r) 3sin (125+x)—cos(2n:+x)=1.
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026.22.

026.23.

026.24.

026.25.

026.26.

026.27.

150

Pemute ypaBHeHue:
a) 5 sin (g + x) — sin (3—; + x) -8cos(2n-x)=1;
6) sin (21 + x) — cos (% - x) +sin(n - x)=1.

a) sin? (t + x) + cos®’ (2n — x) =
6) sin® (t + x) + cos® (2n — x) = 1.

a) sin (g + 2x) + cos (E - 2xj 0;
6) 2sin(n — 3x) + cos(2n - 3x) =0
a) cos [% - %] - 3 cos (n - §)=0;

. x ([ x) _
0) \/§sm(n—§)+3sm(§—§]—0.

a) sin’ x + cos (E—x) sin (g—x)—zcoszx=0;

6) sin® 3x + 3 cos® 3x — 4 sin (% + 3x) cos (% + 3xj =0;

B) sin® x + 2 sin (& — x) cos x — 3 cos®(2n — x) =

r) sin® (21 — 3x) + 5 sin (1 — 3x) cos 3x + 4 sin® (32"—3x)=0.

in2 X in X sin[E_X)=o.
a) 3 sin 5 + sin 2 sin (2 2)—2,

x .
6) 2 cos® 5 —3s1n[1t—5)cos(2n:—§)+7s1 5-—3,

B) 4 cos’ (125+x)+ 3 sin (3—;—x) sin (% + x) +
+38cos’(n+ x) =3

r) 3 sin? (x—3—21t]—2cos (3—2"+x) cos (T + x) +

+ 2sin’ (x - 1) = 2



026.28.

026.29.

026.30.

026.31

026.32.

926.33.

a) 2sin® (n + x) - 5 cos (g+x)+2=0;
6) 2 cos® x + 5 cos (%—x)—4=0;

B) 2 cos® x + sin (%—x)—1=0;
r) 5 — 5sin 8 (t — x) = cos® (n — 3x).

a)2tg’2x +3tg(n+2x)=0
6) tg®3x — 6 ctg (%—&c] =0.

a)3tg——2ct,¢;(321t 2)—1=0;
6)tg(1t+x)+2tg( +x)+1=0;
B) 3tg®4x — 2 ctg (g—4x] =1;

r) 2ctg x - 3 ctg (g—x)+5=0.

. a) sin® x + cos® 2x + cos® (37“+ 2x)+2cosx tgx=1;

6)2cos2x—sin(x—5)+tgxtg( Ej:o_

ITocrpoiiTe rpadukr GpyHKIUH:

a) y = sin (3w + 3x) sin [3—; - x) + sin (% +_3x) sin (4 — x) +

+sin 2%,
2

6) y = cos(m + x) cos(3n—%)—cos(g+x) cos 3n2+x +

+COS&
3

Jloka)xure paBeHCTBO:
sin 50° + cos 50° 1: 6 cos 40° — /3 sin 40°
D Gemss U ) sin 190°

=2.
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026.34. Joxaxkure, 4TO:

. T
a) arcsin x + arccos x = 2 x €[-1; 1];

L

6) arctg x + arcctg x = 2 x € R.
Brruuciure:
026.35. a) arcsin (sin 2—;), B) arcsin (sm (—2—5“ D,
6) arccos ( sinz—;); T) arccos [cos(—z—;))
026.36. a) arcsin (—cos 4—;), B) arctg (ctg (—%ﬁ ]j,
6) arccos (cos (—2;;“)), r) arcctg (tg (2—?))
026.37. IlocrpoitTe rpaduK QYHKITHUM:
a) y = arcsin (sin x); 6) y = arcsin (cos x).

§ 27. ®opmMynbi dBOIIHO20 ap2ymeHma.
®OpMynbl NOHLWKEHUss cmeneHu

Yupocrure BhIpakeHUe:
sin 2t

27.1. a) o, —sint; B) cos® t — cos 2t;
sin 6¢ | cos 2t )
6) cos? 3t’ r) cost —sing _ Sint.
sin 40°, sin 100° |
27.2. a) G907 B) 3 cos 50°°
6 cos 80° . cos 36° + sin® 18°
) cos 40° + sin 40°’ r) cos 18°

27.3. Berunciure:

a) 2 sin 15° cos 15°; B) cos® 15° — sin® 15°;
6) (cos 75° — sin 75°)%; r) (cos 15° + sin 15°)°.
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Bruiuuciure:

27.4. a) 2sin%cos %; B) coszg — sin® g;
2
0) sin%cos%+%; r) %—(cos%+sin§).
51
_tg7 2tg 5 12
27.5. a) 1= tgz 75 0) tng
12
in 2t — 2sin ¢
27.6. a) H; B) sin 2t ctgt — 1;
cos 2t — cos’t, s W+t .o W+t
0) 1- ot r) 2 cos 1 — 2sin =
2 . 2 2
27.7. a) tgt+ gt B) (1 — tg“t)cos® ¢;
2
0) m; r) (tg t + ctg t) sin 2.

27.8.

27.9.

027.10.

027.11.

Hokaxute TOXIECTBO:

a) (sin t — cos t)® = 1 — sin 2¢;
6) cos’ t — sin* ¢t = cos 2t;

B) (sin ¢ + cos t)® = 1 + sin 2¢;

r)cos’t —sin*t =1 - % sin® 2t.

a) sin’ 2t = 1984, B) 2sin® 2t = 1 + sin (3—2" - 4t);
6)2sin2%+cost=1; r) 2cos’t — cos 2t = 1.

. (=
a) cos® 3t = ﬂgﬂ); B) sin’ (% + 2t] = 1_—_%;
O Tromt =t 5 D o =t g
a) 1 + sin o = 2 cos® [45° - %);

6) 2 sin®(45° — o) + sin 200 = 1;
B) 1 - sin a = 2 sin® (45° - %)
r) 2 cos’(45° + o) + sin 20 = 1.
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027.12.

027.13.

027.14.

027.15.

027.16.

027.17.

154

TMoxa)kure TOXKIECTBO:
cos 2t
a) —— —3
sint cos t + sin®t

=ctg(n+1t)-1;

sin 2t — 2sin(g - t)

0) =-2ctgt;
cos (g - t)— sin®¢

B) (ctg t — tg t) sin 2t = 2 cos 2t;

1—0052t+sin2t.tg _y
T) T+ cos 2f + sin 2t 2 =1L
sin 2t cost _ ., _t,
) T cos 2¢ 1+cost—tg2’
t
6) sin 2t cost %S3 tg
T+cos2t 1+cost 1+ cost 4
2
1 — cos 2t + sin 2t .
8) T sin 2 + cos 2¢ =tgh

1+cos2t—sm2t_tg T
0) T+ sn2t +cos2t °|\4

|
o~
~——

1
a) cos’t — cos?| = — ¢ —_
’ i-1)-%
. . 1 . n
6) sin’t — sin® (E - t) = —s1n[2t - —).
) 3 g

4
9 sin 4x |
a) cos x cos 2x =
sin 8x ,
6) cos x cos 2x cos 4x = g0
. 9 sin 4x |
B) sin x cos 2x = 703

sin 8x
r) sin x cos 2x cos 4x = g -

IIpoBepbTe YUMCJIOBOE PABEHCTBO:

a) sin 18° cos 18° cos 36° = -‘11 sin 72°;

-

6) sin 18° cos 36° = 7



027.18 VipocTuTe BHIpajKeHHe Jl - cos 2t + \/1 + cos 2t, ecuu:

T T
P €105
a)te[2 ] B) [ 2]
6)tec |3 onl; rte|m3E
2 ’ ’ td 2 .
27.19. Boruuciure (¢ NOMOIMIBIO GOPMYJ IOHMIKEHUS CTEIeHH):
a) sin 22,5°; 0) cos 22,5°% B) sin %; T) cos %n
027.20. Brryucimure:
a) sin 11°15’ cos 11°15" cos 22°30’ cos 45°;
6) s1n4—cos4—8cos—cosﬁ
1 + cos 40° + cos 80° o.
027.21. a) sin 80° + sin 40° tg 40°%
1 - cos 25° + cos 50° °
6) ~sin50° —smzse 865"
sin 125°  cos 125° cos 150°  sin 150°
027.22. 8) “G55e cos 55° ’ 6) ~Sin40° cos 40° °
027.23. a) [ cosZ + sinZ | cos® = — sin® L |,
) ( 8 8 8 8
6) sin— % cost 15 _ gint I& 1
8 16 16
B) cos = — sin -~ | cos® + sin® —
12 12 12 12
r) sin | cos® =~ — sin® = |
12 24 24
02724 &) sin? 2 + c0s® 2 + sint 2 4 cos® I 4 sin® 3 4 cog® I
4. a) sin’ 3 + cos 3 + sin 3 + cos? 3 + sin 3 + cos 3’
RN SNPE JE SRS Y-
6) cos® 3 sin® 3 + cos 3 =~ sin 3 + cos 3 sin 3"

927.25. a) cos -~ cos 2% cos IE cos 8T ¢ s16—1t
) COS 55 €08 53 COS o5 COS g €08~y

2n 4n 8n 167 32n

6 s— S — COS — COS — COS —— COS ——.
) 008 55 COS Ga COS 5o €08 e €08 <= oS —
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027.26. [JoxakuTe paBeHCTBO:
a) 8 cos 10° cos 20° cos 40° = ctg 10°;
6) sin 70° + 8 cos 20° cos 40° cos 80° = 2 cos® 10°.

027.27. N3BecTHO, 4TO Sin t = 1—53 g < t < m. Beruncianre:
a) sin 2t¢; 6) cos 2t; B) tg 2t; r) ctg 2t.
027.28. UssecTHO, uTOo cos x = 0,8, 0 < x < g Brruuciaure:
a) sin 2x; 6) cos 2x; B) tg 2x; r) ctg 2x.

027.29. N3BecTHO, uTO tg X = %, 180° < x < 270°. BriuucJyure:

a) sin 2x; 0) cos 2x; B) tg 2x; r) ctg 2x.
027.30. a) N3BecTHO, UTO cOS t = % 0<t< g Brryucaure:
t .t t t
cos > sin 2’ tg 2’ ctg 3
3 3n
6) U3BecTHO, uTO ctgt = T <t< > Brruuciure:
cosi sini t L ct L
g Sy 1By 8y
027.31. a) UsBecTHO, uTO Sin 2x = —g, g < x < 1. Berumuciure:

cos x, sin x, tg x, ctg x.

6) UsBecTHO, uTO tg 2x = 'Z, n<x< % Beruuciure:

cos x, sin x, tg x, ctg x.

o . - 2
027.32. a) 3uasa, uro tg % = a, HalauTe sin 2x2 , COS x2+ Tt,
x - 3n x + 3n
0) 3HadA, UYTO tg — = a, Ha#guTe sin 7 cos 7
527 = 14 .
027.33. a) 3uas, uro cos 4x = ———, — < x < —, BBEIUMCJIUTE Sin %
625" 4 2
6) 3Has, UTO coS 4x = E, Icxc< 3—“, BeIYMCIHTE tg X.
81 2 4
027.34. Beruncaure sin (x + %), ecJu:
a)sm(z 6)=a; 0) cos [%+%)=a.
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027.35.

027.36.

027.37.

027.38.

027.39.

027.40.

027.41.

027.42.

O | =

a) 3BecTHO, uTO Sin 20 =

. Brrumcsure sin® o + cos® .

. 49 b1
6) N3BecTHO, uTO Sin®* a + cos* o = — u — < o < m. Berume-

50 2

Jure sin 20.

5
M3BecTHO, UTO COS 2X = 3 Bruruuciure:
a) sin* x + cos® x; 6) sin® x — cos® x.

CpasuauTe umncia a u b, ecau:

| 1, _ n _1
a)a—s1n12,b—4, 6)a—tg8,b_2.
Bripasure:

a) sin 3x uepes sin x; 0) cos 3x uepes cos x.

Onupasice Ha pesyabraTel Ne 27.38, chopmysiupyiiTe He0O-
XOAHMOE ¥ JOCTATOYHOE YCJIOBHE IJIA BHIIOJHEHUs PABEHCTBA:

a) sin 3x = 3 sin x; 6) cos 3x + 3cosx = 0.

a) 3Had, uto f(x) = sin x, f(a) = 0,1, Beruncaure f(3a);
0) sHas, uro f(x) = sin x, f(a) = 0,25, Beiuncaure f(4a);
B) 3Hasd, uro f(x) = cos x, f(a) = -0,1, Beruucaure f(3a);

r) 3Had, uto f(x) = cos x, f(a) = Z, BeIumciuTe f(4a).

3

a) 3nas, uto 15cos 2t + 8sint =9 u 1 < ¢t < 3, BeIUKMCINTE

tg t;

6) 3HadA, uro 6 cos 2t + 5cost +3=0u 4 < t < 6, BEIUUCTIUTE

ctg t.

a) oxaxure, uro ecau sin’x = siny cosy, To cos 2x

= 2 cos® (% + y);

6) JOKasKuTe, 4TO ecaM cos® x = sin Y cos y, To cos (T + 2x)

= 2 sin? (% - y}
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027.43.

027.44.

027.45.

27.46.

27.47.

158

V10

1 . T b3
= - = — <x< — < -
a) U3BecTHO, uTO tg X 7> siny 0" 0<x 2’ O<y< >

T
Hoxkaxmure, yro x + 2y = T

. 7
6) sBecTHO, uTO Sin X = ——, cos Yy = l, cosz = 3

n
,0<x<ZX
25 25 5 0<x<3,

T n
O<y<§, 0<z<E.I[onamn're,t1Tox+

IS

=z.
3 .
a) 3uasn, uTo t = 2 arccos 5> BeruMCIMTe Sin t,cost, tgt, ctgt;

3
0) sHad, uro t = 2 arctg (—Z} BBIUMCIIHTe sin ¢, cos t, tg¢,

ctg t;
. [_5 .
B) 3Hasd, 4TO t = 2 arcsin 1—3 BBIUMCJIMTEe Sin i, cos i, tgt,
ctg t;
12 .
r) 3Had, uro t = 2 arcctg 5’ BBIUMcCJINTE Sint, cost, tgt,

ctgt.

3 .t t t
a) 3uas, uTo ¢ = arccos 5 BBIYHCJIHNTE Sin 2’ cos 2 tg -2-;

3 .t t t
6) 3Has, uro t = arctg [_Z ), BHIMMCIHUTE Sin o, cos o tg -2-;

2
t= 1 ——§— 1 _t_ i t .E.-
B) 3Had, 4TO t = arcsin 13 BBIYMCJINTE S1I 9’ COs 2’ g 2’

12 .t t t
r) 3uasd, uro t = arcctg 5 BBIUHMCJIINTE Sin Py cos Py tg 2

Pemnre ypaBHEHUeE:

a) sin 2x — 2 cos x = 0; B) sin 2x — sin x = 0;
6) 2 sin x = sin 2x; r) sin2x —cosx = 0.
. .2 X 1
a) sin x cos x = 1; B) cos’ % — sin? 3°-%
. 1 . 2 2 1
6) sin 4x cos 4x = E; r) sin®x - cos® x = 3



027 48.

027 49.

027.50.

027.51.
027.52.

027.53.

027.54.

027.55,

HaiiguTe KOpHY ypaBHeHMs, IPUHAAJIexKaIe orpesky [0; 2x]:
a)cos2x + 3sinx =1; B) cos 2x = cos® x;

6) sin® x = —cos 2x; r) cos 2x = 2 sin’ x.

PemuTe ypaBHeHue:

a) 2 —cos 2x + 3sinx = 0;

6) cos 6x — cos 3x — 2 = 0;

B) 26 sin x cos x — cos 4x + 7 = 0;
r) sin x + cos® x = sin x cos x.

Haiigure (B rpagycax) HamOOJbIINA OTPUIIATELHBIN KOPEHD
YpPaBHEHUA:
sin 22,5° cos 22,5°
8) COS X = " T67,5° — sin® 67,5°"
. sin® 75° — cos® 75°
6) sin % = 1 Gn15° cos15°

Pemure ypaBHeHMe:
a) 3sin 2x + cos 2x = 1; 0) cos4x + 2sin4x = 1.

a) 4 sin x + sin 2x = 0, x € [0; 27];

3n
6) cos® [8x + = | —sin® [8x + Z |+ —@=0,xe [—;n}
4 4 2 4
CKOJIBKO KOpHell MMeeT ypaBHEHUe:
20m, 28m |,

a) (cos x — sin x)* = 1 — 2 sin 2x, Ha oTpe3ke [T’ 9 }

6) 2 cos® (2x - g) - 2sin® (% - 2x) + 1 = 0, Ha oTpe3ke
%, 3n g
2 2

Pemnre ypaBuenmue:

a)l—cosx=23in§; B)1+cosx=2cos§;

0) 1 — cos x = sin x sin %; ) sinx=tg2§(1+cosx).
a) sin® 2x = 1; B) sin® (Zx - %) = %;

6) cos® (3x - %) = %; r) cos® (x + %) =1.
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027.56.

027.57.

027.58.

027.59.

027.60.

027.61.

027.62.

027.63.

027.64.
027.65.
027.66.

027.67.

160

HaiiguTe KOpHM ypaBHEHUHA, YAOBIETBOPAIOIINE HepaBeHeTy,
|x| < 4:

a) 4 sin® x + sin® 2x = 8; 6) 4 cos® 2x + 8 cos’x = 7,
Pemure ypaBHeHue:

a) sin 2x + 2sinx =2 - 2 cos x;
6) 4sin 2x + 8 (sin x — cos x) = 7.

JloKaXKHUTe TOMKIECTBO:
2tg g 1-tg?%
a) sinx = P 0) cos x = x
1+ tgzE 1+ tg2E

X
HUcnonb3ya 3ameny u = tg 3 ¥ TOX[eCTBa M3 yIpaXcHe

Huda 27.58, perinre ypaBHeHHUe:

a) sinx + Tcos x = 5; 6) 5sinx + 10cosx + 2= 0.
Brruuciure tg 32c-, ecJIM U3BEeCTHO, UTO:
a)sinx+cosx=1,4;0<x< %;
. 3n
6)sinx —cosx=0,2; 1 <x < 5
Pemure HepaBeHCTBO:
a) 4sin’ 3x < 3; 6) 4 cos’ % > 1.
a) sin 2x cos 2x < L 6) cos® = — sin? £ > L
4’ 4 4 2
a) cos® 2x — sin® 2x < -1; B) sin® 3x — cos® 3x < -1;
. 1 . 2x 2x 1
> 55 & cos & < -=.
6) sin 5x cos 5x > 5 r) sin 3 CO0s 3 2

Haiigure HauMeHbIlee U HaubosbIlee 3HAUEHUA QYHKIIUH:

a) y = 2 cos 2x + sin® x; 6) y = 2 sin® 8x — cos 6x.
a) y = 3 — sin x + cos 2x; 6) y=cos2x +4cosx— 1.
a) y = sin 3x + cos 2x + 4 sin® x;

6) y = cos 3x + cos 2x — 4 cos® x.

IToctpoiiTe rpaduk byHKIIHIH:
a)y=4sin%cos%; 6) y = 2 cos® x.



IlocTpoiiTe rpadux QyHKIUU:

_ |1+ cosx, 6) v = 1 - cos 2x
027'68.a)y—- 1-cosx’ )Y = "1+ cos 2z’

_ sin 2x , 5 B M
027-69’ AY=gnx’ VY= Cosx®
_ cos 2x ) . _ cos 2x . .
027.70- 8) U = Gy —cosx + SN B)Y= Cosx +sinx T SINX;
cos 2x cos 2x

+ cos x; rNys=

6)y = cos x + sin x cos x — sinx

2sinx cos x, ecm x < O,

dl.a)y = .
027 )Y 2s1n2-';5,ec.7mx>0;
(sin x + cos x)?, ecu x < %,
0)y= i .
2+Z—-x,ecnnx > =,
sin 2x sin 2x
027.72. a) y= m, B) y= m,
sin 2x sin 2x
0) y = -2| cos x|’ Ny = 2|sin x|’

§ 28. NpeobpasosaHue CyMMbl
mpuzoHoMempu4veckux (yHKyuii B hpoussedeHue

IIpeacraBbTe B BUAE NPOM3BEAEHUA:

28.1. a) sin 40° + sin 16°; B) sin 10° + sin 50°;
0) sin 20° — sin 40°; r) sin 52° — sin 36°.
28.2. a) cos 15° + cos 45°; B) cos 20° + cos 40°;
0) cos 46° — cos 74°; r) cos 75° — cos 15°.
28.3. a) sin —g - sin 1—7:); B) sin (—1; + sin %,
0) sin % + sin %; r) sin % — sin l_nl

— COs X.
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IIpeacrasbpTe B BUJE IIPOU3BEACHUSA:

28.4. a) cos 1—% — cos %; B) COSs % — cos 1“—1;
11n 3r. 3n 5n
6) cos Jg tcos 7 ) cos g tcos .
28.5. a) sin 3t — sin ¢;
0) cos (o0 — 2B) — cos (o + 2B);
B) cos 6t + cos 4t;
r) sin (o0 — 2B) — sin (o + 2f).
28.6. a) tg 25° + tg 35°; B) tg 20° + tg 40°;
: T LA T
6)tg‘g—-tgﬁ’ I‘)tgg—tg%.
028.7. a) —;— — cos t; B) 1+ 2cost;
0) @ + sin t; r) cost + sin t.

028.8. a) sin 5x + 2 sin 6x + sin 7x;
6) 2 cos x + cos 2x + cos 4x.

028.9. a) sin t + sin 2t + sin 3t + sin 4¢;
6) cos 2t — cos 4t — cos 6t + cos 8t.

Jokaxure TOMXKIECTBO:
sin 200 + sin 6o

28.10. a) “os 20 F cos6a — & 40,
cos 20, — cos 40,
6) cos 200 + cos 4ot tg 3o tg o.
sin (o + B) + sin (o - B) .
028.11. a) cos (o + B) + cos (o — B) tg o
cos (a0 — B) — cos (o + B)
6) sin (o + B) — sin(a - ) tg o

028.12. a) sinx+siny+sin(x—y)=4sin%cos%cos x;y;

sin x + sin 2x + sin 3x

6) cos X + cos 2x + cos 3x

= tg 2x.

028.13. a) sin® (o + B) — sin’® (o — B) = sin 20 sin 2p;
6) cos® (o — B) — cos® (0. + B) = sin 20. sin 2B.
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028.14.

028.15.

028.16.

028.17.

28.18.
028.19.
028.20.
028.21.

028.22,

028.23,

BrrumcianTe:

cos 68° — cos 22°, sin 130° + sin 110°
2) 5in 68° — sin 22°° B) Cos 130° + cos 110°’
sin7—1r’ —sin® sin§7E + sin&
6) 18 9 : r) 18 9_.
cosZ—TSt - cos% cos?—g + cos%
sin o0 + sin 3a + sin 50 + sin Ta to do = 0.2:
a) COS O + COS 3L + cos bo + cos 7o’ €CAH CLE 20 = 0,43
6 sin x — sin 2x + sin 3x — sin 4x t 5x ~9
) oS X — cos 2x + cos 3x — cos 4x’ €CTH 1€ 4 -~
a) sin® 10° + sin® 180° + sin® 110°;

6) cos® 35° + cos® 25° — cos? 5°.

a) cos 24° + cos 48° — cos 84° — cos 12°
0) tg 9° — tg 63° + tg 81° — tg 27°.

IIpoBepsTe paBeHCTBO:
a) sin 35° + sin 25° = cos 5°; B) cos 12° — cos 48° = sin 18°;
6) sin 40° + cos 70° = cos 10°; r) cos 20° — sin 50° = sin 10°.

a) sin 20° + sin 40° — cos 10° = 0;
6) cos 85° + cos 35° — cos 25° = 0.

a) sin 87° — sin 59° — sin 93° + sin 61° = sin 1°;
0) cos 115° — cos 35° + cos 65° + cos 25° = sin 5°.

a) sin 47° + sin 61° - sin 11° — sin 25° = cos 7°;
0) tg 55° — tg 35° = 2 tg 20°.

Jokaxkure, 4TO €Cau O +  + Y = T, TO BHINOJHAETCA PAaBEH-
CTBO:

a)tga +tgPf+tgy=tgotgh tgy;

0) sin o + sin B + siny = 4 cos % cos % cos %

a) 3Hasd, 4To sin 2x + sin 2y = a, cos 2x + cos 2y = b (a # O,
b # 0), Beiuucaure tg (x + y);

0) 3uad, uTo sinx —siny=a,cosx —cosy=b (a# 0, b # 0),

xX+y
BeIYHUCINTE ctg 5
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028.24.

028.25.

028.26.

028.27.

028.28.

028.29.

028.30.

028.31.

028.32.

028.33.

028.34.

164

Hokaxure:

a)ecau 2sin x =sin(x + 2y), Totg (x + y) =3 tgy;

6) eciu 2cosx =cos(x + 2y), Toctg(x +y) — 2tgx =
=tgx + ctgy.

Joxkaxxure:
a) ecnm cos’ x + cos’ y = m, TO ¢os (x + y) cos (x — y) =m ~,
6) ecu cos® (x + y) + sin® x + sin y = m, TO '

sin x sin y cos (x + y) = I_Tm

Pemnrte ypaBHeHue:

a) cos x + cos 3x = 0; B) COS X = COS 5x;
6) sin 12x + sin 4x = 0; r) sin 3x = sin 17x.

a) sin x + sin 2x + sin 3x = 0;
6) cos 3x — cos 5x = sin 4x.

a) sin 3x = cos 2x;

6) sin (5 — x) = cos (2x + Tm);
B) cos Hx = sin 15x;

r) sin (7n + x) = cos (9n + 2x).

a) 1 + cos 6x = 2sin’5x  B) sin® % = cos® %x;

6) cos® 2x = cos® 4x; r) sin®? x + sin® 3x = 1.
a) 2sin’x + cos bx = 1;

6) 2 sin® 8x — 1 = cos® 4x — sin® 4x.

a) tg x + tg 5x = 0; B) tg 2x = tg 4x;

0) tg 3x = ctg x; r) ctg% +ctg'§2E =0.

a) sin x + sin 3x + cos x + cos 3x = 0;
6) sin 5x + sin x + 2sin®x = 1.

CKOJBLKO KOpHeHl MMeeT 3ajaHHOe ypaBHeHHe HA OTpe3K’

o5

a) sin 2x + sin 6x = cos 2x;

6) 2 cos® x — 1 = sin 3x?

HaiifuTe KOPHHM yPaBHEHM#, NPHHAJJIEKAI[NE IPOMEKYTHY
(0; 2,5):

a) cos 6x + cos 8x = cos 10x + cos 12x;

0) sin 2x + 5 sin 4x + sin 6x = 0.



028.35-

028.36-

028.37.

028.38.

29.1.

29.2,

29.3.

029.4,
0295,
029.6,

IIpn KaKuxX 3HAYEHMSAX X YHUCJIA a, b, ¢ o6pasyioT apupmern-
YeCKYIO IIPOTPeCCHIO, eCJIH:

a) a = cos 7x, b = cos 2x, ¢ = cos 11x;

6) a = sin 3x, b = cos x, ¢ = sin 5x?

Pemute HepaBeHCTBO:

a) sin x+Z|+sin|x-Z|<1;
4 4

0) cos 2+ % | +cos|2x - = >—l-
3 3 2

IToctpoiiTe rpadhuk PyHKIMN:
a)y= 1,5(cos 9x + 10n -;101|: + cog dx — 107 —610n );

6)y=2(sin9x ; 2% | sin 9% ; 2“}

IIocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHHS:
a) sin 2x = sin 2y; 0) cos 2x = cos 2y.

§ 29. MpeobpasosaHue npoussedeHus
mpuzoHoMempuyeckux GyHKyuii 8 cymmy

Hpe,Z(CTaBLTe B BUJe CyMMBI:

a) sin 23° sin 32°% B) sin 14° cos 16°;
0) cos % cos %; r) 2 sin % cos %

a) sin (¢ + B) sin (@ - B);  B) cos (9‘2- ; %]cos (.g. _ %];

6) cos (o + B) cos (o — B); r) 2 sin (o + B) cos (0. — B).

a) cos a sin (o + B);
6) sin (60° + o) sin (60° — o);
B) sin B cos (o + B);

T T
r) cos (a + Z] cos (0( - Z).

a) sin 10° cos 8° cos 6°; 6) 4 sin 25° cos 15° sin 5°.
a) sin x sin y sin z; 6) cos x cos y cos 2.
a) sin® x cos 4x; 6) cos® 2x sin 3x.
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JoKa)KuTe TOMKAECTBO:

029.7. a) 2sin t sin 2¢ + cos 3t = cos t;
6) sin o — 2 sin (% - 15°]cos (% + 15°) =

;2 T T - L
029.8. a) sin x + cos (3 x]cos (3 + x)— g
6) 4 sin (%—x)sin (§+x)=3—4sin2x.
029.9. a) 4 sin x sin [g - x) sin (% + x) = sin 3x;
0) tg x tg(g - x]tg (g + x)= tg 3x.

©29.10. cos?® (45° — ) — cos? (60° + o) — cos 75° sin (75° — 20) = sin 2q,

029.11. a) sin x + sin 2x + sin 3x + sin4x + ... + sinnx =

. (n+Dx . nx

_ Sln——2 2;
. X
SmE

6) cos x + cos 2x + cos 3x + cos 4x + ... + cos nx =

(n+1x . nx
cos ~———"— sin
- 2 2
sin X
2
Briuuciaunre:

029.12. a) cos® 3° + cos® 1° — cos 4° cos 2°;
6) sin® 10° + cos 50° cos 70°.

tg 60°
sin 40°

029.13. — 2sin 70°; 0) + 4 cos 100°.

1
2) 35n10°
029.14. a) 2 sin 87° cos 57° — sin 36°;
6) 2 sin 59° sin 14° + sin 163°.

029.15. a) sin 12° cos 72° — cos 33° cos 27°;
6) 2 cos 28° cos 17° — 2 sin 31° sin 14° — 2 sin 14° sin 3°.

029.16. a) cos 10° cos 30° cos 50° cos 70°;
6) sin 10° sin 30° sin 50° sin 70°.
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029,17.

029.18.

.29.19.

029.20.

029.21.

029.22.

029.23.

029,24,

CpaBHUTe 4YmCHa:
a)a =sin 1 cos 2, b = sin 3 cos 4;
6) a = cos 2 cos 4, b = —sin 3,5 sin 2,5.

JToxaskuTe HepaBeHCTBO:
a) sin (x + 2) cos (x — 2) < sin (x + 3) cos (x — 3);
6) cos (2x — 3) cos (2x + 3) > sin (1 + 2x) sin (1 - 2x).

3 . ox . 3
a) 3Has1, YTO COS X = 3 BBIUMCIHATe 16 sin 3 sin 55
3 n
0) 3Had, 4YTO COS X = ~B» 3 < ¥ <T, BEIYMCIHTE
X 5x
25 sin = =.
125s 5 C0S 5

Pemure ypaBHeHUe:

a) cos (x + %] cos (x -

0) sin (x + %) cos (x - —]= 1.

wla

]— 0,25 = 0;

oA

a) 2sin x cos 3x + sin 4x = 0;
6) sin Z sin 3 _ l.
2 2 2
. .. bx 3x.
a) sin 3x cos x = sin 5 €0s 5

6) 2 sin (§+ x)sin [%—x)ﬂ—sinzx:O;

B) sin 2x cos x = sin x cos 2x;
r) cos 2x cos x = cos 2,5x cos 0,5x.

HaiiaguTe HaUMEHBIINIA ITOJOXKHUTEIBHLIM U HAUOOJBIINN OT-
pHMIATeIbHBIA KOpPEeHL YPaBHEHUA:
a) sin x sin 3x = 0,5; 0) cos x cos 3x = 0,5.

IIpn Kakux 3HaYEHHUAX X 4MCIA a, b, ¢ o6pasyioT reomeTpu-
YeCKYI0 IIPOrpecCHIo, ecJIu:

a) a = cos 6x, b = cos 4x, ¢ = cos 2x;

6) a = sin 2x, b = sin 3x, ¢ = sin 4x?
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029.25.

029.26.

029.27.

029.28.

029.29.

029.30.

168

Pemute HEepaBeHCTBO:
a) sin (E + x)sin (E - x) <0

8 8

. (n, x T
—+ = = - >0:
6)sm(6 2)cos(6 ) 0;

. 5t
L <0:
B) sin (x 12)cos (x + ) 0;

r) Ccos 3xg T cos 3x6— T>o.

DR

BIE

Pemure cUCTEMy YpaBHEHWMIA:

.x;yoosxéy=_é’ oos(:c+y)cos(x-y)=l
a) 6)
xX-yY x+y_l.
9 e sin(x + y) sin(x - y) = z

Haiinure HanMeHbIlee U HauboJIbIlIee 3HAUEHUS QYHKIHNM;

- si r -
a) y = sin (x + 8)cos (x 24)
0) y = sin (x —gjsm (x + g]

ITocrpoiite rpadur GpyHKIIU:

ool 5)elx )

cos3x+1tcos3x—1t
6 6

a)y= 2

0)y=-

ITocTpoiiTe rpaduKk ypaBHEHUSA:
a) 2 sin (x + y) cos y = sin x;
6) 2 cos (x + y) cos x = cos y.

wWw-1) oy+1) 2

X
CO Ccos = cos” 55
a) S P 3 K

0) sin y(x2+ D cos y(x2— D _ cos? (g - %]



§ 30. NpeobpaszosaHue BbipdkeHUA Asin x + Bcos X
K Budy Csin(x+t)

IIpeoGpasyiiTe manHOe BhIpaskeHme K BuAy C sin (x + t) wim

Ccos (x + t):
30.1. a) V3 sin x + cos x; B) sin x — cos x;
6) sin x + J§cosx; r)2sinx—\/ﬁcosx.
30.2. a) 3 sin x + 4 cos x; B) 7sin x — 24 cos x;
6) 5cos x — 12 sin x; r) 8cos x + 15 sin x.

030.3. JloKaxXuTe TOMXAECTBO:
X T

a) sin x + cos x + V2 = 22 cos? (5—5];

6) cos 2x — sin 2x — /2 = —2/2 sin? (x + %]

030.4. IIpeoGpaasyiiTe cyMMy B IpOM3BeAeHHE:

a) sint + cost + 5 cos t+% s

6)sint—cost+\/icos (%—t}

030.5. Beruuciaure:

sin 38° — cos 38°, sin17° + Y3 cos 17°,
A Bemt B) 2cos 347°
6) sin 8377° — /3 cos 17°, r) sin 752° + cos 328°
cos 407° ’ V2 sin 437°

030.6. Haiigure HanMeHbIlee ¥ HauGOsIbIIee 3HAYCHUSA (QYHKIUU:
a)y= V3 sin x + cos x;
6) y = sin x — /3 cos x;
B) y = sin x — cos x;
rNy= Jf_isinx— \/—2_cosx.
030.7. HaiiguTe o61acTh 3HaUeHM QYHKIUH:

a) y = 3 sin 2x — 4 cos 2x;

6) y = 5 cos 3x + 12 sin 3x;

— i X Xx.
B) y = 7sin 5 + 24 cos 5
r‘)y=800s% — 15 sin %
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030.8.

030.9.

030.10.

030.11.

030.12.

030.13.

030.14.

030.15.

170

CyuiecTByIOT M 3HAYE€HUA X, IPU KOTOPHIX BBHINOJHSE TCsH
PaBeHCTBO:
a) sin 5x + cos 5x = 1,5;

6)3sin2x—4cos2x=\/%;
B) sin Tx — J§cos Tx = %;
r) 5sinx + 12cos x = V170?

ITocTpoiiTe rpadur PyHKIMH:
a)y=\/§(sinx+cosx); B)y=sinx—\/§cosx;
6)y=\/§sinx+cosx; r)y = sin x - cos x.

Haiigute HauMeHbIIee U HauOOJIbIllee 3HAYEHUA QYHKIIMY:
a)y=cosx —2sinx - 1;

6) y=|5sinx + 12cos x — 17|;

X
2
r) y = |7 sin 2x — 24 cos 2x| + 15.

B) y = 3 cos +4sin%—5;

a)y=cosx — J§sinx+ 2«/§cos (%—-x);

0) y = cos 2x + sin 2x — J7 sin (% - Zx].

IIpu KaxkoM 3HaAYEeHHUM MapaMeTpa @ HamOoJbllee 3HAUYCHHE
3aflaHHOM (YHKIMU paBHO uyucay M:

a)y=6sin1,5x — 8cos 1,6x + a, M =1T;

06) y="7sin 0,3x + 24 cos 0,3x + a, M = -17?

IIpu KaxKoM 3HAUEHHM IIapaMeTpa @ HauMeHbIee 3HauYeHHe
3alaHHOM (PYHKIIMM PaBHO YHUCJIY M:

a)y=-9sin1,4x - 12cos1,4x +a, m = 1;

6) y =3,5sin0,2x — 12 cos 0,2x + a, m = -1?

IIpu KaKoM 3HAUEHWMM IapaMeTpa a HauGoJblee 3IHAUEHHE
byHKIMU Yy = f(x) paBHO HAUMEHBINIEMY 3HAUYEHUIO (PYHKLUH
y = 8g(x):

a) f(x) = Tsin 5x — 24 cos 5x + a — 1, g(x) = 3 — 2 cos 4x;

6) f(x)=9sin(x - 2)+ 12cos(x - 2) - 5 — a,

g(x) =2 + 7sin 2x + 1)?

Pemure ypasuenue:
a)\/-ésinx+cosx=1; B)sinx—\/gcosx=~/§;

6)sinx+cosx=x/§; r)sinx —cosx = 1.



Pemrure ypaBHeHwme:
030.16. a) cos 2x + /3 sin 2x = J2;
6,
2 b

B)COS% —Jgsin% 1=0;

0) sin 5x — cos 5x =

r)sin% +cos§ =1.

030.17. a) 4sinx — 3cos x = 5;
6) 3 sin 2x + 4 cos 2x = 2,5;
B) 12sinx + S5cosx + 13 = 0;

r) 5 cos % — 12 sin % =6,5.
030.18. a) sin 2x — cos 2x = V2 sin 3x;

0) \/gsinx — cos x = 2 cos 3x;

B) sin 5x + cos 5x = V2 cos x;

r) sin 2x + V3 cos 2x = 2 sin 4x.

030.19. a) 2 sin 17x + /3 cos 5x + sin 5x = 0;

6) 5sinx — 12cos x + 13 sin 3x = 0.

cos (E - x);
6

0) (\/gsinx - cosx)2 +1= 4cos(x + %)

030.20. a) (sinx + /3 cos .x)2 -5

030.21. a) \/3sinx +cosx + 2 = %x;
0) \/E(cosx —sin x) = 2x - %
030.22. Pemure HepaBeHCTBO:
a) V3 sin x + cos x > 1; 6) 3sin x — 4 cos x < 2,5.

030.23, IIpn xakux 3HaYeHMsAX MapaMeTpa a ypaBHeHHe He MmMeeT
pelleHniA:
a) 5sin 2x + 12 cos 2x = 2a — 1;

6)3cos—32£—4sin—’2£+1=a2?
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IIOR&JKHTC‘, 4TO IIpH JI00BIX 3HAYEHUAX X BHHOJIHHeTca
HepaBeHCTBO:

030.24. a) 2 sin’ x + sin 2x < 2,5;
6) 16 sin® 3x + 15 sin 6x < 25.

030.25. a) 3 sin x + 5 cos x < ¥210;
6) /3 sin x — 7 cos x > —¥390.

030.26. IIpn Kakux 3HAYEHUAX IapaMeTpa @ pPellleHHeM HepaBeHCTRy
ABJAETCA J1I060e AeMCTBUTEIbHOE YHUCIO X:

a) 12 sin 2x — 35 cos 2x < 148a%
6) 35 sin 3x + 12 cos 3x > 18,5(a® — 10)?

§ 31. MemoObl pewieHus
mpuzoHoMempu4ecKux ypasHeHuii

(npodonxeHue)

PemnTte ypaBHeHHe:
031.1. a) sin (x — 1) = cos (x + 2);
6) sin (3x + 3) = cos (x — 1).

031.2. a) sin x sin 5x = cos 4x; 6) cos x cos 5x = cos 6x.

031.3. sin (x + %) + cos (x + %) =1 + cos 2x.

031.4. a) 2 cos® 5x + cos 3x = 1;
6) sin 5x + sin x + 2 cos® x = 1.

031.5. a) 8 sin® —325 —8sinx —4=0;
6) 4 sin® % - cos® g— =1,5 + sin x.

031.6. a) sin’® x + sin® 2x + sin® 8x = 1,5;
6) cos® 2x + cos® 4x + cos® 6x = 1,5.

. x . . 5x .
031.7. a) sin® 3+ sin® x + sin? 5+ sin? 2x = 2;
6) cos® x + cos® 2x + cos® 3x + cos® 4x = 2.

031.8. tg (x — 15°) ctg (x + 15°) = %
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031.9.
031.10.
031.11.

031.12.

031.13.

031.14.

031.15.
031.16.
031.17.

031.18.
31.19.
031.20.

031.21.

€31.22.

€31.23.

Pemnre ypaBHeHme:
8sin®x + 3cos 2x + 2cos4x + 1 = 0.

a) 5sin 3x + 2 sin x = 0; 6) Tcos3x —3cosx =0.
a) 3|cos x| + 2 cos x = 5|sin x| — 8 sin x;

6) 7|cos x| — 4 cos x = 3|sin x| + 2 sin x.

a) 4 cos® Z +3y2 sin x = 8 cos =;

2 2
7 x 3 X X
6) 7 €08 7 =cos” 7 +sin 5.

. . 3 .
cos® x + sin* x — sin 2x + 1 sin® 2x = 0.

a) cos 4x + 5 cos’ x = 0,75;
6) cos 4x + 3 sin® x = 0,25.

2 sin® x — cos 2x = sin x.
tgx + ctgx =3 + cos 4x.

Pemnte ypaBHenue 2 sin x — 3 cos x = 3 ABymMsa cmocob6aMm:

o X
a) C MOMOIIbI0 YHUBEPCAJIbHOM MOACTAHOBKHU U = tg 355

6) cBens ero K OFHOPOAHOMY YPABHEHHIO BTOPOI CTEIIEHHN OTHO-

x
CHTEJIEHO apryMeHTa 3.

Pemure ypaBHeHme:

a) 3 sin 2x + cos 2x = 2; 6) cos4x + 2sin4x = 1.

sin 2x + tg x = 2.

IIpuMeHUB HOACTAHOBKY Yy = €OS X — Sin x, pemuTe ypaBHe-
Hue 4 — 4(cos x — sin x) = sin 2x.

Pemnre ypaBHeHmHe:

a)sinx cosx + 6 cosx + 6 = 6 sin x;
6) 5sin2x —11cosx =11sinx - 7.

2(1 -sinx —cosx) +tgx +ctgx =0.
a) cos %‘x = cos® x; 6) 32 cos® x — cos 6x = 1.
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Pemnre ypaBHeHue:
031.24. sin 5x + cos 5x = /2 cos 13x.

031.25.a) 3cos(x + 1) —4sin(x + 1) = 5;
6) 15 sin (2x — 3) + 8 cos (2x — 3) = 8,5.

031.26. 3 sin x — 5 sin (7x + %) =4 cos x.

031.27. (sin2¢ + V3 cos2x) = 2 + 2 cos (% - Zx).

cos’x — cos x — sin’x
1-cos2x —-sinx

©31.28. =0.

031.29. Haiinute KOpHN ypaBHeHHUd cos 4x + 10tgx = 3, HIpuHay
1+tgx
Jexamue orpesky [-2; 1,4].

Peninre ypaBHeHue:

031.30. 3 tg % +etgx =

sinx’

1
®31.31. cos2x —3cosx + 1 = (oo g x) sin (x — 1)’
cosx (L +ctgx)
031.32. “enx_cosx = 3 cos x.

2 — sin x + cos 2x
031.33. a) 62 —nx -2 - 0;

6sin’x — 6sinx + cos2x +1
12 - 8nx + n -

0) 0.

031.34.a) 2ctg3x - 2tg3x —4tgbx =1;
6)ctgx —tgx — 2tg 2x — 4 tg 4x = 8 tg 8x.
031.35. 6 tg x + 5 ctg 3x = tg 2x.

31.36. sin 5x + sin x = 2 + 2 cos? x.

031.37. (sin x + /3 cos x) sin 3x = 2.

31.38. cos 2x (1 - %sin2 2x] =1.
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031.39-
.31.40.

.31.41.

031.42.

031.43.

031.44.

031.45.

031.46.

031.47.

Pemurte ypaBHeHmue:

sin x + cos x = V/2 + sin* 4x.
V9 — x? (sin 2x — 3 cos x) = 0.

a) V25 — 4x (8 sin 2nx + 8 sin ntx) = 0;
6) V49 — 4x° (sinnx + 3cos“?x) =0.

a) (ctg—’zE - gsinxj«Mx -x2+5=0;

6) (2sin 2x — tg x)V2 — x — ¥* =0.

Jeos2x + /1 + sin2x = 2,/sinx + cos x.

a) |sin7x - sin5x = \sinx;

6) \/cos5x + cos x — sin5x = [sinx.

a) sin (n\/5 - x2) =0,5; ©6) cos (n\/7 - xz) =-0,5.

tg —"— + sin 2nx o _ 2
E1+ 22 1+ 2%
a) JlaHo ypaBHeHME C MApPaMeTPOM a: \/acos2x - 3sin2x =

= cos x. N3BecTHO, uTO X = 0 ABJIAETCA KOPHEM 3TOro ypasB-
HeHus. HaliguTe ocrajbHBIe KOPHH.
6) IlaHo ypaBHEeHMe C IapaMeTPOM a: \[2 sin2x — acos2x +

. T
+sinx =0. N3BecTHO, uTO X = _E ABJIAETCA KOPHEM 3TOro

ypaBHeHus. Halizure ocTajbHbie KOPHH.
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32.1.

32.2.

32.3.

32.4.
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§ 32. KomnneKcHbie Yucna
U apudpmemudeckue onepayuu HAd HUMU

IIpusenuTe mpuMepsl JUHEWHBIX ypaBHEHUII C AefiCTBUTey,.
HbIMH KO3 dunuenramu, KOTOpbIe:

a) KMeIOT LeJibie KOPHH, HO He MMeIOT HATyPaJIbHBIX KOPHEIX,
0) uMelOT panMOHAJIbHEIE KOPHM, HO He MMEIOT LeJIbIX KOpHeil
B) UMEIOT JeiiCTBUTENbHbIE KOPHU, HO HE UMEIOT PAIlMOHAE-
HBIX KOPHeIi;

I) He UMEIOT HeHCTBUTEJIbHBIX KODHEMH.

IIpuBeauTe npuMephl KBaJPATHHIX YPAaBHEHUH C JeHCTBUTEb
HBIMH KO3(dumueHTaMu, KOTOpHBIE:

a) MMeIOT IieJible KOPDHHU, HO He MMEIOT HAaTyPaJbHBIX KOPHei;
0) MMeIOT panuoOHAJIbHbEIe KOPHU, HO HEe MMEIOT LEeJBbIX KOp-
Heil;

B) HMEIOT JefCTBUTeIbHbIE KOPDHU, HO He UMEIOT PAaIuOHAab
HBIX KODHeI;

r) He UMEIOT JeiCTBUTENbHBIX KODHE.

Vrakure Xx0oTa Obl OAHO 3HAUEHHE IIapaMeTpa a, IPHU KOTo
poM y ypaBHeHHuaA 2x° + 4x + a = 0:

a) o0a KOpHA IeJibie, HO He HaTypPaJIbHbIE YHCJIA;

06) o6a KOPHA panMOHAJIbHbIE, HO He IeJIble YHCJa;

B) 00a KOpHA AefCTBUTEJbHBIE, HO He PAllMOHAJIbHbIE UHCJ8)
r) VKa)XUTe BCe 3HAUEHUA a, IIPU KOTOPHIX NEeHCTBUTEJLHBX
KOpHei#l Her.

YxKaxure XxoTa ObI ONHO 3HAUEHHE IIapaMeTpa a, IpH KOTO

poM y ypaBHeHHs 3x° + ax + 6 = 0:

a) 0o0a KOpHA Iiejible, HO He HATypaJibHble YHCJa;

6) 00a KOpHA palMOHaJIbHBIE, HO TOJIBKO OJUH M3 HUX — Iie-
JI0€ YHCJIO;

B) 00a KOpPHA AeiCTBUTEJbHBIE, HO He PaIlMOHAJIbHbIE YHCJIA

r) VKa)XuTe Bce 3HAUCHUS 4, NIPU KOTOPBIX AEHCTBUTEIBHBIX
KOpHeil HerT.



32.5.
032.6.

32.7.

032.8

032.9.

32.10.

032.11.

032.12.

32.13.

Bruiuncinre:
a) i% 6) i°; B) i*%; r) i'" + %%,

a) (-i)%; B) —i”* — ()"
6) (-2i)°%; r)id+ %+ i+ ...+ 2%,

Haiizure 3HaueHMe MHOrousneHa 2° + 361 mpu sajaHHOM 3Ha-
YeHUH IePeMeHHOH Z2:

a)z=1i; B) z = -11i;

6) z = —2i; r) z = -19(-i)’.

Haiizute 3HayeHWe MHOrOYJIeHa 2° + 32 mpu 3aaHHOM 3HA-

YeHUH MepeMeHHOM 2:
a) z = —i; B) 2

6) z = /2i; r) 2

-3i;

—J3i.

IlaHa reomerpuyecKas IPOTPECCHA C HEPBHIM YJI€HOM, PaB-
HBIM i, 1 3HaMeHaTeJleM, PaBHBIM —i.

a) BelnninTte mepBhie 7 4YJIEHOB 3TOM IIPOTpecCHH;

0) HaliguTe 3HaYeHHe 27-r0 4YjieHA IIPOTPECCHH;

B) HaiiguTe cymmy nepBeIX 2007 4jieHOB IPOrpeccumu;

r) HaauTe CyMMYy 4JIEHOB Iporpeccus ¢ 15-ro mo 30-ii.

[ KOMILJIEKCHBIX YHCeJI 2, U 2, HAJUTEe UX CYMMY 2, + 2, 1
PasHOCTh 2, — 2,3, eCJIn:

a)z;=1+i,2,=1-1i; B)z,=-i,2,=1-1;

6) 2,=1+1i, 2,=-1+ 2i; r) z; = & + 4i%, 2, = i¥ - 3(-i).

a)z,=1+1i,2,=1- 2i;
6)2,=2+1i, 2,=-3 + 2i;

B) 2, =i, 2, =15 + i;

r) 2, = i'7 + 18i'%, 2, = 15" — 16(-i)".

Hana apupmeTrnuecKas Iporpeccus C MepPBLIM YJI€HOM, DaB-
HBIM 3 — 2i, ¥ pPa3HOCTHIO, PaBHOM —1 + i.

a) CocraBbTe GOpMYJIy n-ro 4jeHa IPOrpecCUH;

0) HaiiauTe 3HaYeHMe 15-ro 4jieHa IMporpeccuu;

B) HaiiguTe cyMMy nepBbixX 20 4JIEHOB 9TOM IPOrpeccHw;

r) HaiifuTe cCymMMy WwieHOB nporpeccuu ¢ 10-ro xo 40-ro.

Hoxaxxure, 4To:

a)z,+2,=2,+2,,2,€C, 2, €C;
6)(a+b)z=az+bz,acR,beR, z€C(C;

B) (ab)z=a((bz),a c R,beR, z€C;

r)a(z, + 2;)=az,+az,, a € R, 2,€C, 2,€C.
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032.14.

032.15.

032.16.

032.17.

032.18.

32.19.

32.20.

32.21.

32.22.

032.23.
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HN3BecTHO, YTO CyMMa AeHCTBUTEJbHOM M MHHMMOM dacTey
KOMILIEKCHOTO 4HuCJja az, a € R, pasHa 1. Haiizure a ecoy:
a)z=1+i; B) 2 = 13 — 23i;

6) 2="7+ 3i; r)z=1-1i.

Breruucaure az, + bz,, ecan:
a)z;,=1+i,2,=1-i,a=2,b=-1;
6)z,=1+i,2,=-1+2i,a=-4,b=-5;
B)z;=1+i,2,=1-i,a=-2,b=3;
r)zz=1+1i,2,=-2+3i,a=12, b=-11.

WN3BecTHO, UTO YUCJIO A2, + 25, @ € R, ABIAETCA YNCTO MHY-
MeiM. Haiigure a, eciau:

a)z;,=3+1i,2,=6-1i; B) 2, =8+ 3i, 2,=-1 - 2i;
6)21:12_13i, 22=3i; I‘)lei, 22=—1+2i.

W3BecTHO, YTO YMCJIIO 2, + A2, a € R, ABNAETCA AEHCTBUTEND-
HeIM. Haiigure a, ecim:

a)z,=3+1i,2,=6-1i;

6) z, = 12 — 13i, 2, = (3 + i)}

B) 2, = 8 + 3i, 2, = -1 — 2i;

r) 2, = i, 2, = (2 — 3i)’.

Haiigute neiicTBUTEbHEIE YHCIA @ U b, IJIA KOTOPBIX BEPHO
PaBeHCTBO 2 = az, + bz,, eciu:
a)z;,=1,2,=1+1i,2=5+ 2i;
0)z,=-2+i,2,=8-1i,2=1;
B)21=1+i,22=1—i,z=3+5i;

I‘)Zl=4_i, 22=_7+2i,z=1.

Brruuciamure:

a) i(1 +i); B) (4 — 3i)i;

6) i(—3 + 2i); r) i(4 - 3i)i(4 + 3i).
a) (1 - 2i)(1 + i); B) (4 — 3i)(—4 + 3i);
6) (1 —i)(1 +i); r) (12 + 5i)(12 - 5i).
a) (1 + )% B) (2 + i)%;

6) (1 - i)’ r) (1 +i)P+ @1 -0
Pemnre ypaBHeHme:

a)iz=1; B) (1 +i)z=1i;
6)(1+iz=1; r)(1+iz=1-1i.

IlaHa reomerpuyecKasi IpPOrpeccusi ¢ IepBBIM YJIE€HOM, pas
HEIM i, 1 3HaMeHaTeJleM, paBHBIM 1 — i.

a) Hailigure TpeTnii 4jieH IPOrpeccum.

6) Haiignre neBaTHIil 4jieH NPOTPECCHH.



032.24.
032.25.

032.26.

032.27.

032.28.

032.29.

032.30.

€32.31.

032.32.

B) Ha KaKkux Mecrax B 3TOH IPOrpecCHMM pPACIOJIOMKEHBI YHC-
TO MHUMBIE YncIa?

r) Ha kakux MecTax B 3TOl ImpOrpecCuu pacHoJIOKeHBI Jeil-
CTBHUTEJbHBIE YHCJIA?

Brruuciaure:
1, 1-1i, 1-1i, 1+
a) T’ 6) i ’ B) 1+i, l") 1_i°
a) i*+i% 6) i*+i% B) i’ +i%; r)i-*+i7.
2i* + i C-i
) Br3)8+) B-HB-D’
2i'6 — 3i° + a + 2i)* 93 — 36i

) @G-y "G-4@Ei-T) T 3% °

Pemnrte ypaBHeHUe:
a)iz=(1 -1i) B) (1 +i)z=1i;
6) (1 +i)z=(@1-1i); r) (1 +i)Yz=(1-id

Haiigure neiicTBUTENbHBIE YKCIa @ U b, AJIA KOTOPBIX BEPHO

2 29
PaBeHCTBO = az + bz,, eciau:

a)z; =1, 2,=2; B)z;,=1+2i, z,=1 - 2i;

0)2,=1+i,2,=1-1i; rVz;=1+1i,2,=1+ 2i.
. !

Haiigute sHaueHne QyHKIUU W = — ecmm:

a)z=1+1i; B) 2 = 2i;

6)z=1-1i; ryz=2+i.

3 3
a) [loxaxkure, 4YTO YUCJIO (—b + i\/c;) + (b - i\/;) IpH JIto-
OBIX JefCTBUTEJbHBLIX 3HaueHUsX a > 0 u b aBiasgerca meii-
CTBUTEJLHBIM.

3 3
6) Beruuciure (2 + l\/g) + (2 - 1\/5) .
IIpu Kaxux AeHCTBUTEJbHBIX 3HAUEHUSX G YUCJO
z2=(2-ai)’ - (8 - ai)’ + 5 + a(1 - a%):
a) ABJSETCA AeNCTBUTEJIbHEIM;
0) ABJsIETCS YMCTO MHHMBIM?

IIJIH KOMIIJIEKCHOI'O 4ucjaa 2 Hai«’mm‘e COIIpAXeHHOe YMCJIO z

— 2.
U BBIYHCJINTE IIPDON3BeIeHNe 22 M YacCTHOe ;-

a)z=1i; B)z=3 - Ti;
0) z = —i; r) z=-5 - 6i.
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032.33. Ilo 3agaHHOMY CONPSXKEHHOMY YHCJIY 2 BOCCTAHOBUTE KOM

IUIEKCHOE YHCJIO 2 ¥ BRIYMCIIUTE IPOU3Be/ieHne 22 M YaCTHge
2: Z.,

a) z = 2i; B)z=1-i;
6) z=-3i; r) z=-1+ 3i.
032.34. Nano: 2, =1 — i; 2, = 4 + i. Haitgure:
a, . £ @7
a) EZ, 6) (22)2’ B) 22’ I‘) 2 .
032.35. Hano: 2z, = 3 + 2i; 2, = —2 + 3i. Haiigure:
2 — 2, 22 .
a) El ’ B) 2 +_El’
@a+z)f, -2
9 Z %’ ") @+ )
©32.36. Pemnrte cucreMy ypaBHEHUIi:
) 521—352 =—9+5i, 421 +Eg =7—6i,
a
4z, + 2z, = 3 — 4i; 32, — 22, = -3 —i;
5) T2, + 22, = 7 — 4i, iz, + 2z, = 3 + 8i,
r _
3z, — 2, = 3 - 2i; 2izy — 2z, = Ti.

032.37. Cpenu KopHeii ypaBHeHHs 2° + (Z)° = 8 ykakuTe BCe KODHH:

a) ¢ HYJIeBOMI MHHMMOIl 4acCThIO;

0) ¢ MEHMMOIi 4acTBI0, paBHOM 1;

B) YV KOTOPHIX NeHCTBHTEJbHAA YaCTh PaBHA MHHMOM 4acTH;
T') Y KOTOPHIX AeiicTBUTEJIbHAA YacTh B TPHM pasa GoJibllie O~
JIOKHUTEJIbHON MHHUMOM YacTH.

- 1
032.38. Cpean xopHeit ypaBHeHUs 2z + 1 = Z+1 HalJuTe KOPEeHb:

a) Y KOTOpOro AeHMCTBHUTEJNbHAA YaCTh HaHMEHLIIAA;

0) Y KOTOPOro MHUMAas YaCTh HaMMeHbIIIas;

B) KOTOPHBIH 6JIM2Ke BCEro pacmoJIoyKeH K Hauajly KOOpAWHAaT;
I') KOTOPbIl GJIM)KEe BCEro pacioJIoiKeH K YHCHY i.

§ 33. KomnnekcHble 4Yuca u Koopauuamﬂaa naockocmb
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I KOMILIEKCHOTO YMCJIa 2 = X + iYf, ero AeicTBUTeTbHOA
YACTH X M €r0 MHMMOM 4aCTH Y UCIOJIL3YIOT Cieayomiue 060
sHaueHndA: ¥ = Re 2, y = Im 2z (or dpannysckux cios reelle —
IeHACTBUTENILHEIM, imaginaire — MHHUMEIIL).



33.1.

33.2.

33.3.

033.4.

033.5.

a) OTMeTbTe Ha KOOPAUHATHOHN IJIOCKOCTY TOYKH, COOTBETCT-
ByIOIIlMe KOMILIEKCHBIM 4mcaaM 2; = 1 + 2i, 2z, = 2 + 3i,
23=-2+5i,2,=-9+1i, 2, =-3 — 2i.

6) YkakuTe Te TOYKM, KOTOPhIE JIeXKAT JieBee OCH OpAWHAT.
YTo MOKHO CKa3aTh O 3HAKe MEeHCTBUTENHHON YaCTH KaxXIOi
M3 TAKUX TOYEK?

B) YKaQ)XHTe Te TOUKH, KOTOphIE JIEXKAT BBIIIIEe OCH albcIiucce.
YTo MOKHO CKa3aTh O 3HAKE MHMMOM YacTH KayKJOH M3 Ta-
KHUX TOUeK?

r) CoequHUTEe JaHHBIE TOYKH IIOCJEAOBATEJIbHO OTPE3KaMH.
CKOJIBKO IIOJIYYMJIOCh TOYEK IlepecedyeHUsA 3aMKHYTOI JioMa-
HOH ¢ 0OCAMHY KOOpPAMHAT? 3anNIINTe KOMILIEKCHEIE YHUCJIa, KO-
TOPBIM COOTBETCTBYIOT 3TH TOUKH.

a) OTMeTbTe Ha KOOPAMHATHOH IJIOCKOCTH TOYKH, COOTBETCT-
ByIOIIIEe KOMILIEKCHBIM UHCJaM 2, = -5 — 4i, 2, =1 + 8i,
23=-2-4i,2,=8+1i, zs=-1 - 8i.

6) CoequHuTe 3alaHHBIE TOYKHU IIOCJIEAOBATEIbHO OTPE3KAMH.
CKOJIBKO TIOJYYMJIOCh TOUEK IIepeced4eHHs C OCAMH KOOpAH-
HaT? 3anumunuTe KOMILJIEKCHEBIE YHCJIa, KOTOPHIM COOTBETCTBY-
0T 9TH TOYKH.

a) OTMeThTe HAa KOOPAWHATHOM IIJIOCKOCTH TOYKH 2Z,(n = 1,
2,3, 4, 5), ectu 2, = -5 - 3i, 2, =1+ 6i, 23 = -3 — 6i,
2,=9+2i,2;,=1 - 6i.

6) CoequHnTEe OTMEUEHHBIE TOYKH IIOCIEAOBATEILHO OTPE3Ka-
Mu. CKOJIBKO YHMCTO MHMMBIX YMCeJ MMeeTCA Ha II0Jy4YeHHO
nomaHoi? HazoBure ux.

B) CKOJIBKO Ha 3TOl JIOMAHOM JIEXKHUT UMCEN, OJA KOTOPHIX
Re z = —3? HasoBure ux.

r) CKoJbKO Ha JIOMaHOii 4yucesa, AaA KOoTopeix Im z = 3? Ha-
30BUTE MX.

M3o6pasuTe Ha KOOPAVMHATHOM ILJIOCKOCTH MHOYXECTBO BCEX KOM-
TUIEKCHBIX YUCEJ 2, YAOBJIETBOPSAIOIIUX 3aJaHHOMY YCJIOBUIO:
a) JeiicTBUTeNbHAA YaCTh paBHA —2;

0) MEHMMas 4acThb PaBHa 3 WUJH 4;

B) Rez=Imz;

r) Re z = (Im 2)°.

a) Rez=4umum Imz = 4;

6) |Re z| = |Im z|;
B) Rez=5umu Im z = 4;

r) Re z = (Im 2)? unu (Re 2)* = Im z.
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033.6.

033.7.

033.8.

33.9.

033.10.

e33.11

182

a) IeiicTBuTenbHas 4acTh Ha 4 GoJibIlle MHMMOM 4acTu;

6) cymMMa JgeiicTBUTeIbHON M MHMMOI dacTeil paBHA 4;

B) CyMMa KBaJpaTOB AelCTBUTEJbHON U MHUMOIl YacTeil pas-
Ha 4;

I') KBajpaT CyMMBI JeiiCTBUTEIbHONM ¥ MHMMOI YacTeil paBeH 4,

a) |Rez| - |[Imz|=1; B) (Rez))=Imz - 1;
6) Rez)’=Imz + 1; r) (Re z)(Im z2) = 1.

a) OTMeThTe Ha KOOPAMHATHOM IJIOCKOCTH TOYKH, COOTBETCT-
ByIOIIMe KOMIIJIEKCHBIM 4YMCcIaM 2o = 1, 2, =1 + i, 2, =
=1+ z=AQ+iP .., 2z, =1 +0).

0) Uemy paBHaA BeWuuHA yriaa: £200z,, £2,02,, ... , £2¢02,,
£2,02,?

B) IlepeuncinTe Bce mapel TOYEK, JieXKalllyue IO PasHBIE CTO-
poHEI oT ocu abcmucc. CKOJIBKO TaKUX map?

r) 3anuinuTe BCe YNCJIA, Y KOTOPHIX IIPOM3BeieHue NeiiCTBU-
TeJbHOII M MHUMOM YacTeil oTpunarenbHO. CKOJIBKO TaKHX
qucen?

a) OTMeThTEe Ha KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH TOYKH, COOTBETCT-
1 3.

BYIOII[Mi€ KOMILJIEKCHBIM YMCJIaM 2o = 1, 2; = 3 + % , 29=22,
_ _ 4 —

23=2%, 2,=21, 25 =25.

0) Yemy paBHaA BeauduHa yria: £200z,, £2,02,, ... , £2502,?

B) Ha xaKoM paccTOSAHHMM OT Hauajla KOODAWHAT HaXOAATCH

BCE€ 3TH TOYKH?

r) IlepeunciuTre Bce mapsl TOYEK, COOTBETCTBYIOIUX COIPA-

JKeHHBIM Jpyr K Apyry uuciaaM. CKOJbKO Takux mnap?

N3o6pasuTe Ha KOOPAWHATHOM IIJIOCKOCTH MHOXKECTBO BCEX
KOMILJIEKCHBIX YHCeN 2, Y KOTOPBIX:

a) JleiicTBUTeNbHAA YaCTh GOJIbIIIE MHMMOl YacTH;

0) MHMMAadA YaCTh He MEHbIIEe AeHCTBUTENbHOI YacTH;

B) MHHMAasA 4acThb OoJibie 2, a JefCTBUTENbHAA YacTh He 60JIb-
me 3; )

r) MEMMaA 4acTb He MeHbIne 2, a AeiCTBUTEJbHAsA 4YacTh
MeHbIIE 3.

a)Imz > 2 unu Rez < 3;

6) Imz > 2 nau Rez < 3;

B) Re z > (Im 2)? u (Re 2)° > Im z;
r)Imz >2Rezwim Rez <3Imz.



033. 12.

33.13.

33.14.

033.15.

033.16.

033.17.

033.18.

a) Rez+Imz > 0;

6)1<Rez+Imz<2

B)1<(Rez) + (Im 2)* < 16;

r) (Rez2)’ + (Imz2)’ < 1 mmm 16 < (Re 2)’ + (Im 2)%

M306pas3uTe Ha KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH UMCla 2, =1 —im
2, = -1 + 3i, a TakKe yucua:
a) 32y; 6) —22,; B) 2; + 23 r) 3z, — 22,.

M306pa3nTe Ha KOOPAMHATHOM IJIOCKOCTH unciaa 2, =2 — 3i u
2, = =5 + 2i, a TakKe umucia:

a) Z; 6) —32; B) 7 T %; r) 7 - 32.

a) M3o0pasuTe Ha KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH YHCaa 2; = —3 + i
u2,=5+ 2i.

6) Haiigure geiicTBuTeNbHBINH K03((DUIIMEHT @, IPU KOTOPOM
2; + az; — 4YHCTO MHMUMOE YHCJIO.

B) Ilo nmpaBusy mapajiesorpamMma IIOCTPOHTE CyMMY 4HCeN
2, M az, N3 nyHKTa 0).

r) Haiigure meiicTBuTenbHBIA KO3DDUIMEHT a, IIPH KOTOPOM
2; + az; — JefCTBUTENBHOE YKCJIO; 10 MPaBUJYy NapaJiiesior-
paMMa IIOCTpOiiTe CYMMY UYMCeN 2; U aZ2,.

a) NzobpasuTe Ha KOOPAWHATHON IIOCKOCTH YHUCJA 2; = —3 + i
u2,=5 + 2i.

6) Haiigure meiicTBUTENbHBIN KO3MDGMUIINEHT @, IPU KOTOPOM
az, + 2; — 4YHUCTO MHUMOE YHCJIO.

B) Ilo mpaBuny mapaJiiesorpaMma IIOCTPOHTE CYMMY YMCeJ
az, M 2, U3 nNyHKTa 6).

r) Haiigure peitcTBuTEeNbHEBIN K03GGUIUEHT a, IPH KOTOPOM
az, + 2, — HOefCTBUTEJbHOE YNCJIO; II0 MPABUJIY NapaJljiejior-
paMMa IOCTPOiiTe CyMMy YHCeN az; U 2.

a) Ina n =1, 2, 3, 4 nusodpasuTe Ha KOOPAUHATHOMN ILJIOCKO-
CTH TOYKHM 2, = (2n — 1) + (5 — n)i;

0) DOoKa)KuTe, UTO BCe 3TH TOUYKM JIEXKAT Ha OIHOI IpAMOii [;
COCTaBbTEe ypaBHEHUe IPAMOIA;

B) VKa)XHUTe 4YMCJIO, JerKallee Ha IpPAMO# l, y KOTOporo
Re z = -5;

I) YVKa)KuUTe 4YHUCJO, JieKallee Ha NpAMOH [, y KOTOporo
Imz=8.

a)dnan=1, 2, 3, 4, 5, 6 usobpasute Ha KOOPAVHATHOM
ILIOCKOCTH TOYKH 2, = (n — 1) + (n® — 5n + 6)i.

0) [JokaxkuTe, 4YTO 3TH TOUKHM Jie)KaT Ha OAHOI mapaGouie;
COCTaBbTE ypaBHeHHe MapaboJIbI.

B) HaiiguTre neiiCTBUTENBHYIO YACTh CYMMBI 2; + 25 + ... + 2.
r) Yka)kuTe HOMep N, HaUMHAs C KOTOPOro MHMMAasA 4acTh
unciaa z, oyaer 6oanme 100.
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033.19.

033.20.

033.21.

033.22.

033.23.

34.1.

34.2.

034.3.

34.4.

184

a) Ina n=1, 2, 3, 4, 5, 6 usobpasute Ha KOOPAWHATHOMH

3.
ILIOCKOCTU TOYKH 2, = (n + 1) + —i.
n

0) JoxaxuTe, YTO BCe 3TH TOYKM JI€KAT HA OJHOM THIIEPGq.
Jie; COCTaBbTe ypaBHeHMe I'IepOOJIbI.

B) YKaKuTe TOUKY, HauOoJee 6Ju3KyI0o K ocu abciucc.

r) YKaxuTe TOUKy, HauGosee OIU3KYI0 K Ha4aly KOOPAMHary,

Pemurte ypaBHeHUe:

a)zRez=1;
6) 2Rez =-1;

a)zIm:z
6) zIm z

S

a)zRez=zImz;
6) zRez=2zImz;
a)zRe(z-4)=i-4;
6) zIm(z + 2i) =7 - i;

B) z(Re 2)’ = 1;
r) z(Re 2)? = 1.
B) z (Im 2)° = i;
r) z(Im 2)* = —i;

B)2Imz = Z Rez;
r) zRez = ZRez.
B) Z(Rez-6)=21i - 9;
r) Z(Imz+4) =10 + 4i.

§ 34. TpuzoHoOMempuveckas Gopma 3anucu
KOMN/IEKCHO20 YUcna

HaiiguTe MOAyJ b KOMILJIEKCHOI'O 4HCJA:

a) 6 — 8i; B) i(2 + i);
6) 20 + 21i; r) (8 —i)2 +i).

2, 3 i + 1 i
D5 -5 = D

s KOMILJIEKCHBIX umcen 2; = 12 — 5i u 2, = 3 + 4i:
a) Haitaure |z, | u | 2|;

6) BEIYHCINTE 2,2, A IPOBEPbTE DABEHCTBO |2:2;| = | 21| - |22}

= 1.
Bl

2
|2

JIna KOMILJIEKCHBIX uMcel 2; =3 — i U 2, = 1 + 2i:

1
B) BEIUMCJIUTE -~ W IIPOBEPHTE PaBEHCTBO

21 21

2

2

21 .
I‘) BBIYMCIINTE 2_2 U IIpoBepbTE PaBE€HCTBO

a) Haiigure |Z| u |Z,| u nposepnTe paBencTsa |Z| = |z)| B

|§2|=|22|;



034.5.

34.6.

034.7.

034.8.

034.9.

034.10.

034.11.

6) IIpOBepLTE HEPABEHCTBO |2; + 25| < |21 + |22;
B) BHIUHNCJINTE 22; ¥ IPOBEPHTE PABeHCTBO |22 | =7 | |Z[;
I') IpOBepbTe HEPABEHCTBO |2; — 25| > |21 — |25].
TIpu KaKOM IOJIOKUTENLHOM 3HAUEHWH [AapaMeTpa d MOAYJb

JaHHOro umcJja paseH 10:
a) a + 8i; B) (a + 1) + (a — 1)i;

6) 2a + ai; r)a+ %?

N306pasuTe Ha KOMIIJIEKCHOM IJIOCKOCTH MHOXECTBO BCEX
Yucea 2, YAOBJETBOPAIOIINX 3aJaHHOMY YCJIOBHIO:

a) |z| = 8; B) |z + 2| =38;
6) |z -1=3; r) |z + 8i| = 3.
a)|z —i|=1; B)|z - 1-i|=42;
6) |z + 2i| = 2; r) |z +4 + 3i| = 5.

IIpo KOMILIEKCHOE YHCJIO 2 M3BECTHO, 4TO Re 2= 3 wiu Re z = 6.
CKOJIBKO MMeeTCsI TAKMX 4YHCeJ, eClIM, KpOMe TOro, M3BECT-
HO, YTO:

a) 2| = 8; 6) |2| = 4; B) |2| = 6; r) |z = 10?

IIpo xommjaeKcHOe YMCJIO Z M3BECTHO, 4TO0 Rez = 3 uam
Im z = 4. CKoJIbKO UMeeTCA TaKUX YHCEJ, eCJIHd, KpOMe TOro,
HN3BECTHO, 4TO:

a) |z| = 8; 6) |2| = 4; B) |2| = 5; r) |z| = 10?

M306pasuTe HA KOMILIEKCHOMN IIJIOCKOCTH MHOYECTBO BCEX
4uCeN 2, YAOBJETBOPAIOIINX YPAaBHEHMIO:

a) |z| =]z - 1|; B) |z - 1=z -i;
6)|z-1=]|z-38|; r) |z + 8i|=|z + 4.

Yucro 2z 3a71aHO B TPUI'OHOMETPUYECKOM opme. YKaKuUTe ero
CTaHAAPTHYIO TPUTNOHOMETPHUYECKYIO (opMy:

— cos & 4+ jsin <F:
a) 2 = cos 7 tTisin o
_ 10n . . 10m,
6) z = cos 7 Tisin =3
—cos I 4 isin 2.
B) 2 = COS 7 tisin 5
101x . . 101n
T) 2 = cOS g +isin ——.
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Yucio 2 3a4aHO0 B TPUTOHOMETPHYECKO opMe. YKaKUTe ero
CTaHZAPTHYIO TPUTIOHOMETPHUYECKYIO popmy:

034.12. a) z = cos % + isin 1—61;[;

_ _13n .. (_13m).
6)2—cos( T)+ls1n( 3 ],

— cos 2% 4 ;gin 2Om.
B) 2 = COS 7 Tisin =

_ _103n . . (_103n
T) 2 = COS § | Tisin 6 I

034.13. a) z = cos (13,2x) + isin (13,2n);
6) z = cos (-12,3n) + isin (-12,3n);
B) 2 = cos (17 arccos (-1)) + i sin (17 arccos (-1));
r) 2 = cos (2 arccos (—0,5)) + i sin (2 arccos (-0,5)).

Haiigure apryMeHT KOMILIEKCHOIO UHCJA:

34.14. a) 5i; 6) 5,55; B) —5,5i; r) -5,555.
034.15. a) 2 — 2i; B) -3 + 3i;
2
6) (-3 + 1) ; r) (=3 + 3i).

M306pasuTe Ha KOMILIEKCHOM IIJIOCKOCTH MHOXECTBO BCEX TeX
4yucesi, ApryMeHT KOTODBIX DaBeH:

34.16. a) 5; 5 -2,

0) %E NI —-}; r) —%E NI %
34.17. ) Z; B) -

0) —% uiIu %n; r) —2—; WA g

034.18. N306pa3nuTe Ha KOMILIEKCHOM IIJIOCKOCTH MHOYKECTBO BCexX TeX
Yucesi, Y KOTOPLIX apryMeHT:

T
a) IOJIOXKUTEJIeH; B) OoJbllle yem -5;

P
6) oTpulIaTeneH; I') MeHbIILIE YeM e

034.19. N306pasnTe Ha KOMILIEKCHOM IJIOCKOCTH MHOXKECTBO Bcex TeX
Yuces, Y KOTOPHIX apryMeHT:

L] 3r,
a) Gosbllre yem Py HO MeHBINe 4eM —-;

3n T,
6) Gosblze yeM 5 HO MeHbIIe 1eM o3
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034.20.

034.21.
034.22.
34.23.

034.24.

034.25.
034.26.

034.27.

034.28.

3n .
B) OoJibllie YeM %’ WU MEHbIIle 4eM X

2n T
I') OTJINYAETCA OT —3 He boJsiee ueM Ha rt

HN306pas3uTe Ha KOMILJIEKCHOM IJIOCKOCTH MHOYK€ECTBO BCEX TeX
YuCesa 2, Y KOTOPHIX:
n 3n
a) 5 <arg(2) < — u|z|=2;
7T

6)—72£<arg(z)<§4-n3<|z|<5;

3n

B) — <arg(?) < % u|z|=8;

r) —-56£ <arg(2) < 2?” wmm 1 < |z| < 2.

3anumnTe KOMILIEKCHOE 9HCJIO B CTAHAAPTHOH TPUIOHOMET-
puudeckoii ¢opme:

a) 5; 0) 3i; B) —8; r) -0,5i.
a) 4 + 4i; 6)1-i; B) -2 + 2i; r) -2 - 2i.
a) J§+i; B) 3J§—3i;
6) —V3+ i; r) 243 - 2i.
a) 4 — 43i; B) -2 — 2J3i;
6) 1+ /3i; r) —% 4 3,
2 2
a) 3 — 4i; 6) -5 + 12i; B) 6 + 8i; r) -15 - 8i.
a) sin 35° — i cos 35°; B) —sin 40° + i cos 40°;
0) sin (—23°) + i cos (—23°); r) sin (-20°) - i sin (-70°).
a) 1 — cos 100° + i sin 100°; B) sin il + i(l — cos 6—”);
11 11
6) sin 47_1: + i[l — cos t_n), r) 1 — cos 250° + i sin 610°.
IIpeacraBrTe B anredpandeckoil ¢opMe KOMILIEKCHOE YMCJIO:
a) 5(cos5—n + isin EF-); B) E)(cosz—’t + isin 2—");
6 6 3 3
6) 1 . 1

’ I') .
cos|-Z |+ isin[-Z cos| -3 | + isin( -3%
3 3 4 4
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034.29.

034.30.

34.31.

34.32.

188

BeinosruTe fEiicTBUA, MCIONB3YS NPAaBUIa YMHOMXKEHHUA U Je-
JIeHUS KOMIIJIEKCHBIX YHCEJ B TPUTOHOMETPHYECKOH (hopme:

a) 6(003-2— + isin g’—c) —l—[cos [—E) + isin (—E)}
3 3 3 6 6

6) (-5 - bi) - (cosg + isin%);

@ oo 2] 2 o) ()

r) \/_(COSE+ISHI ) (2+2\/_l)

s foi anf) ) )

6) (10 + 10i) : (\/_(cos%“ + zsm%))

» p{on() () o () 1en(5)
r) 16[cos (-%) ‘ isin(—%)) : (4 - 443i).

a) 3Has, 4To 2 = i, n306pas3uTe HAa KOMILJIEKCHOM IIJIOCKOCTH
uncna z, 2°, 2°, 2°, z2*° u HajfiguTe UX apryMeHTHI.
6) 3Has, uTO 2 = —i, N300pasuTe HAa KOMILJIEKCHOM IIJIOCKOCTH

yucna z, 2°, 2'°, 2%, 2% u HaiiguTe UX apryMeHTHI.

a) 3Has, 4YTO 2 = \/5 + «/Ei, HalfiguTe 2%, sanumure unciaa z K

2? B TpUrOHOMETpUUYECKOil OPMe, CDABHUTE MOLYJIM U apry-
MEHTHI 3TUX YMCeJ, n306pasuTe YKCIa Ha KOMILIEKCHOM IJIO-
CKOCTH.

0) 3Has, 4T0o 2 = 2 — 2J§i, Haiigure 2°, samumuTe uMcaa 2 ¥
2* B TPUrOHOMeTpUYeCKOil (hopMe, CPABHUTE MOAYJIH M apry-

MEHTBI 3TUX YHCeJI, N300pas3uTe umcjia Ha KOMILJIEKCHOM I1JI0-
CKOCTH.



034.33.

034.34.

034.35.

034.36.

034.37.

034.38.

034.39.

034.40.

3Has, 4TO 2; =

&, B, V2 , \2
2

=i U 2,= ——— + —i, n3obpas3uTe HA
2 2 2 2 P

KOMILJIEKCHOM IIJIOCKOCTH UMCIA 24, 25, 2 M HAUAUTE apryMeHT
YKa3aHHOIro umcjia 2:

a) z = 2125 B) z = 21(22)%
0) z = (21)°2; r) z = (21)°(22)".
2
_ A, _ 2. _ 2, _ A
a)z_22’ 6)2—211 B)Z— 2’ I‘)Z—é
3Has, 4To 2; = % + @i 2= —% + é, n300pas3uTe HA KOM-

IJIEKCHOM IIJIOCKOCTHM UWCIA 2;, 22, 2 U HaWAUTE apryMeHT
YKa3aHHOI'o umcia 2:

a) 2 = 21253 B) 2 = 21(2)";
6) z = (21)222; r)z= (21)11(22)10-
4 1
2. 3 2. _ 4
a)z—22’ 6) z = 2}; B)z—zg’ P)z_z?
Kaxnoe KOMIJIEKCHOE YMCJIO, JeiICTBUTENbHAS YACTh KOTO-

poro paBHa —4, YMHOXWIU Ha 2. VI306pasuTe Ha KOMILIEKC-
HOM IJIOCKOCTH IIOJIyYEHHOE MHOXKECTBO YHCeJ, eCJIU:

a) z =i; 6) z = —3i; B)2=1—\/§i; r)z=3-i.
3Hasd, uT0 2, = 2 + i, 2, = 4 + 3i, 23 = -1 + Ti, nso6pasuTe Ha

KOMILJIEKCHOM IIJIOCKOCTH TPEYroJILHUK C BEPIINHAMU 22, 225,
223, ecnau:

a)z=i; B) z = —i;

6) z = 2i; rz=1-1i.

3HadA, uTo 2, =2 —i, 2, =4 + 3i, 23 = -2 + 5i, n3obpasuTe HA
KOMILJIEKCHOM IIJIOCKOCTH TPEYTOJbHUK C BEPIIMHAMU _221_’ %,
%, ecyu:

a)z=1i; 6) z = 2i; B) 2 = —i; r)z=1-1i.

HOnsa uucaa z = cos (0,117) + i sin (0,117) ykaKkuTe HauMeHb-
mee HATypaJbHOE YWCJO 71, IIPH KOTOPOM:

a) arg (2") > %; B) arg (2") > 5?"’;
6) arg (2") > g; r) arg (z") < 0.
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§ 35.
035.1.

035.2.

035.3.

035.4.
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a) Cpenu KOpHe#l 2z ypaBHEHUSA \/§(2 +2Z)z - 2) = 4i° mnait

JUTe YUCJIO, ApryMEHT KOTOPOro paBeH %
" NE
6) Cpegu xopHeii z ypaBueHusa Rez - Im z = —§

; HalguTe

T
YMCIIO, APTYMEHT KOTOPOTro PaBeH g3

a) 3006pasuTe Ha KOMIJIEKCHOH IJIOCKOCTH MHOJECTBg
quceN 2, YAOBJETBOPAIOIIUX YCIOBHIO |2zi — 3i + 4| <

<lr_+B

5~ 5bl Yemy paBHO HauGoJbIIee 3HAUeHME |2|?
6) N3o6pasuTe Ha KOMNJEKCHOH NJOCKOCTH MHOJKECTBQ
4yncen 2z, yAOBIETBOPAKIIUX ycJoBHIO |2zi — 3 — 4i| <

1.3

37 —2—i . Uemy paBHO HaWMeHbIee 3HaUeHUe |z|?

KomnnekcHble yucna u KBG&pGMHble ypasHeHus

Haiigure Bce feiicTBUTeNbHBIE 3HAYEHUs Mapamerpa a, IpH
KOTODPHIX ypaBHeHHe 2° — 4x + a = 0:

a) UMeeT TOJBKO OJWH KOpEHb;

0) uMeeT ABa AeCTBUTEJIbHBIX KOPHS;

B) He UMeeT JeiCTBUTEJIbHBIX KOpHEH;

I) UMeeT ABa AEeHCTBUTEIbHBIX KODHA Pa3HBIX 3HAKOB.

Haiigure Bce AelicTBUTEJbHBIE 3HAYEHUS IapaMeTpa a, IIpH
KOTODHIX ypaBHeHMe x° + ax + 9 = 0:

a) uMeeT XOTA ObI OAUH AEeHCTBUTEIbHBIA KODPEHb;

0) He MMeeT AeHCTBUTEJIbHBIX KODHEIl;

B) UMeeT XOTs Obl OAVH OTPHUILIATEIbHBIN KOpPEHb;

I') UMeeT ABa JefCTBUTEJIbHBIX KOPHA, 60JbIINX, YeMm 1.

Haitnute Bce medicTBUTENLHBIE 3HAUEHUS IapaMeTpa a, IIpH
KOTOpPHIX ypaBHeHHe ax’ + 8x + 16 = 0:

a) UMeeT TOJLKO ONWH KOpEHb;

0) MMeeT AeHCTBUTEJLHBIH MOJOXKUTEJIbHBIA KOPEHb;

B) MMeeT [ABa JAeiCTBUTEJbHEIX KOPHS Pa3HBIX 3HAKOB;

I') IMeeT ABa AeMCTBUTEJbHLIX KOPHs, CyMMa KBaJgpaTOB KO-
TOpHIX paBHa 1.

Pemure YpPaBHEHUE:

a) 2° + 144 = 0; B) 2° + 441 = 0;
522 — 29 322 + 2004

6) == <5 = z - J4b; r) ———— =z + 2J11.
2+ 3Jyb ) z-J44



35.7.

035.8.

035.9.

035.10.

035.11.

035.12.

CocraBbTe KBajJgpaTHOe ypaBHEHMNE, KODHAMH KOTOPOI'0 ABJIA-
I0TCA 4YucJja:

.a)iu-i; B) Ti u —-Ti;
6)7T+2im7—2i Dl+inl-i
L2, _o-3; L,
a)Zlni, 3)211»18,
6)1+8im —2; 1) (2° + 27 + 2% u (3" - 3%)i
1+ 8i’ :

Pemrure ypaBHEeHHE:

a)zf-22+2=0; B) 2 - 6z + 25 = 0;
6)2°+4z2+5=0; r) 2> + 10z + 61 = 0.

a2’ -2+2,5=0; B) 2 - 52+ 6,5=0;

6) 22 +32+8,5=0; r) 2>+ 11z + 36,5 = 0.
IIpn Kakux AefCTBUTEJbHBIX 3HAYEHUSAX IapameTpa a:

a) ypaBHeHue 2° — 22 + a = 0 umeeT Kopesb 1 + i;

6) ypaBHeHue 2° + 62 + a = 0 uMeeT KOpeHb i — 3;

B) ypaBHeHuUe 2° — 82 + (a® + 9) = 0 umeeT Kopens 4 — 3i;

r) ypaBHenue 2° + 10z + (a® + 4a + 5) = 0 umeer KopeHsb —5 + i?

IIpn Kakux AefCTBUTEJBHBEIX 3HAUEHHUAX IlapaMeTpa a:

a) ypaBHeHHMe 2° + az + 5 = 0 uMeeT KopeHb 2 + i;

6) ypaBHeHue z° + az + 13 = 0 umeer Kopens -2 — 3i;

B) ypaBHenue 2> + (1 — a®)z + 25 = 0 umeer Kopenb 4 + 3i;
r) ypaBHenue 2> + (a® + 2a + 2)z + 41 = 0 uMeeT KOpeHb
-5 + 4i?

Brruucaute va + bi, pemus ypaBuenue (x + yi)’ = a + bi:

a) V4; 6) V—4; B) V9i; r) J-25i.

Boruucaute va + bi, pemmus ypaBuenue (x + yi)’ = a + bi uaun

HCIIOIB30BAaB (HOPMYJIy

2 2 2 2
B ()

a) V3 — 4i; B) V4 - 3i;
6) V3 + 4i; r) V12 + 5i.
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035.13.

35.14.

35.15.

035.16.

035.17.

035.18.

035.19.

192

Brruuncaure:

a) V15 + 8i; B) V24 - Ti;
6) V15 — 8i; r) V40 + 9i.

HzobpasuTte Ha KOMILIEKCHOM IIJIOCKOCTH YHCJO 2 M MHOKe-
CTBO +/2, ecJuu:

a)lzl=1, arg (2) = 3 5) 2| = 9, arg (2) = 3;

T 2
6) |z| = 4, arg (2) = By r) |2| = 0,25, arg (2) = —?".
HN306pa3uTe Ha KOMILJIEKCHOM IIJIOCKOCTH YMCJO 2 M MHOMXe-
CTBO \/5, ecamn:
3n

a) |2 =1, arg (2) = 55 B)|2| = 9, arg (2) = —5

6) |z| = 4, arg (2) = —%; r) |z| = 0,25, arg (2) = —f—g.

HN300pasnTe Ha KOMIIJIEKCHOM IIJIOCKOCTH MHOYKECTBO \/;,

ecau:

T 2n
a)|z]=1,0<arg(2) < > B)|z|=1, -3 < arg (2) < 0;
6)|z]=1,0<arg(2) <m r |zl =1, —% < arg (2) < 7.

CocraBbTe KBaJpaTHOe YypaBHEeHUEe, KOPHAMH KOTOPQro SBJIA-
I0TCA 4YucJja:

a)l+iun2-i B)1+2iuT-2i
6)2+iu3-2i r)5+4iud-5i.
Pemute ypaBHeHUe:

a) 2° - 2iz=0; B)22-82+8+i=0;
6) 2° + 4iz = 0; r)2°>-8z+11+12i=0.

HaiiauTe Te 3HaueHuda mapameTrpa @, IpU KOTODBIX:
a) ypaBHeHue 2° — 2z + a = 0 UMeeT KOpeHb 2z = i;

6) ypaBHenue 2° — 8iz + a = 0 umMeeT KoOpeHb 3 — i;
B) ypaBHeHHe 2° + 62 + a = 0 UMeeT KOpeHb —i;

r) ypaBuenue 2° + 10iz + a = 0 umeer Ropenb‘—lo + i.



035.20.

HaitguTte Te 3Haqenna rnapaMeTrpa a, IpU KOTOPBIX:

a) ypaBHeHUe z + az + 5 = 0 uMeeT KOpEHb i;

6) ypaBHenue z° + az + 13 = 0 umeer KopeHb —2i;

B) ypaBHeHHe 2° + az + 24i = 0 umeer Kopesb 1 + i;

r) ypaBHenue 2° + az + 1 + i = 0 umeer Kopenb -3 + 2i.

§ 36. Bo3BedeHuUe KOMNJIEKCHO20 YUCNA B CMeneHb.
n3snevyeHue KY6M"|€CKOZO KOpHA U3 KOMNJIEKCHO20 Yucna

36.1.

036.2.

036.3.

036.4.

IIycets z = 2 (cos 0,27 + i sin 0,2n). BepHO 2111, uTO:

a) z' IpUHAIIEKUT IEePBO KOOPAUHATHON YETBEPTH;

6) z* npuHAATEXKUT BTOPOH KOODAMHATHON YeTBEPTH, & €ro
MOZYJb MEHbIIIe \/300;

B) 2° mpuHAaAIEKUT TpeTheil KOOPAMHATHON YeTBEPTH;

r) 2° mpHMHANIEKUT YeTBEPTOH KOOPAUHATHOM YeTBEPTH, a ero
Moxyab Gonbire 100?

IIyers z = 3 (cos 0,37 + i sin 0,3n). Bepuo su, uTO:

a) 2° mpuHAIIEKUT MepBOi KOOPAMHATHON YeTBEPTH;

6) z° mpuHaAAIEKUT YeTBEPTOH KOOPAMHATHOIH YeTBEPTH, a €ro
moaysab Goabize 1000;

B) 2° mpuHAJIeRKUT YeTBEPTOH KOOPAUHATHOM YeTBEPTH, & ero
MoayJab MeHbiie 750;

r) 2'® npuBANTEXKUT BTOPOHl KOODAMHATHON YeTBepTH?

IIyers 2 = cos 0,19% + isin 0,19n. Kakue uncia U3 MHOMKe-
crea {z, 2%, 2%, ..., 2%, 2'%:

a) pacIoJIOMKeHBI BHIIle ocHu abcmucc;

0) pacIoJIosKeHbl IMpaBee OCH OPAUHAT;

B) PacIoOJIO’KeHBI B IePBOil KOODAMHATHOH 4YeTBEPTH;

I') PaCIIOJIO}KEeHbI BO BTOPOIl MJM B YeTBEPTOH KOODAUHATHOM
yeTBepTU?

IIycres 2 = 2 (cos 0,217 + isin 0,217). Kakue uncaa u3 MHO-
xectBa {z, 2%, 2%, ..., 2%, 2'%:

a) pacIoJIO’KeHBI BO BTOPOl KOOPAWHATHON YETBEPTH;

0) pacmoJyiosKeHBl BHYTpPH Kpyra pagmyca 500 ¢ meHTpoM B
Hayajle KOOPAMHAT;

B) PacCIIOJIOXKEHbl B IEPBOH KOOPAUHATHOH YETBEPTH;

r) pacmoJio)KeHBl IpaBee OCH OPAUHAT U BHe Kpyra paguyca 500
C LIEHTPOM B Hadajie KOOpAMHAT?
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036.5. Ilycts 2 = cos 0,17 + isin 0,17n. Kakue yucnaa U3 wmnHoKe-
crea {z, 2%, 2%, ..., 2°, 2'%):
a) pacIoJIoKeHBbl BBHIIIEe OcH abcmucce;
0) pacIoJIOJKeHBI IIpaBee OCH OPAMHAT;
B) PAcCIIOJIOJKEHBI BhIIIe OMCCEKTPHCH NEePBOM M TPeThey
KOODAMHATHOM YeTBepTeil;
r) PACIOJIOMKEHEl HIXe GHCCEKTPUCH BTODOX M YeTBeprog
KOODAUHATHON uerBepTeit?

036.6. IIycts 2 =0 5(cos 0, 231t + 1 sin 0,23n). Kakue uncia U3 myug.
xecTBa {z, 2%, 2%, ..., 2%, 2'%:
a) pacIIoJIO}KEeHbl BO BTOPOIl KOODAWHATHOM YEeTBEPTH;
6) pacmosio:xeHBl BHe Kpyra paguyca 0,2 ¢ IeHTPOM B Hadaje
KOODAMHAT;
B) PacIOJIOKEHBl B IIePBOMl KOOPAMHATHOM YETBEPTH;
I') PacHoJIoXKeHBl IpaBee OCH OPAWHAT U BHYTPH KpyTa pajuy-
ca 0,001 ¢ meHTPOM B Hayajile KOOPAUHAT?

Brruuciaure:
36.7. a) (cos 15° + i sin 15°)8; B) (cos 75° + i sin 75°)'%
6) (cos 15° + isin 15°)'; 1) (cos 75° + i sin 75°)'%.

036.8. a) (1 + i) B) (1 - i)'%
6) (1 + i) ) (1 - i)™,
036.9. a) (1 + V3i) ; B) (V3 + i) ;

6) (1 + v3i)’; r) (V3 -i).

036.10. a) (cos 10° + i sin 10°)®%;  B) (cos 10° + i sin 10°)%;
6) (cos 10° — isin 10°)®%; ) (cos 80° — i sin 80°)%,

036.11. a) (1 + i)™ B) (1 - i)
6) (1 + i)5; r) (1 - i),
036.12. a) (1 + V3i)"; 8) (VB +i) s

6) (1 + v31) s n (B-i)"
036.13. 2) (1 + iv3) + (1 - iV3)'; 5) (V3 + 1) + (V3 = i)
| 16i(sin§ - icos%) . R 32i(s'1n% + icos %l
W3+i) (V3 - i)

©36.14. a) Briuucaure 2'%, ecn z = 200s§(s1n377t + i + icos %’5}

6) BBIUMCIUTE 2°°, €CIU 2 = ZSIHE(I - cos 56 + isin %}

194



036.15-

036.16.

036.17.

036.18.

€36.19.

Iycrs {2, 2%, 2%, ..., 2", 2"*', ...} — GeckoHeuHas reoMeTpH-
YyecKas Imporpeccus co 3auamenarteseMm 2 = cos 0,2n + i sin 0,2m.
a) YKaKuTe HaMeHbIllee HATYPAJIbHOE 3HAUEHUeE 7, IPU KO-
TOpOM 2" IPHUHAAJIEKHUT BTOPOH KOOPAUHATHON YeTBEpTH.

0) YKaKuTe HaMMEHbIIlee HATYPAJIbHOE 3HAYeHUe 7, IIPH KOTO-
poM 2" MPUHAIJIEHKUT YETBEPTOM KOOPAMHATHOM YeTBEpTH.
B) YKa)KuUTe HaMMeHbIllee HATYpaJbHOE 3HAUYEHUE 71, IIPHU KO-
Topom 2" = 1.

r) CKOJIBKO B 3TO# IPOrpecCUy Pa3JINUYHBIX YHUCEN?

Iycrs {z, 2%, 2%, ..., 2", 2"}, ...} — GeckoHeuHas reoMeTpHYe-
CKas mporpeccus co 3uamenaresieMm 2 = cos 0,037 + i sin 0,03xw.
a) YkaxuTe HaMMeHbIIIee HATyPaJIbHOE 3HAYEHHeE 7, IPHU KOTO-
poM 2" MpUHANIEKUT BTOPOH KOODAWHATHOM YeTBEPTH.

0) Vka)kuTe HaMMeHbIIIee HATyPaJbHOE 3HAYEHHUE 71, IIPH KOTO-
poM 2" MPHUHAJJIEKHUT TPeThell KOOPAUHATHOM YeTBepTH.

B) YKa)XuTe HauMeHblllee HATypaJIbHOEe 3HAYeHUe N, MPU KO-
Topom 2" = —1.

r) CKOJIBKO B 9TOH IpOrpeccHy Pa3JMYHBIX YHCEe?

Myers {2, 2%, 2%, ..., 2", "'}, ...}] — GeckoHeuyHad reoMeTpu-
yecKas Imporpeccusd co 3auamenaresneMm 2z = cos 0,1n — i sin 0,1m.
a) YKa)XuTe HauMeHblllee HATYpPaJbHOEe 3HAYEHUEe N, IIPU KO-
TOPOM 2" MPHUHAAJEKUT TPeTheil KOOPAMHATHOM YeTBepTH (He
HA KOOPAMHATHBLIX OCHX).

6) Ykaxkute HanMeHbIllee HATYPAJIbHOE 3HAUEHUE N, IPU KO-
TOPOM 2" MPUHALJIEKUT BTOPOM KOOPAMHATHOM ueTBepTH (He
HA KOOPAMHATHBIX OCAX).

B) CKOJIBKO B 39TO# Iporpeccuy pasjNyYHBIX YHUCEa?

r) Haiigure cyMMy aTHX pa3jIMYHBIX YUCEJI.

Iycrs {z, 2%, 2%, ..., 2", 2"*), ...} — GeckoHeuHas reoMeTpHUUe-
CKas mporpeccus co 3uamenarteseM 2 = cos 0,01n — i sin 0,017,
a) YKaXKuTe HauMeHblllee HATYPaJbHOEe 3HAYEeHUe N, IMPHU KO-
TOPOM 2" IPUHAAJIEKUT BTOPOM KOODPAUHATHOM YETBEPTH.

6) CKOJIbKO B 3TO# IpOrpeccHy PasjJIMYHBIX YUCe?

B) CKOJIBKO M3 3THX YMCeJI JIeKaT Ha OCAX KOOpAMHAT?

r) Haiigure cyMMy 3THX pPas3JIMYHBIX YHCEJ.

Ilycrs z = 1 + i. Kakue uncna us muOoMecTBa {2, 2%, 25, ...,
11 12y,

25, 2%

a) JexaT Ha ocu abCIucc; B) JIeXKaT JieBee OCH OpAUHAT;

6) nmpaBee mpaAMOi x = 9; T') BhIIIle IpAMOH y = 27
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036.20.

36.21.

36.22.

036.23.

036.24.

Breiuncanre u n3o00pasuTre HA KOMILIEKCHOM IJIOCKOCTH:
a) ¥64; 6) ¥-27; B) ¥125i; r) ¥-512i.

IIponseosbHO OTMETETE HA KOMILIEKCHOM IIJIOCKOCTH YHCJIO 2,

y KOTOporo |2o| =1 u g < arg (zo) < T.

a) MzobpasuTe KOpeHb YPaBHEHHA 2° = 2,, IPHUHAMIEHKALIUH
IepBOii KOODAWHATHON YeTBepPTH.

6) N306pasuTe KOpeHb ypaBHEHHUA 2°
YeTBEepTOil KOOPAMHATHON YeTBEepPTH.
B) M306pasuTe MHOXECTBO {/5 .

r) O6BACHUTe, IOYeMY y YPAaBHEHUSA 2° = 2, HEeT KOPHeil, pac-
TOJIO}KEHHBIX B TPeTheil ueTBepTH.

29, IPUHAJICKATIHE

TIpou3BONBLHO OTMEThTE HA KOMILIEKCHOM ILIOCKOCTH YHCIIO Zo,
T
y KoTOporo |2,/ =1 u -5 <arg (20) < 0.

a) V306pa3uTe KOpeHb YPaBHEHHA 2° = 2,, MPHUHAAIEKAIIAH
YeTBEPTOil KOOPAUHATHOI YEeTBEPTH.

6) U3o6pa3uTe MHOKECTBO ‘{’/Z .

B) O6bACHUTE, TOYEMY y YPaBHEHHA 2° = Z, HET KOpHeil, pac-
IIOJIO’KEHHBIX B IIEPBOH YeTBEPTH.

r) Haiigute miomaap TpeyroJbHUKA C BEPUIMHAMM B TOYKaX
u3 nyHKTa 0).

Pemurte ypaBHeHUe:
a)z2 + (8- + (1 +i)f=0;
6) 2+ (2-4i)2* - (1 -i)f=0.

a) IIpu xakoM HeHCTBUTEJNIbHOM 3HAYEHUM 4 BbIpaKeHUe

a(sin 75° + i cos 75°)12 .
i(a + 2i)2 — (1 4 — 3ai) _ 92 ABJAETCA JEeNCTBUTEJIbHBIM '-IHCJIOM?

6) IIpu KaKoOM AeHCTBUTENHLHOM 3HAYEHUHU b BHIpaKeHHE

b : (cos 22°30 — i sin 22°30')'6 .
i(3i — b)z — (3 _ 8bi) _3 ABJAETCA JEUCTBUTEJbHBIM YUC-

Jom?
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§ 37. Yucnosbie nocedosamesibHoCMu

SBnAOTCA UM YHUCIOBHIMHU IIOCJIEZOBATENBLHOCTAMH CJIEAYIO-
mue QyHKIUHn:
a)y=38x*+5, x € Z; B)y=7T-x°,x€Q;
. x
6) y = sin x, x € [0; 2~x]; r)y=cos5,x€N?
IIpuBeauTe mpuMepsl MOCJEAOBATEIBHOCTEH, 3aJaHHBIX:
a) ¢ MoMOIbLI0 QOPMYJIBI N-T'O YJIEHA;
6) cJIOBeCcHO;
B) PEKYPPEHTHBIM CIIOCOGOM.
3ajaiiTe MOCIEIOBATEIBLHOCTh AHAJUTHUYECKHN M HalauTe ee
nepBble MATH YJIEHOB, €CJIU:
a) Ka)KAOMY HATYPAJBHOMY UYHMCJIY CTABUTCA B COOTBETCTBUE
IIPOTHUBOIOJIOKHOE €My YHCJIO;
0) Ka)KAOMY HATYPAJIBHOMY YHCJIY CTABUTCA B COOTBETCTBHE
KBaJpaTHHII KOpeHb U3 3TOro YMCJIa;
B) Ka)KJAOMY HATYyPaJbHOMY YMCJIY CTABUTCA B COOTBETCTBHE
qpcyao —5;
T') KaXJIOMY HATYPAJbHOMY YHMCJIY CTABUTCA B COOTBETCTBHE
IOJIOBMHA €ro KBajpara.
IIo 3aganHoi (hopMyJie n-ro 4jeHa BLIYUCJIUTE MEPBHIE IATH
YJIEHOB IOCJIEeA0BaTeIbHOCTH (Y,):
3n-1,
a) y, = 2n* — n; B)Yn= —5. >
(@ D"+ 2
0) Y= 5. 7> ) Yo = -
n+1 . 3n -2
2r, .
a) y, = 8 cos —; B) y, = 1 — cos® —;
n n
6) y, = tg ((-1)"%); r) y, = sin nn - cos nm.
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37.6. a) y,

37.7. a) y, =

Ilo 3amanHO#l opMyse n-ro ujgeHa BHIYUCIHUTE IEePBLIe ey,
YJIEHOB IIOCJIEJOBATEIbHOCTH (Y,):

. nm T .
sin <= - ctg Z(2n + 1);

6) Y, = cos "7" + tg g(zn +1);

B)y,,=nsin”7n+n2cos%;

r)yn=sin%n-ncos%.
1.-2-3-...-n, 1:83:5-..-@2n-1)
Pyl 0¥ ="346 .. 2n

37.8. BrinmumuTe nepsBhble YeTHIpe WIEHA IMOCIEAO0BATEJIBHOCTH Je-

CATUYHBIX NPUOIMKEHUI yucaa J2:
a) II0 HeOOCTATKY; 6) 10 M3OBITKY.

BrinuinuTe epBbie IATH YIEHOB MOCJEJ0BATEIbHOCTH, 3a/1aH-
HOH PEeKYPPEHTHO:

379.a)x,=2,x,=5—-x,_1; B)x;=-1,x,=2+ x,_y;
6)x1=2, x"=xn_1+10; I‘)x1=4, xn=xn_1—3.

37.10. a) x; = 2, x, = nxX,_y; B) X, =-2, X, = —X,_1;
6) x1=-5, X, =05 %y  Dx=1, 2= g7

37.11. a) BrinuinTe nepskle III€CTh YJIEHOB IIOCIEN0BATEIBHOCTH (X,),

Yy KOTOpO# x; = 5, X,=—3 1 KaXKAbIi UjeH, HAYNHASA C TPETHEro,
paBeH MOJyCYyMMe ABYX IpeAbIAyHMX 4jaeHOoB. CocTaBbTe
PEKYDPEHTHOe 3aJaHue II0CJIeI0BATEJIbLHOCTH.

6) BrinmuinuTe nepBble MIECTh YJIEHOB IOCIEN0BATENBHOCTH (Yr)
y KoTopoii y; = -1, y, = 1 1 KaykABIi YieH, HAUMHASA C TPETHero,
paBeH YTPOEHHOH CyMMe JABYyX IpeAbIAylnuX wieHoB. CocraBbTe
PEKYPPEHTHOe 3aJaHue II0CJIeAOBATEJIBLHOCTH.

037.12. Onpegennre 3HAYEHUA MEPBLHIX IMATH YJIEHOB IIOCIEA0OBATEND”

198

HOCTH U cocTaBbTe (OpMyJy ee n-ro djeHa, ecau rpadHk
IOCJIeOBATEJIbHOCTH IIPEACTABJIEH:

a) Ha puc. 66; B) Ha puc. 68;

6) na puc. 67; r) Ha puc. 69.
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037.13.

037.14.

037.15.

Puc. 68

3y

3456

A 4

Puc. 69

ITIocTpoiiTe rpaduk GpyHKIMN:

a)y=(x+1)% x€N;
6) y=38x-x% x€N;
a)y=2-x, x€N;

6)y=38x-x% x€N;

a)y=sin-’é—x, x €N;

6) y = ctg -}(2x+ 1), x € N;

18
B)y=—x—+'2,xeN;

r)y=+Jx+ 8, x€N.

+ 5
2

r)y=x"-4x, x € N.

B)y=x » X € N;

B)y=tg§x, x € N;

ryy=cosnx, x € N.
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037.16.

037.17.

037.18.

037.19.

037.20.

037.21.

037.22.

200

ITocTpoiiTe rpad@uK mociaef0OBATEILHOCTH:

a) y, = 10 - n?; B) Yy, =n° - 8;
6) ¥ = (-1)"9n; r) y. = 4 - J4n.
a) y, = 2sin %n; 6) . = (-1)" tg %4‘-(2n -1).

a) Bce HaTypasbHbIe 9nCIa, KPaTHBIE IIATH, PACIIONIOKEHH g
B IIOPsAAKe BO3pacTaHu#A, 00pasyloT MOCIeN0BaTENbHOCTS,
VYkaxxure ceibMOH, NeBATHI, ABEHAANATHIA, n-i YIEHH! mg-
CJIeJOBaTeJIbLHOCTH.

6) Bce HaTypasbHbBIe YuCIa, KPAaTHBIE CEMH, PACIIOJIOKEHHEg
B NOpAAKe BO3pacTaHusa, 06pasyioT MOCIEL0BATEIbHOCT,
YkakuTe mecTod, AecATHIN, TPUALATH NEPBBIH, n-# YileHy
MOCJIeIOBATEJIbHOCTH.

a) Bce HaTypasibHBIE UnCIa, KOTOPBIE IIPHU JEJ€HUM Ha D Jaior
B OCTaTKe 2, pacIoJIO’KeHbl B MOpAAKe Bo3pacranus. Haiian-
Te NepBble IATH YIEHOB 3TOIl IOCIeN0BATEIbHOCTH.
6) Bce HaTypasbHBIE UMClIa, KOTOPBIE IIPK AeJIeHHN HA 4 1aioT B
ocraTike 3, pacIoJIOKeHHI B IOpAJKe BospacTanud. Haiinure cym-
My II€PBBHIX IIECTH WICHOB 3TOM IOC/IEAOBATEILHOCTH.

a) ITocnenoBaTeIbHOCTH, COCTOUT M3 KBaApPaTOB IPOCTHIX
guceJ, PacIOJIOKEHHEIX B MOpAAKe BospacTanudA. Haiinure
CYyMMYy IIePBBIX BOCBMH YJIEHOB 3TOH IIOCJIE€XOBATEJIHLHOCTH,
(Yucao 1 He cunTaeTCA HU IPOCTBIM, HU COCTABHEIM).

6) HsBecTHO, 4TO (y,) — NOCJIELOBATEJBHOCTh BCEX HATYPAJb-
HBIX CTeIleHeH 4uciia 3, PacloJIOXKEHHBIX B IMOPAAKE BO3pac-
TaHusd. Haﬁlm'i‘e3 Yss Yss Y31 Y2ns Y2n+15 Y2n-3-

3agaiite GOpMyJIOH n-ro yjieHa M PEKYPPEHTHHIM CIIOCOOOM:
a) BO3pacCTaIIyI0 IIOCJeAOBATEJIbHOCTh BCEX YETHHIX HAaTy-
PaJILHBEIX YHCEJI, He JeJAlIuXca Ha 4;

6) BO3pacTaoUIyI0 IIOCTIEeLOBATEJIBHOCTh BCeX HATYpPaJbHBIX
yupces, KOTOpble IpH AejeHUH Ha 13 JaioT B ocTaTke 5;

B) BO3pACTaIOLIYIO MOCJEA0BATEIbHOCTh BCE€X HATYpaJbHBIX
yuces, AeaAlnuxca Ha 3 u Ha 7 (OZHOBPEMEHHO);

r) BO3pACTaOIIYIO0 IIOCJEeAOBATEIbHOCTh BCEX YETHBIX HATY"
PAJbHBIX YHCel, JeJAIUXCA Ha 3 U Ha b (OJHOBPEMEHHO).

CocTaBbTe OOHY M3 BO3MOMKHBIX (OPMYJI n-rO UjeHa IOcje

AOBATEJIbPHOCTH IIO II€EPBBIM IIATH €€ YJIeHaM:

a) -1, -2, -3, -4, -5, ... ; B)10,9,8,7,6,...;
6) 6, 12, 18, 24, 30, ...; r) 4, 8, 12, 16, 20, ....



037.23. 8) 3,9, 27, 81, 243, ...; B) 1, 8, 27, 64, 125, ... ;
6) 9, 16, 25, 36, 49, ...; r) 2, 9, 28, 65, 126, ... .
1 1 1 1
037.24. a) 1, 2’2’8 16}
3 5 7 9 11
e s 1012
1 1 1 1
B) 1, 8’ 27’ a, E’- ’
r) 1 1 1 1 1
3.5°5.777-9°9.11"11-13"""""
3 9 27 81 243
037.25-2) 3 16 64° 256" 1024
6L, 3 5 1 9 .
.\/'2-, 2’ 2‘/'2‘ 4, 4J’2"
5) —L 4 9 16 2%
V120 V2.3 Y34 Ja-5 5.6
r) 4 9 14 19 24
1.2.3 2.3.4°3-4-5 4-5-6"5-6-7""""
37.26. Kaxkue 4jeHBI IIOCJIEAOBATEJIBLHOCTH (Y,) PACIOJIOMKEHBI MEX-

037.27.

037.28.

Ay dJIeHaMu:

a) Yrzz M Yuus; B) Yoos M Y1003
6) Yn-1H yn+2; I‘) Yon-2 K y2n+3?
VKaxxuTe HOMED 4JeHA IOCJIeA0BATEIbHOCTH Y, = 52n_+nl’
PaBHOTI'O:
-3. -1, 43
a) O, 6) 26’ B) 6’ I‘) _2_26.

Ksagpar co croponoit 1 cM Boucas Bo BTOpDOH KBajpar Ta-
KHM 06pa3oM, 4TO BEPUINHEI IEPBOI'0 KBaApaTa ABJIAIOTCA Ce-
peaguHaAMM CTOPOH BTOporo. Bropoii KBagpaT, aHaAJOTHMYHO,
BIHCaH B TpeTHuil KBaapar u T. A. Ilosnydaerca mocjenoBa-
TeJbHOCTh BIIMCAHHBIX APYT B Apyra KBaApaToB.

a) CocraBbTe MMOC/I€J0BATEIbHOCTh IIEPUMMETPOB IIOJIYYEHHBIX
KBaApaToB. Beimuinure mepBhie MATHh YJEHOB ITOM mmocJe-
JOBaTEJbHOCTH.

6) CocTaBbTe IIOCJIENOBATEILHOCTH ILJIOIIAJEil ITOJYYeHHBIX
KBagpaToB. BeimuminTe mepBbie HATH YJIEHOB 9TOH IOCJe-
JOBATEJIbHOCTH.

B) UeMy paBHA JJIMHA CTOPOHBI OAMHHAAIIATOIO KBajpara?
r) Uemy paBHa ILIOILIAgb CEMHaAmaToro KBajpara?
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037.29.

037.30.
037.31.

037.32.

037.33.

037.34.

037.35.

037.36.

037.37.

037.38.

202

CKOJIBKO 4JIEHOB IIOCJIEJOBATEJIBLHOCTH Y, = 2n -Tn+5 pu-
HaJIJIeXKNT:

a) orpesky [2; 5]; 6) npomeXyTKYy (—o0; 10)?

Haunnas ¢ kakoro momepa Bce UJIEHEHI I10CJIELOBATEIBLHOCTH
(x,) 6yayT Gosblie 3agaHHOrO 4ucaa A?
a)x,=3n-2,A=15; 6) x, =5""', A=125.
a)x;=0,x,=x,_;+3, A=28;

60)x,=1, x,=T7x,_,, A = 285.

CKOJIBKO 4JIEHOB II0CJIEAOBATEJIPHOCTH HE€ IIPEeBOCXOAAT 1:

gL, L L . 52 2 2
3125° 625° 125° """’ 729’ 243’ 81’ """’
6 11 16 2 9 16
_— . I‘) —_

377’ 379’ 381" """’ 219° 222° 225" °

Brinumure Bce OTpHILIaTeJIbHbIE YJIEHBI I10CJIeJOBATEJIbHOCTH:

a)y,=n’-n-6; B) Yy, =n’-6n+8;
-181 . 1+2n
6) yn = 15—’ ¥ =gp_5
HaﬁlIHTe YUCJIO IIOJIOKHUTEJIbHBIX YJIEHOB II0OCJIEA0OBATEJIbHOCTH.
a) y, = 4n - n% B) Yy, = —n®+ 9n - 14;
140 — n?, 123
6) vn= Gn 11’ ) ¥n = 147 — Bn"

HaiignTe HaMMEHBLINH UYJI€H IIOCJIeLOBATEJbHOCTH:
a) y, =n®-42n + 13; 6) y, = n® — 26n + 41.

VKkaxxure HOMep HaMGOJBIIET0 YJIEHA IOC/IeNOBATENIbHOCTH:
a) y, = 303 + 38n — n’% 6) y, = 145 + 32n — n’.

. . 3n + 191
Haiigure HOMEp YyeHa IIOC/IEAOBATEIBbHOCTH Y, = Bnio’

HauboJiee GJIM3KOro K YUCITY:
a) 25; 6) 2; B) 5; r) 41.

JaHna mociezoBaTeJbHOCTD Y, = n? - 18n.

a) YcranoBuTE, CKOJIBLKO B HEll OTpHUIIATEJbHBIX UJIEHOB;

6) HaliguTe HAMMEHBIINI YJIeH IIOCJIef0BaTEeJIbHOCTH;

B) YKa)KUTe HOMEp YJIeHA II0CJIeJ0BaTEeJIbHOCTH, KOTOPHIil pa-
BeH 19;

T') BBIACHUTE, CKOJILKO UJIEHOB IT0CJIE[OBATEIHbHOCTH IPUHAAJIEe"
JKHUT oTpesky [-15; 2].



037.39

037.40.

037.41.

037.42.

037.43.

037.44.

037.45.

037.46.

.

HaiignTe HaMMeHBIINI YJI€H II0CJIeA0BATEIHLHOCTH:

a) y, =3n*-10n + 3; B) ¥y, = 2n® — Tn + 8;
-3 . —4
6) ¥ = 25 DY =4
HaiignTe HanOOJABIINY YjIEeH IIOCJIEeA0BATEIbLHOCTH:
a)y,=-2n+11n - 2; B) y, = 20 — 12n - 3n%;
3 . 4
6) 4. = 2 5’ DY=73 4
SBnsercsa au orpaHMYEHHOH CHHU3Y IIOCJIEAOBATEJIbHOCTD:
a)-1, 2, -3, 4, -5, ... ; B)5,4,3,2,1,0, -1, ...;
2
n n
6) Yo = — r) g = (1) + Dn?
SIBngeTrca sy orpaHWYEHHO# CBEpPXY IOCJIE€AOBATEIbHOCTh:
a)x, = EW+L 5) _n-1,
n= n = 0212
1 2 3 4
— — —_ . - = = = 9
6)1,-1,1,-2,1, -3, ...; r) 2’3 275

SIBnderca JM orpaHMYEHHOH IOCJIEL0BATEIbHOCTD:
1 11 1

a) Ey _3" Zr see s ;,... H
6)-2,3,-4,5, ..., -1)’(n + 1), ...;

) sinl sin2 sin3 )" 'sinn .
B 1 b4 2 b4 3 9 eee) n 9P eeey

r) tg%, tg%n, tg%", s tg%(2n -1),...?

WUsBecTHO, uTO (X,) — OrpaHHMYEHHAs IOCJEZOBATEJIbLHOCTD.
SBngerca nM orpaHMYEHHOI IOCJIEZ0BATEIbHOCTD:
1 .
a)y,=-5x, + 2; B)Z,,=2|xn|+1’
6) p, = Z+1 1; r) t, = x,sin (3n)?

IIpx KaKUX 3HAUEHHUAX IapaMeTpa p 3aJaHHAA II0CJeloBa-
TEJLHOCTh OIPaHMYEHAa CBepXy 4ucjoMm 1:

2n + n
a)y"=2n+11’; 6)z"=pz+n?

IIpn kakux 3HaYEHMAX IIapaMeTpa p 3aJaHHAd IOCJIENOBa-
TEJIbHOCTh OIPaHWYeHa CHU3Y YHCJOM 1:

n-p, 2n +9 ?
a)y"—n+27 6)2,,—2n+p2
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037.47.

37.48.

37.49.

037.50.

037.51.

037.52.

HpH KaKHX 3HAY€HHUAX IlapaMeTpa p I10CJIeA0BaTeJIbHOCTh:

2n+p
a) y, = 3, 1 OTPaHMYEHa CBEPXY YHCIOM 1;

+5
6) y, = gn +'1l orpaEM4YeHa CHH3y uucjom 17?7

Omnpegennre, ABIAETCA IOCJIEL0BATEILHOCTD (X,) yObIBaIOmes)
WJIN BO3paCTaloleii: .
a) x,=3n + 2; B) x, = 6'-";

5 . 1 2n-1
6) x, = w3 r) x, = (“3) .

O6bsacHUTE, ABIAETCA MOCIEL0BaTEIbHOCTD (Y,) yObIBaromei
WM BO3pacTaloleii, ecau AJis J000ro HoMepa 7 BBIITOJHAET-
cA HEPaBEHCTBO:

. a) yn+1_yn>0; B) yn+1_yn<0;
1 1
6) L1 <1, r) £ 9 (y, < 0).
Yn Yn
BrisicHuTe, KaKHe U3 IPUBEAEHHBIX II0CIeA0BATEILHOCTEHN AB-
JIAIOTCA MOHOTOHHBIMHM; YKaXKHUTE XapaKTep MOHOTOHHOCTH:
2
-— _n- —_— —
a)yn_57 B)y"_3n+1’
T .
6) y, =cos —&» r)y,=+n + 8.
n+b5
HccrnenyiiTe Ha MOHOTOHHOCTD ITOCJIELOBATEIHHOCTD:
1,
a)y,=-2n+ 1; B) Y, = COS P
2 . _
6)y.=3n"+n-1; r)y,,—n2+1-
Hokasxkure, 4TO 3aJaHHAs IIOCJIENOBATEIHHOCTH BO3PACTAET:
3, 9., n+1,
a)y,=n"+ 2n; B)y,,=n+7,
6) _ n? r) y, = n'+3n+1
Y= 0007 Yn= Wi 32+ 6

037.53.

204

ITokaskure, 4TO 3aJaHHAA I[IOCJIELOBATEJILHOCTH YOBIBAET:

3n+5, n?+15,

&) Un= 3,1 B)Un= "7, 2’
. n'+2n%+7
6)y”=n3+2n’ I‘)y"=n2+2n2—-1'



037.54.

037.55.

037.56.

037.57.

037.58.

037.59.

037.60.

Ecnu (x,) — Bo3apacTamomas mocjaeJ0BaTeJIbHOCTD C IIOJIOMKH-
TEJbHBIMU YIEHAMH, TO UTO MOMKHO CKa3aTh 0 MOHOTOHHOCTH
nocaegoBareabHOCTH (Y,):

a)y,=5x,+7T; B) Y,= 2 — 3x,;

(.
6)¥»= 33 %, r) Yo = ()" + 27

IIpn kaxkux 3HAUYEHUAX mapaMeTpa p IOCJIeZ0BATeIbHOCTD (Y,)
6ymeT BO3pacTaroImeii:

a) y,=pn - 5; B) Y,= 2 — pn;
-1 p+2
6) yo = ~2—= Ry, = 2122

IIpn kakux 3HaYEHUAX IMapaMeTpa P I0CJIeLOBATEJIbLHOCTSD (Y,)
6ymer yObIBaroIeit:
a) Yn=7p° B) yo= —07
pn sin 1
2n
n + 2 5n° —
6)y"= ﬁ; P)yn= Tp?

JaHa mocyexoBaTeIbHOCTD X, = n? - 1. WccnenyiiTe Ha orpa-
HUYEHHOCTh M MOHOTOHHOCTH IIOCJIEZOBATEJBLHOCTH (Y,):

Xn+2 .
a) Yn= X3 B) Y, = P
— . —_— 1
6) yn-xn+l—xn7 I‘) yn_ X .
n+1l
HUccunenyiiTe mocaexoBaTenbHOCTh (X,) HA OrPaHMYEHHOCTDH
¥ MOHOTOHHOCTD:
2
n . n°+1
a)xn_n+2’ 6)xu—' n2 *

IIpuBeguTe mpHMeDHI IOCJIELOBATEILHOCTEN:
a) BO3pacCTAlOUIUX M OIDAHUYEHHBIX CHU3Y;

6) Bo3pacTalIIUX M He OrPAHMYEHHEBIX CBEPXY;
B) yOBIBAIOIMX M OrpAHMYEHHBIX CHH3Y;

r) yOBIBAIOIMX M HE OMPDAHHYEHHBIX CHHU3Y.

IIpuBeguTe mpuMep IIOCJEZOBATEJIHLHOCTHU:

a) Bospacraloleil, OorpaHUYEHHOH CBEepXy, BCE UJIEHHI KOTO-
pO¥i IOJIOXKUTEJIbHbIE YHCJIA;

6) yOniBaroIeii, Bce 4ieHbl KOTOPOil IPUHAAJIEKAT HHTEPBALY
0; 7); -

B) BoapacTaloleil, HUMeIoIeil POBHO TP OTPHIATE/ILHBIX WIEHA;
I') HEOrPAaHWYEHHOH, HEMOHOTOHHOM.
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§ 38. Mpeden 4Yucnosoii hocnedosamesibHOCMu

38.1.

38.2.

38.3.

038.4.

038.5.

038.6.

206

3amuinTe OKPECTHOCTh TOYKH @ pajuyca r B BUJe MHTEPBa-
Ja, ecJu:

a)a=0,r=0,1; Bla=2,r=1;

6)a=-3, r=0,5; ra=20,2,r=0,3.
OKpeCTHOCTBHI0O KAaKOil TOYKH M KaKOro pajuyca fABJSeTCs
UHTEPBAJ:

a) (1, 3); B) (2,1, 2,3);

6) (-0,2, 0,2); r) (-7, -5)?

IIpuHafIeKUT U TOYKA X; OKPECTHOCTH TOUKHM 4 pajguyca r,

ecau:

a)x;,=1,a=2, r=0,5;

6) x;,=1,1,a=1,r=0,2;
B)x;,=-0,2,a=0,r=0,3;
r) x, =2,75, a = 2,5, r=0,3?

CymecTByeT 1 HOMED Ny, HAUMHAA C KOTOPOTO BCE YJIE€HHI
MIOCJIE[0BATEJBHOCTH (X,) IMOMaZlaloT B OKPECTHOCTh TOYKH @
pagnyca r = 0,1, ecau:

1

2) %, = o a=0; B) %, = 7y 2= 0;
1

6) x,= 73 a=1; r) %, = oo a=1?

VYKaxxure HOMep n, TOro 4jeHa IocjexoBareiabHOCTU (X,),
HAuYMHAsA ¢ KOTOPOI'o BCe YJEHBI II0CJeZ0BAaTeJIbHOCTH IIoIa-
IYT B OKPECTHOCTb TOYKHU @ pajguyca r :

a)x,,=%, a=0,r=0,1;
6)x,,=3+%, a=3,r=0,2;

B)x,,=1+;12—2, a=1,r=0,01;

) x,= -2, a=0,r=0,.
n

a)xn=(%], a=0,r=2—17;

6) x, = (-1)" —217, a=0,r= &;



038.7.

038.8.

038.9.

38.10.

038.11.

38.12.

B)x"=2+(%]’ a=2,r= 128;

r)x,,=3—(%],a=3,r=—811-

ITocrpoiiTe rpaduk mocaexoBaTeLHOCTH (Y, ) ¥ COCTABLTE, €CIIU
MOJKHO, YpaBHEHMe I'OPDM30HTAJbHOM aCHMITOTHI rpaduka:

2. 4,
a)y"=—r—l’ B)yn='r—l’
1 " 1 n-1
6)yn=[§]; I‘)yn=(§j .
1, 2.
a)yn=-1+ 73 B)Y.=2- 73
_o_1. _ o, 1
6) yn =2 - 735 1)y, =-3+ 5.
nl. . 2.
a)yn=2+(-1)" 73 B) Y. = -3 + (-1)" 73
n 1, e 2
6) yn = (-1)" 2+ 33 1) go= (1)1 3 - =
BepHo a1 yTBepKIaeHue:

a) ecJIM IIOCJIEA0BATEILHOCTh MMeeT IIpefiell, TO OHA MOHOTOHHA;
0) ecyi IIOCJIeZOBATEJIbLHOCTh MOHOTOHHA, TO OHA HMMeEET IIpe-
AeJt;

B) €CJIM TOCJIe0BATEJIbLHOCTh OrpaHNYEHa, TO OHA MMEET IIpe-
AeJt;

T') ecji IIOCJIENOBATEJbHOCTh HEe MOHOTOHHA, TO OHA He UMe-
er mpegena?

Ilonp3ysick TeopeMoil o mpezgesje MOHOTOHHOM OrpaHMYEHHOM
[OCJIe0BATEIbHOCTH, AOKAXKHUTE, YTO IOCJIEZOBATEJILHOCTH
nMeeT Ipege:

3n® + 2 2_5
0= 2, 0% = B
1,1 1.
a)x"=1+'§+?+ooo+?,

1 1 1
Ox=niitnezt T
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38.13.

038.14.

038.15.

038.16.

038.17.

038.18.

038.19.

208

Brruucaure lim x,:

n—oo

-1
a)xn=%; B)xu_n_zs;
-17 3
6)xn=n_3; P)xnzjﬁ_.
7,8 . 9. _83,7_5
8) X, = 3t =+ 5 B)X,= 5t 773
7 3 3 1 3
6)x"=6—?—;—ﬁ, I‘)xn=;+ﬁ—4+
8) %, = o B) X, =T 37
. 4
6)x,.=-%-5; r)xn=F-
_6n+3 _3n+1,
a) x, n+1’ B) X, = n+2’
Tn-5 2n+1
6) x» = 2 I) %= 31
) _2n2_1. _3—-n2
a) x, = nz ’ B)xn— n2 ’

2 40,2
6)x,,—1+2:2+n; I_l)xn_3n :2 2n.
2 (n - -
RPRENCES LES N T 2 )
_ Gn+DEn-1 _Q-2m+n)
Oun="Gry ° D% @izr -

_ (2n +1)8n — 4) - 6n® + 12n,
a) x, = n+5 ’
6) . = n?(2n + 5) - 2n® + 5n® - 13,
)40 = s Dn-D+d-n) °
_A-nr*+1)+n’,
B) X, = n® + 2n ’
r) x, = n@-n%)+n®-3n-1

n+Dn+2)+ @ +1)



038.20.

038.21.

38.22.

38.23.

38.24.

38.25.

38.26.

038.27.

Briuncanre:

1.1 1)
a)%(l 2" 2. 3+3-4+"'+n(n+1))’

11 1
6’5&(1 3°3. 5+5-7+"'+(2n—1)(2n+1)}

. 2.3"1+3.4" . 3.5"_7.4"
2) lim =5 6) lim =%

Haiigure cymmy reomerpuueckoit mporpeccumn (b,) , ecau:

a)b1=3,q=:—1;; B) b, =-1,¢=0,2;

6) b, = -5, ¢ = -0,1; )b =2 q= —%.

Haiigure cyMMy reoMeTpHMYeCKOil IIPOIpecCHm:

2)32,16,8,4,2,..; 27,931, 3,..;
8 8 .

0) 24, -8, 3 Tgrt r) 18, -6, 2,

Haitgure 3HaMeHaTesIb 1 CYMMY FeOMETPHYECKOM IMpOrpeccun
(b,), ecnu:
a) b1=—2,wb2=1; B) b1=7, b2=—

6) b, = 3, b2=—§-; r) by = -20, b, = 4.

Haiigure 3HameHaTeNnb reomerpuueckoii mporpeccun (b,),
ecJu:

a)S=2,0b,=38; B)S_—_,bl -3;
6) S =-10, b, = -5; r) S=1,5, by = 2.
Hajfigure mepBhIil 4jleH reomerpuueckoii mporpeccuu (b,),
ecJm:
a) S =10, ¢ =0,1; B) S =6, ¢ =-0,5;

1, - _1
0)S=-3,q= 3 r)S= 21,q—7.
Haiigure n-it uieH reomerpuueckoil nporpeccuu (b,), ecam:
a)S=15,q=—%,n=3; B) S = 20, b, = 22, n = 4;
6) S = —20, by = -16, n = 4; r)S=21,¢q= % n=a3.
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038.28.

Haiigure cymmy reomerpudeckoit mporpeccun (b,), ecam:

25, 45,
a)bn=3n’ B)b,,—3u,
n 13 . n-1_ 7
6) b, = (-1)" 515 r) b, = (-1)""! =
038.29. a) Haiigute cyMMy reoMeTpHY€CKOIl IIPOrpeccH, ecjIyu H3Be-
CTHO, 4TO CyMMa IIEPBOTO U TPETHEro ee WIeHOB PaBHA 29, a
BTOpOro u uerBeproro 11,6.
6) Uemy paBeH IATHIH 4YJ€H reOMETPUYECKOIl IMpPOrpeccuwu,
€CJIN M3BECTHO, UTO OH B 4 pasa MeHbIIe Kyfa TpeTbero uje-
Ha TPOrpeccHy, a CyMMa mporpeccun paBHa 4,57
038.30. a) Haiignre reoMmeTpuyecKyio IIpPOrpeccuio, €CJId N3BeCTHO, UTO
ee cymMMa paBHa 24, a CyMMa IIE€PBBIX TPEeX UJIEHOB paBHa 21.
6) Haiigure ceabMoii YieH reOMETPHUYECKOI IPOIPECCHUH, €CIIH
H3BECTHO, YTO ee cymMa paBHa 31,25, a cyMMa IepBBIX Tpex
yjeHoB paBHa 31.
038.31. a) CocraBbTe reOMETPHUYECKYIO IIPOI'PECCHIO, €CJIM U3BECTHO, UTO
ee cymMa paBua 18, a cyMMa KBafparoB ee WIeHOB paBHa 162.
6) Haiigure cyMMy KBapaTOB 4JI€HOB I'€OMETPHYECKOH IIPO-
rpeccuy, ecjii H3BECTHO, UTO €e CyMMa paBHA 2, a cyMMa
1
Ky0OB ee 4jJIeHOB paBHA 17-
Brerunciaure:
O3832a)2+1+l+—1-+ . B)§_1+_2._;4+ .
. . 2 4 ooy 2 3 9 ces 9
6)49+7+1+%+...; r)125+25+5+1+....
2 2 2
038.33. a) — 6 + §—W+ﬂ3 — e
1
6)3+V3+1+ 7= +...;
)3 ++/3 "
8
B)49 - 14 + 4 - 7+
r)4+2J§+2+J§+....
038.34.8) 2+4+6+...+20+ 2+ 2+ 1
.34. s t2 g
2 4 8
6)1+3+5+.. +99+3 §5+1—5— 5
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038.35.

038.36.

038.37.

038.38.

39.1.

39.2.

B)21+24+27+...+51+%—%+2i7—...;

r)l+4+7+...+100+ 0,1 + 0,01 + 0,001 + ....

nn
anoc'rn're BbIPpaXKeHne [x # —2—}

a) sin x + sin® x + sin® x + sin* x + ... ;

6) cos x — cos® x + cos® x — cos* x + ... ;

B) cos’x + cos* x + cos® x + cos®x + ...}

r) 1 —sin®x + sin®x —sin®x + ....

Pemure ypaBHeHMe, ecIM M3BECTHO, 4To |x| < 1:
aA)x+xX+ 3+t X"+ =4

6) 2x — 4x° + 8x® — 16x* + ... = g

1
a) ;+x+x2+x3+x4+...+x"+...=%;
13
) 2x+1+x2 -+t -2+ ... = 5
Pemmure ypaBHeHUE:
a) sin x + sin x + sin®x + ... sin"x + ...=5;
6) cos x —cos’x +cos’x — ... + (-<1)" " 'cos" x + ...= 2;

B) 1 +sin®x +sin*x + ... + (sinx)™ % + ...

I
ol +

r) Tcos®x + Tcos®x + ... + T(cos x)*" + ... =

§ 39. Npeden yHKYUU

Kakas u3 ¢ysknuii, rpadmKy KOTOpPHIX M306pa’keHbl Ha
puc. 70—73, umeeT npejes Ipu x — +60? MpU X — —co? IpHU
x — oo?

BrisicEuTe, umeeT au GyHKOUA Yy = f(x) npegen mpu x — +oo,
IpU X — —CO WJIM IPHU X —> OO U UYEMYy OH PaBeH, eCJIH:

a) mpaAMad y = 3 ABIAETCA MOPU3OHTAJIBHOM aCHMIITOTOM rpa-
¢buka byExmuu Ha ayue (—oo; 4];

0) npAMasn y = —2 ABJAAETCA FOPUIOHTAIBLHON aCUMIITOTOM Irpa-
dbuxa byEKmuu Ha ayde [-6; +o0);

B) npAMasa y = —5 ABIAEPCA FOPUBOHTAILHON aCHMIITOTOM rpa-
duka byExkmuu Ha Jayde (—oo; 3];

r) OpaMad y = 5 ABIAETCA rOPU3OHTAJIBLHOM aCHMIITOTOM Irpa-
duka byEknum Ha Jyue [4; +oo).
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7]}
\ /
\ T/
2
-1 (0] 1 i
N\ 4
Puc. 70
177 §
1}
3
\
2
\
1
N 4 —
210l [ ]5]3 E
L[] Ll
Puc. 71
YA
3
\‘
ASEERNE
1
-83|1-21-110] | 1 | 2 | \ x
Puc. 72



039.3.

039.4.

39.5.

39.6.

39.7.

77 )

RY

| -8 -2]-110] | 1|23
| L] L1 1
Puc. 73
HsBecTHO, uTO 11_)12 f(x) = 2, ll_)rg g(x) = -3, ll_’rg h(x) = 9.
Beruucaure:
a) lim (f(x) + g(x) - h(x)); B) lim (g(x) - f(x) + h(x));
6) lim (g(x) - (F(x))); r) lim (f(x) - g(x) - h(x)).

WsBectHO, uTO lirg f(x) = -2, lirg g(x) = -10, lirg h(x) = 6.
Brruucaure:

f(x). f(x)h(x),

2 A ey R
. 3f(x) + h(x), . 3g(x)
6) im = 5+15° r) im g,z

IToctpoitte rpaduk xKakoit-mu6o pyaxouu y = f(x), obragaio-
meil yKasaHHBIMH CBOMCTBaMu:

a) lim f(x) = 3; B) lim f(x) = -5;
6) lim f(x) = -2; r) lim f(x) = 0.

a) lim f(x) = 4, lim f(x) = 0;

6) lim f(x) =10, lim f(x)=-2;

B) lim f(x) = -2, lim f(x) = 1;

r) xlirgo f(x) = 3, }lr_r}m f(x) = 4.

a) lim f(x) =5 u f(x) > 0 na (-o0; +oo);

6) 11320 f(x) = -3 u f(x) > 0 Ha orpeske [-T; 3];
B) lim f(x) = 0 u f(x) > 0 ma [0, +o0);

r) xlir_x}g f(x) =0 u f(x) < 0 Ha (—00; +00).
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ITocTpoiiTe rpaduk kKakoH-EHUOYAL GyHKIUM Y = h(x), x € R,
obsamaronieii yKasaHHBIMH CBOMCTBaMMU:

039.8. a) lim A(x) = 4 1 dyEKIUA Bo3pacTaer;
0) lir_n h(x) = 5 1 pyuKkuua yosIBaer;
B) lim A(x) = -2 n pyHEKIUA Bo3pacTaer;

r) lim h(x) = -3 u pyHKOUA yOBIBaET.

039.9. a) lim A(x) = 1 u dyHKIMA OorpaHNYEHA CBEPXY;

6) lim h(x) = 1 u GyHEKOUA orpaHHYEHA CHUBY;

X—+00

B) lim h(x) = 1 u dyEKIUA orpaHUYEHA CBEPXY;

x—+00

r) lim A(x) = 1 u byEKOUA orpaHWYEeHA CHU3Y.

039.10. ITocTpoiiTe rpaduK HempepuIBHON HaA (—00; +00) DYyHKIUHE
y = f(x), obmagatomeii ciexyOMUMHI CBOHCTBaMU:
a) lim f(x) = 0; f(x) > 0 ma (—oo, 0); E(f) = [-5; 5], dyrKknua
yGL:;aeT Ha [2; T];
0) lingof(x) =5, lingo f(x) = 0, E(f) = [-3; 5), f(x) < 0 na
(0; :;), byHKRIUA ;—t;;paci'ae'r Ha [3; +oo0) u yObIBaer Ha [0; 3].

Breiuncanre:
2.8
om(F-5f  om(3-F)
. (2 . (6 4
39.12. 2) lim (? + 1]; 5) lim (? - 9);
(4 T (7
o lim(4-T-21f 0 lm(5-7

039.13. a) lim (12 - %) 16,
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. 1 2
B) lim |4+ = |- %
’m( x") p
R 7 6
r) lim |- -2||-— -3
) i (- 2) (- 3)
.ox+1 . x—-4,
039.14. a) 31‘1_)12 Pt B) l];’n;lo 53
6) lim o2 —7; ) lim S5,
) 3x -1 . —2x -1
039.15. 2) lim 77 B) MM 5 x4 1
. 5—5x . . 4x + 3
6) im 579, ) lim o e
9.16 i 4x — x> +1, i 3x — 2x° + 4,
039.16. a) xl_)rg 5x2 — 2x B) xl_’rg 3x% + 2x
) x* -8, ) x® — 3x?
6) lim 5 g} ) im 1
. 4x*+ 9, . 3x*-8,
039.17. a) 11‘1_)12 212 B) Jltl_)rg 21’
6) 1i 12x% + 5x + 2., i 10x% + 4x - 3
) Hm e 1’ D im e 1

39.18. Kakaa u3 QyHKOUi, rpaduKM KOTOPHIX HM306paskeHbl Ha
puc. 74—81, umeer npegen npu x — 3? Uemy paBeH 3TOT

npegpen?
] 77 7]
]
- 4 ]
T3 A 3
1 v 4 N
P~ \-‘ - =y
1 | [0 3 x 9] 3 x
Puc. 74 Puc. 75
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7 7Y ~
I~
e~
4 4 > o
3 o
S -
-l N‘ ™
0 3 x 0 3 E
Puc. 76 Puc. 77
Y 7
I |
1\ \
/ i\ \
\ 3
/L1 I\ ~T 1 N\
y N N
e rd ~
0 3 x 0 3 C
Puc. 78 Puc. 79
Y4 YA
\ J
5
4
\ /
o \_{ [/
L N y
o 3 x o 3 j
Puc. 80 Puc. 81



39.19. Ioctpoiite rpaduk kakoit-Eubyabp GyHKDUHN y = g(x), obna-
Jamolie 3aJaHHBIM CBOMCTBOM:
a) lim g(x) = 2; B) lim g(x) = —4;

6) lin%g(x) = -3; r) lingg(x) = 3,5.

39.20. ITocTpoiite rpaduk kakoii-EuOyAs PyEKDUM y = f(x), obma-
Jalomeil 3aJaHHBIMH CBOMCTBaMM:

a) limf(x) = 3 u f(2) = 3;
6) lim f(x) =4 n lim f(x) = 0;
B) }1_)1111 f(x) = 4, f(-1) He cymecTBYyeT;

r) Ll_r'r% fx)=-1mn xl_i)r)(rgo f(x) = -5.

39.21. Ha puc. 82 usobpaken rpaduk QyHKIUM y = f(x). Haiigure:

a) lim f(x); 0) lim f(x); B) lim f(x); r) lim f(x).
YA
9
] N
/!
\\ = )
=T
7
]
] _
[0 3 x
Puc. 82

039.22. TMocTpoiiTe rpadux byEKIUE y = f(x), obaanaoomeit crexyo-
IIMMH CBOMCTBAMH:

a) limflx) = 5; f(2) = 5; lim f(x) =-1; f(-3) = 1; lim f(x) =-2;
¢dyHKIMA Bo3pacTaer Ha (—oo; 2].

6) lim f(x)=-3; f(-1) = 2; limf(x) = -2; f(0) =-2; lim f(x) =3;
E(f) = (-3; 5].
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39.23.

039.24.

039.25.

©39.26.

039.27.

039.28.

039.29.

218

Breruncanre:

a) linrll(x2 - 3x + 5);
. 2x+ 3.
6) lim 7o
2

a) lirr51 Jx + 4;

B) lim (x* + 6x — 8);

Tx - 14
ST

B) lirgl5 \N2x ~- 6;

2x — 1 5— 2x
6) h 0 x2 + 3x — 4’ r) lh-l 8x2-2x + 4
sin x| COS TX ,
a) i 51 B lim s re
T 21c
6)1122x+1’ P)llzax 1
a) lirg}5 (2 arcsin x + 3 arccos x);
6) lim arccosx+1tsm1tx.
) 1_0,5 T cos mx + 2 arcsin x’
B) 1i1\1/1_(2 arctg x — arcctg x);
x-VJ3
l 2 arcctg x + nx
r) 1M os x — cos (-x) + arctg x
2
. . - 3x,
a)}cl_{%x—x B)ll_x}:} 3’
6) I lim —5—
) 1!{11x +x I‘),cl_r,rslxz"+5x
) li -1, ) li - 25,
a) lim =—; B) lim ===
2
. x°—4, . + x
o lim Fos 0 Jim o
2
. x4+ 2x -3, . x+1
a) ll_rfll x-1 7 B) ;E.—)n_l x2—2x—3.’
. x—-2 - 11x + 18
6) lim 52 6 ) lim =5



039. 30.

039.31.

039.32.

039.33.

39.34.

39.35.

39.36.

039.37.

+2 3
B) lim J;

a) hm

+8 x—3 - 27
. 1+ x8, 16 — x*
0) lim 77 r) lim &
sin x | . cosSX,
a) hm ez B) lmé ctgx’
2
6) 1i sin 3x + sinx | i cos 5x — cos 3x
) m’} cos 3x + cos x’ r) M “sin 5x + sin 8x
-2
\/x+6—3,

a) lim =52

6) lim (V2x +3 - V2 - 7);

y 2 -4
B) lim o ~5-3
r) lim (5 3x - V-3x).

. l1-cosx, sin 7x — sin 3x
a) },1_1,% x2 6) ll_l,% sin 8x — sin 2x°
Haiigute npupamenune GyEknun y = 2x — 3 IpU mepexoje ot
TOYKM Xy = 3 K TOYKE X;, €CJIH:
a) x; = 3,2; B) x, = 3,5;
6) x, = 2,9; r) x; = 2,5.

Haiizure npupaienve GyHKOUE y = x° + 2x Impu Tepexofe
OT TOUKH Xo= —2 K TOUYKE X, €CJIH:

a) x; = -1,9; B) x; = -1,5;

6) x, = -2,1; r) x, = -2,5.

Haiigute npupamenre ¢GpyHKIUY y = sin x nIpu nepexoje OT
TOuKHu X, = 0 K TouKe X,, ecau:
T, T,
a) x1='6‘7 B)x1=z,
T, _._n
0) x, = 6’ r) X, = 3

Haitaure npupamenne GyHKIuM y = 2 sin X - cOS X pu nepe-
X0Je OT TOYKH Xy = 0 K TOuKe X, eciau:

T T

a) x, = —-—8; B) X; = —8;
. =T

6) x: = 35 r) 4 = 75

219



039.38.

39.39.

Haiiaure mpupamenune GyHKOUM y = «/:; npu Nepexone or
TOYKH X, = 1 K TOUKe X; = xo + Ax, ecau:

a) Ax = 0,44; B) Ax = 0,21;

6) Ax =-0,19; r) Ax = 0,1025.

ITo rpadury GyHKIOHMH, IpPEeACTABICHHOMY HA PDHCYHKE, Haii-
JUTe IpHpaIeHHe apryMeHTa U NpupamieHne QyHKOUM Opnr
mmepexofie OT TOYKH Xy K TOUKE X,;:

a) puc. 83; 6) puc. 84.
[} )
y Rl [ ] [
[+
|
\ >
\ /
; AL N1/
> -3 >
ol 1x | x, x X, | % |O x
[ T[] [ [ ]
Puc. 83 Puc. 84
039.40. HaiizuTe npupamerne GyHKIUN y = 4x° — X IpU mepexoje
OT TOYKH X K TOUYKe X + Ax:
a) x =0, Ax = 0,5; B) x =0, Ax = -0,5;
6) x=1, Ax =-0,1; r)x=1, Ax =0,1.
039.41. Haiiaure npupamenre GyHKouM y = f(x) npu mepexoge OT
TOYKH X K TOUKe X + Ax, eciau:
a) f(x) = 3x + 5; B) f(x) = 4 — 2x;
6) f(x) = —x*% r) f(x) = 2x%
039.42. Beruucaute, yeMy PaBHO OTHOIIIEHUE NpUpalieHuaA GyHKIUHA

39.43.

220

y = x* — 4x + 1 K TpUpaIIeHnIO apTyMeHTa TIpH TIepexoae OT
TOYKH Xo= 2 K TOUKe:

a) x =2,1; B) x = 2,5;

6) x =1,9; r) x =1,5.

Ona dyekoun y = f(x) maitanre Af npu nmepexoje OT TOUYKH X
K Touke x + Ax, ecam: 1

a) f(x) = kx + m; B) f(x) = ;;

6) f(x) = ax’; r) f(x) = Jx.



039.44.

039.45.

40.1.

40.2.

40.3.

040.4.

A
Hna dbyaxnun y = f(x) Haiigure Ef Ipu nepexoje OT TOYKHU
X K Touke X + Ax, ecan:

8) f(x) = kx + b5 6) f(x) = ax’; ®) fx) = =3 1) f(x) = V.

HOusa dysxuun y = f(x) Haiigute hm Ef IIpU mepexoje OT
TOYKM X K TOUKe X + Ax, ecau:

8) f(x) = kx + b; 6) f(x) = ax’ B) f(x) = 53 1) fx) = V.

§ 40. OnpedeneHue Npou3BoOHOII

3aKoH JBH)KEHHA TOYKM IO IIPAMOIl 3amaercda GopmyJioi
s(t) = 2t + 1, rge t — Bpema (B ceKyHIaXx), s(tf) — OTKJIOHEHHE
TOYKH B MOMEHT BpeMeHH ¢ (B MeTpax) OT HaYaJIbHOrO I0JIO0-
sxeHusa. Haiinure cpefHIO0 CKOPOCTH ABHKEHHUS TOYKH C MO-
MeHTa t; = 2 ¢ 0 MOMEHTA:

a) t, = 3c¢; B) t, = 2,1¢c;

6) ty = 2,5 C; I‘) ty = 2,05 C.

BrruuciuTe MrHOBEHHYIO CKOPOCTh TOYKHM B MOMEHT t = 2 c.

3aKOH OBH)KEHHUS TOUKM IO IPAMOIl 3agaerca (opmyJioii
s(t) = t?, roe t — BpeMmd (B ceKyHAax), s(t) — OTKJOHEHME TOU-
KH B MOMEHT BpeMeHH ¢ (B MeTpax) OT HauaJbHOI'O IIOJIOMKE-
Hua. Haiigure cpeaH0l0 CKOPOCTh ABMXKEHHUA TOYKU C MOMEH-
Ta t; = 0 ¢ ;0 MOMeHTAa:

a)t,=0,1c; B) t, =0,2¢;

6) t, = 0,01c; r) t, = 0,001 c.

BrruuciuTe MrHOBEHHYIO CKOPOCTh TOYKM B MOMeEHT t = 1 c.

3aKOH JBM)KEHUA TOYKM IO IPaAMOIl 3ajgaercd GopmyJioi
s(t) = 2t* + t, roe t — BpeMa (B ceKyHAax), s(t) — OTKJIOHe-
HUe TOYKM B MOMEHT BpeMeHH ¢ (B MeTpax) OT HAaYaJIbHOTO
nono:xenns. Haliaure cpeHIO CKOPOCTh ABMKEHHS TOYKH
¢ momeHTa t,= 0 ¢ 70 MOMeHTAa:

a) t, = 0,6 c; B) t; = 0,5¢;

6) t; = 0,2 ¢c; r)t, =0,1c.

BrruuciuTe MrHOBEHHYIO CKOPOCTh TOYKHM B MOMeHT ¢ = 1 c.

3aKOH OBM)KEHHA TOYKM IO IPAMOI 3ajgaerca GopmyJioi
s = s(t), roe t — Bpemd (B ceKyHAaXx), s(t) — OTKJIOHEHHNE TOY-
KM B MOMEHT BpeMeHH ¢ (B MeTpax) OT HAayaJIbHOIO IOJIOXKe-
HudA. HaiiiuTe MrHOBEHHYIO CKOPOCTh ABMIKEHUA TOUYKH, €CJIN:
a) s(t) =4t + 1; B) s(t) = 3t + 2;
6) s(t) = t* - t; r) s(t) = t* - 2t.
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40.5. Dysxuusa y = f(x) sagana ceoum rpapurom. Onpeznenure saa
yeHua f'(x;) 1 f(x;), ecan rpadur QyHKIMM H300paskeH:

a) Ha puc. 85; B) Ha puc 87;
0) Ha puc. 86; r) Ha puc. 88.

77 Y YA ]
-
) LN y=fx)|, ]
= f(x —
ANEEALY /D A an
] | /1A JAN N

60°1 \ x, f A45° —
x | |0 x x, 10]30°M | % x
N A ]

Puc. 85 Puc. 86

77 YA
'y = fx) - N A
‘ ] 1| \ y = f(x)
| R~ 150°| /1!
oa) [l S > 1 o) 2
X, x x, |O X
N N 4
Puc. 87 Puc. 88

40.6. dyuxuusa y = f(x) sagana ceonMm rpadpukom (puc. 89). Cpas-
HUTe 3HAUEHHUS IIPOU3BOJHOH B YKA3aHHBIX TOYKAX:

a) f'(=7) n f'(-2); B) f(-9) u f(0);
6) f'(-4) u f'(2); r) f'(-1) u f(5).
W]
y = f(x)
N\ /
| —9-8-7-6N\c5-4-3-2-1/]01 2 3 4 5 6 x
| \
Puc. 89
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40.7.

40.8.

040.9.

040.10.

040.11.

®yuakiua y = f(x) sagana ceoum rpabukom (puc. 89). Vka-
JKUTE [BA 3HAUCHUA apryMeHTa X; U Xz, IPDH KOTODPBIX:

a) f'(x;) > 0, f(x;) > 0; B) f'(x,) < 0, f'(xz) < 0;

6) f'(x1) <0, f'(x2) > 0; r) f'(x;) > 0, f(x;) <O.

DyaKuA Yy = ¢(x) 3agana ceouM rpaduxom (puc. 90). Vka-
JKUTe HEeCKOJBbKO 3HAUEeHMil aprymMeHTa, JJIsA KOTODHIX:

a) ¢'(x) > 0; B) ¢'(x) < 0;
0) ¢'(x) <0 u x> 0; r)¢(x)>0ux<0.
77
\ y=0(x)] |
/|
\ )4 N\ / \
\ / \
(0] -
-8 -4 1| 8 |5 x
Puc. 90

Bocnonp3oBaBmINCh OmpejesieHNeM, HalauTe IMPOU3BOAHYIO
GYHKIINU B TOYKE X:

a)y=3{2+2x; B) 3x% — 4x;

. 4
6)y=75 Ny=ry
a)y= \/_ B)y=«/;+1;
6)y—— r)y =2

Bocmonbp3oBaBIINCh OIpejesieHreM, HalJuTe MPOU3BOAHYIO
OYHKIMHU B TOUKE X( WIH JOKAKUTE, YTO OHA He CYIIeCTBYeT:

3x, eciin x = 0,
a)y =

=0.
-2x+3, ecit x < 0; %o

2x%, ecam x > 0,
6)1/_ xo=0.
—2x%, ecn x < O
) —4x + 2, ecyin x > 3, 3
X0 = 3.
By= 2x — 4, ecin x < 3; 0
x°,ecan x <1,
Ny-= =1.
Yy= {2x—1ec.rmx>1 %o
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040.12,

40.13.

040.14.

040.15.

040.16.

41.1.

41.2.

41.3.

41.4.
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a)y=|x+4|, xo=-4;

6) y = -3x|x|, x, = 0;

B) y = 2x|x|, x, = 0;
r)y=(x-1)x-1] x=1.

HaiiguTe CKOpPOCTh N3MEHEeHNA PYHKIUM B TOUKE X:
a)y=9,5x - 3; B)y =6,7x — 13;
6) y = -16x + 3; r)y=-9x + 4.

Haitnure ckopocTh m3MeHeHns GyHKIuM y = f(x) B yKasag-
HO# TOUKe:
a) f(x) = x°, %o = 2; B) f(x) = &%, % = -2;

6) f)= 3 xo=-1; ) f(x)= 3 %0=-0,5.

3aKOH JBM)KEHUA TOUKHU II0 NpAMOIl 3amaerca dopmyJioh
s(t) = t*, rme t — BpeM4 (B CeKyHIax), s(t) — OTKJIOHEHHE TOy-
KH B MOMEHT BpeMeHH ¢ (B MeTpax) OT HA4YaJIbHOTO IIOJIOXe-
Hua. Haiianre cKOpocTh U yCKOpeHue (CKOPOCThL M3MEHEeHusa
CKOpPOCTH) B MOMEHT BpPeMeHH f, eCJIM:

a)t=1c; 6)t=2,1c; B)t=2c; r)t=3,5c.

3aKOH IBM)XKEHHMS HEKOTOpPOH TOYKHU II0 IPAMOI 3amaercs
dopmyoit s(t) = t* + t, rae t — BpeMsa (B cekyHzax), s(t) —
OTKJIOHeHHe TOYKM B MOMEHT BpeMeHH t (B MeTpax) OT Ha-
YaJIbHOTO MOoJIoKeHusA. Haligure CKOPOCTh M YCKODEHHe
B MOMEHT BPE€MEHH ¢, eCJIH:

a)t=1c; 6)t=2,1c; B)t=2c; r)t=3,5c.

§ 41. BblMucieHue hpoussooHbIX

Haiinure npousBogHyI0 QYHKIINN:

aA)y="Tx+4; B)y=-6x+1;
1

6) y = x% Ny= 3

a) y = x B) y = x*

6) y - xlO; I‘) y - x201.

a) y = sin x; B) Yy = COS X;

6) y = Vx; r)y ="

a) y = tg x; B)y=tgx +4;

6) y = ctg x; r)y=ctgx + 8.



41.5.

41.6.

41.7.

41.8.

41.9.

41.10.

41.11.

41.12.

41.13.

41.14.

041.15.

41.16.

a)y=x°-"Tx;
6) y = -3x° - 13x;

a)y = x* + 2x%
6) y = x* - x%

a) y = 12x + Jx;

1
= - 2_.-’
0) y=-2x P

a)y=6\/;+%;
6) = -2x -

a) y = cos x + 2x;
0) y = 3 sin x + cos x;

a)y= % sin x — 3 ctg x;
0)y=2tgx + V3 cos x;

a)y=x"+9x* +1;
6)y=x7—4x16—3;

a) y = (x* - 1)(x* + 2);
6) y = (x* + 3)(x° - 1);

a) y = Vx(2x - 4);
6) y=(*+1) Jax;

a)y =x - sin x;
6)y=\/;-cosx;

a)y = (% + 1)(2x - 3);

6) y = (7 - l)(Gx +1);
X

a)y=x"-tgx;

6) y = cos x - ctg x;

B) y = Tx* + 3x;
r) y = —x* + 8x.
B)y = x° + 4x'%;
r)y=x'-7x

B) y = Vx - 5x%

1
— 2, 2
r)y =10x + 3

B)y:lO\/;+%;
: 1
I‘)y— 8\/_—;.

B) y = sin x — 3x;
r)y = 2cos x + sin x.

COSs X

B)y = 5

+ 1,4 ctg x;
r)y =6tg x — sin x.

B)y = x° + 13x'° + 12;
r)y = x° — 6x*' - 36.

B) y = (x* + 3)(x* - 1);
r) y = (* - 2)(x" + 4).

B) Yy = \/;(Sx - 10);
r)y=Jx - (x*+2).

B) Yy = X - COS X;
r)y:ﬁ-sinx.

B)y = (l + 8)(5x - 2);
X
)y-= (9 - l)(3x +2).
X

1
B)Y = ;-ctgx;

ryy=sinx - tgx.
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Haiigure nmponsBogHyo GyHKIMU:

041.17. a) y = (x - 1)(x* + x + 1); B)y=(x+1)(x*-x+ 1);
6) y = (x* + 2x + 4)(x - 2); r)y= (x—3x+9)(x+3)
x3 x2
041.18. a) y = PrEwt B) Yy = 3 4%’
x . x
6)y=x2—1’ ny=7.1
3 -2
041.19.a) y = 2x—‘/59; B)y=3g _‘/:;i;
sin x Cos X
0)y=—"—3 Ny=-——
x° -3, 2+ x,
041.20. a) y = PR B) Yy = P
15 . xla
6)y= "o 7’ Ny=a_3

2

041.21. a) y = cos’ % - sin %; B) y = cos® 3x + sin® 3x;

6)y=23in% cos %; r)y=—sin% cos 32C-
041.22. a) y = sin 2x COs X — COS 2x sin x;
2x 2x
= = = 4+ = —;
6)y= sin Z 3 €083 cos < 3 sin 3
B) y = cos 3x cos 2x + sin 3x sin 2x;
Ny= cos X cos 2% _ gin X sin &%
Yy="9%5"% 5 5
Haiinure 3HaUYeHHe TPOM3BOAHON 3aJaHHOI (DYHKIINY B TOYKE Xo!
41.23. a) y = Jx, xo = 4; B) y = —3x — 11, x0 = ~3;
6) y = x%, xo=-T; r)y—l,xo—05
41.24. a) y = sin x, xy = —-125; B) Y = COS X, X = —37;
6)y=cosx,xo=%; r)y =sinx, x, =0.-
41.25.a) y = 6x - 9, x, = 3; B)y=5x-8, x0=2;
6) y=x>-38x+2, x,=-1; Ny=x*+3x-4,x=1
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41.26.

41.27.

41.28.

041.29.

041.30.

041.31.

2 x 8 «°
a)y=;_§’xo=4; B)y=;_%’x0=1’
6) y=vx +4, xo=9; r) y = Jx + 5x, xo = 4.

a)y=2sinx — 13 cos x, xp = 125;
1,
6) y=-——cosx + X %=

B)y=-sinx — 3, x, = %;

ryy=4cosx + xv2, x0=£-.

a)y=tgx+n - Jx, xo=

6)y=2ctgx—3tgx,xo=%;
)y=ct +£2— =-Z
B)y=ctgx+ - % =—¢

r)y=2x+38y°-4tgx, x,=0.

b

sin x

cos x
a)y= ” ,xo=%; B)y=T,xo=n;
x+1 2x
6)y=;:—1,x0=2; I‘)y=m,xo=0.

Jloka)xkute, 4TO IPON3BOAHAA 3afaHHON GYHKIMM IIPUHHUMA-
€T IOJIOKUTEJIbHbIEe 3HAUCHUA IIPU BCeX JOIYCTHMEIX 3HaUe-
HUAX apryMeHTa:

a)y=38x+12; B) y = -2sinx + 4x;
6) y = 2x° + 15x; r)y = 8x — 1,5 cos x.
IlokaskuTe, 4TO MPOU3BOAHAA 3aJaHHON GYHKIUN MPUHEMA-

€T OTpHIATeJIbHBbIe 3HAYEeHHUdA IIPDHU BCeX AOIIYCTHMBIX 3Ha4Ye-
HHUAX apryMeHTa:

1
a)y=? - 1,5x; B) y = 1,4 cos x — 3x;
12
6)y=—\/x+14; r)y=7+29.
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041.32. a) HaiiauTe Te 3HaUeHUs apryMeHTa, IIPA KOTOPLIX IIPOM3BOJ -

HasA QYHKIMH y = x° — 3x NIPUHMMAeT IOJOKHUTENbHEIE 3HA-
YeHU;

0) HaiixuTe Te 3HAYEHUS APTYMEHTA, IIPX KOTOPKIX IIPOU3BOJI =

5 4
Has QYHKOUM y = x° — Zx IIPUHUMAET OTPHUIlATEJILHBIe 3HA-
YeHHUd;
B) HaiijuTe Te 3HAYEHUA apryMeHTa, IIPU KOTOPHIX IIPON3EO~
Had GyHKIUM Y = Jr+x TIIPUHUMAET HeOTPHUIATeJIbHbLIE 3HA-
YeHNs;
r) HaiiguTe Te 3HAYEHUSA apPTYMEHTA, IIPU KOTOPHIX IIPOU3BOMA=

HadA QyHKIuM y = 7cos ¥ + 12 npuHUMAET HENOJIOXKUTENp-
Hble 3HAYEHHUA.

HaiignTe CKOpPOCTh N3MEHEHN QYHKIMHU B TOUKE Xo:

41.33. a) y = %, x, = -0,1; B) y =Jx, xo=9;
6)y=316-, Xo = —2; T) y =CosS X, Xo =T.

041.34. a) y = x* + 2x, xo = 2; B) Y= %(%—2), xo = —0,5;
6)y=(x+1)\/;,xo=1; r)y=Zsinx—4x,xo=-}

041.35. CymiecTByeT M IPOU3BOAHAS 3aJJaHHON QYHKIIMH B TOUKE Xof
Ecau ga, To BEIUMCINTE ee:
a)y=|x-2|(x-2), x=2
6) y=(x+2)x+2|, xo0=-2.

©41.36. CymrecTByeT Jiu IPOU3BOLHAA 3aJaHHON GYHKIMK B yKas3aH-

HEIX Toukax? Ecau ga, To HaiifuTe 3HaAYEHUS IIPOM3BOAHBIX:
a)y=x"-5|x|+6, x=2,x,=8, x,=0;

6) y =|x*-5|x| + 6|, xop=-2, x, =0, x, = 2,5.

Haiigure yrioBoit KoapUIHEHT KacaTeabHOM K rpaduky
dysxuun y = f(x) B Touke ¢ abeiuccoit xo:

41.37. a) f(x) = x%, x, = —4; B) f(x) = %, Xy = %; ]
1 1, 2
6) f(x) = X’ Xo="3 r) f(x) = x°, xo = 2.
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41.38.

041.39.

041.40.

41.41.

041.42,

041.43.

2 f®) =sinz, =5 B f(x) = cosx, %o = 5

0) f(x) =cos x, xo = —%; r) f(x) = sin x, x, = —%.

OnpepennTte aObCIUCCHI TOUEK, B KOTOPHIX YIJIOBOH Koaddu-
IMeHT KacaTeJbHOH K rpaduky dyHKuum y = f(x) paBeH k,
ecJIu:

8) f(x)=Vx —x, k=1;
6) f(x) = Vx + 8x, k=4.

—in® cos £ po V2.
a) f(x) = sin 5 Ccos 3, k= i

6) f(x) = cos? % k=

DO =

HaiignTe TaHTeHC yrja MeXAy KacaTeJbHOH K rpaduKy QYHK-
nuu y = f(x) B TouKe ¢ abcmuccoil Xy, 1 OChIO X:

a) f(x) = x° —4x, x,=1;
6) f(x) = Vx - 3, %0 = 33
B) f(x) = —x° — 2x* + 2, x, = -1;

25
r) fx)= 5 +2, %= 5.

8) f(x) = 10 - cos x, o = 3
6) f(x) = 2tg x, xo = 73
B) f(x) = 4 — sin x, x, = 67;

r) f(x) = —4ctgx, x, = —%.

a) f(x) = x* sin x, f’(%) =7
6) f(x) = x(1 + cos x), f(n) =?

2
B) f(x) = V3 sinx + x? + x sin %, f’[%

r) f(x) = J§cosx — x cos +x72, f’(g) =7?

ola
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041.44.

041.45.

041.46.

041.47.

041.48.

041.49.

041.50.

041.51.

041.52.

230

Ompenesnre abcnuccsl TOYEeK, B KOTOPEIX KacaTeJabHad K I'pa-
buky byaxknun y = h(x) o6pasyer ¢ mOJIOXKNTEIHLHEIM HANPaR-
JIleHneM ocH abCIiuce 3afaHHBIA yroJ o

a) f(x) = x> — 8x + 19, a = 45°;

4
0) f(x) = 12 0= 135°.

Omnpepennre abcIuccH TOYEK, B KOTOPEIX KacaTeJabHas K I'Da-
buky dyskmunm y = h(x) obpasyer oCTpPHIii yros C IOJOMH-
TeJIbHEIM HaIlpaBJIeHWEM OCH X, €CJIH:

a) h(x) = x* - 3x* + 1; B) h(x) = x* — x* - 19;

6) h(x) = 4Jx — x; r) h(x) = tg x — 4x.

Onpepennre aGCIUCCH TOYEK, B KOTOPHIX KacaTeJabHasa K rpa-
bury dyurmun y = @(x) o6pasyer Tymoit yroy ¢ moJOXKUTEb-

HBIM HAIIpaBJe€HWEM OCH X, eCJIH:
a) ¢(x) =sin x + 3;

6) ¢(x) = 0,2x° — 3%x3 + 9x;

B) @(x) = ctg x + 9x;
r) o(x) = x* — %x3 + 21.

IIpn xakux 3HAUYEHUAX 4 KacaTejbHBIe K rpadumkam QyHK-
nuit y = f(x), y = h(x) B TOUKe X = @ He UMEIOT OOIIUX TOUEK:
a) f(x) = x, h(x) = x5 6) f(x) = x* + x + 3, h(x) = x*?

a) ITpu KakuxX 3HAUEHMAX X BHIIOJHAETCA PAaBeHCTBO f(x) = 2,
ecJIM M3BeCTHO, 4To f(x) = 2Jx - 5x + 8?
6) IIpu KaKuX 3HAYEHHAX X BHIMOJIHAETCA paBeHCTBO f(x) =1,
€CJIM M3BECTHO, 4To f(x) = 3x — Jx +13?

Pemure HepaBeHcTBO f'(x) < O:

a) f(x) = x* - 4% 6) f(x) = %x*” - —gxs + 6x.
a) f(x) = sin 2x; 6) f(x) = —4 cos x + 2x.
Pemmure HepaseHCTBO f/(%) > 0:

8) f(x) = x° + x 6) f(x) = g—g=

8) f(x) = cos® 3 — sin® 3;

No|R o|R

6) f(x) = sin®



041.53.

041.54.

041.55.

041.56.

041.57.

41.58.

041.59.

041.60.

IIpn KaKNX 3HAYEHUSIX apryMeHTa CKOPOCTh U3MEeHEeHus GyHK-
nuu y = f(x) paBHaA CKOpoCTH MU3MeHeHus QyHKIuu y = g(x):

a) f(x) = %xs - 2%, g(x) = 7,5x% — 16x;

6) f(x) = x, g(x) = 7
a) f(x) = cos x, g(x) = sin x;
0) f(x) = tg x, g(x) = —ctg x?

IIpn KaKMX 3HAYEHUSIX apryMeHTa CKOPOCTh N3MEeHEeHus GQyHK-
nuu y = g(x) 6oabie ckopocT n3MeHeHUA GYHKIUM Y = h(x):
a) g(x) = x® — 3x%, h(x) =1,6x* - 9;

0) g(x) = tg x, h(x) = 4x — 817

Haiingure 3HaYeHUs apryMeHTa, YAOBJIETBODPSIOIINE YCIOBUIO

f(x) = g'(x), ecn:
a) f(x) = 5x—6_§’ g(x) = 7_3—5,5;
0) f(x) = ctg x, g(x) = 2x + 15.

Hajizure 3sHaYeHUA apryMeHTa, YAOBJETBOPAIOIIUE YCIOBUIO
f'(x) < g(x), ecam:

a) f(x) =sin x - cos x, g(x) = %x + 61;
6) f(x) = x cos x, g(x) = sin x.

Vkaxknre, Kakoil GopmysIoii MOXKHO 3a1aTh GyHKIMIO ¥ = f(X),
ecyn:

a) f'(x) = 2x; B) f'(x) = 3;

6) f'(x) = cos x; r) f(x) = —sin x.

HsBecTHa nponsBogHaa GpyHKnuu y = f(x). Yraxure, KaKoi
dopmysoit MoxkHO 3azaTs GyHKIMIO Y = f(x), ecan:

a) f(x) = 3x* + 2x; B) f'(x) = bx* - 1;
9
6) f(x) =~ D@ = 375

3agaiiTe aHamuTudecku ¢yHKnuo y = f(x), ecau rpapurom
ee IIPOM3BOJHOMN SABJIAETCH:
a) napa6oia (puc. 100); 0) somanHas (puc. 104).
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041.61.

041.62.

©41.63.

041.64.

041.65.

041.66.

041.67.

041.68.

232

a) IIpu Kaxux 3sHaYEeHHAX X BEPHO PaBEHCTBO Yy - y + Yy’ =
k]
ecau y = 2 sin x?

6) Ilpu xKakux 3HAUeHMAX X BepHO paBeHCTBO y° + (¥)° = 1,
ecnu y = Jx?

IIpu kakux 3HaueHMsAX a ¥ b GyHKUIUA
2x — 3,ecm x <1,
y= {xz +ax + b, ecimx > 1:
a) HellpephIBHA HAa BCEHM YWCJIOBOM IIPAMOIL;
0) nuddepernnpyeMa Ha BCel YHCJOBOM IPAMOii?

IIpu Kaxux 3HaueHUAX a ¥ b pyHKIUA

2
X

,ecan x < -1,
y =
ax® + bx, ecru x > -1:
a) HenmpephIBHA Ha BCeil YMCJIOBOI IIPAMOIA;
0) nuddepeHnupyeMa Ha BCEH YMCJIOBOM NIPAMOI?

Haiigure BTOpPyI0 IpPOU3BOAHYI0 QPYHKITMM:
a)y=x'+ 2x; B)y=sinx + 1;
6) y = x° - 8x; r)y=2cosx — 4.
Haitgure 7(0), ecan:
a) y = 2x° - 1% B) y = 4sin x — cos x;
0) y = x + cos x; r) y = sin x + cos x.
. 4 t3
TeJi0 ABMIKETCSA IO IPAMOM COrJIaCHO 3aKOHY X(f) = % -3 -

- 6t + 2t + 1 (rme t — Bpems (B ceKyHAax), x(f) — KOOpAH-
Hara (B Merpax)). Haiigure:

a) YyCKOpeHUe ABUKEHHS B MOMEHT BpeMeHU t = 3 c;

0) cuay, AeHCTBYIOIIYIO Ha TeJIo Maccoii 1 r B MOMEHT Bpe-
MeHH t = 3 C.

a) IIpn kakux 3HaueHHMAX X BepHO paBeHcTBO Yy~ +y —y =0,
ecau y = 3 cos x?

6) IIpu Kakux 3HAUYeHMAX X BepHO paBeHCTBO (y”)° + 2y =
=y®+ 1, ecim y = sin x?

a) Hoxkaxure, uTo QYHKIINA Y = X Sin x yAoBIeTBOpsEeT COOTHO"
menuo y” + y = 2 cos x;

6) DOKaXKuTe, YTO IPH JIOOKIX 3HAYEHUAX 4 U b pynxnad
y = asin x + b cos x yaosiersopsier coorHomenuio y” + y = 0.



041.69.

CrpouTcsa MocT napa6onyecKoit GopMel, COeIUHAIONINI IyHK-
Tel A 1 B, paccroaane MexAay KoTopsiMu paBHO 200 M. Brean
Ha MOCT M CBHe3J ¢ MOCTA AOJIKHEI OBITH NPSAMOJUHEHHBIMU
y4JacTKaMM IIYTH, 3TH YYACTKHU HANPaBJeHBI K TOPU30HTY IIOA,
yriom 15°. YkazaHHBIe IPAMEIE HOJYKHBI OBITh KacaTeJIbHBI-
Mu K napa6osie. CocraBbTe ypaBHeHVe npoduias MocTa B 3a-
JaHHOH cucTteMe KoopauHat (puc. 91).

YA

155

041.70.

§

42.1.

42.2,

42.3.

Puc. 91

a) Ilpn kaKux 3HAYEHWAX IIapaMeTpa a KacaTeJlbHEIe K Ipa-
duxy dyaxnun y = 4x° — |a|x, mpoBeseHHBIE B TOUKax ero
nepece4eHUs C OChbIO X, 00pas3yioT Mexay coboit yroa 60°?
6) Ilpu kaKux 3HAYEHUAX IIapaMeTpa @ KacaTejbHEIe K rpa-
dury bysxmuu y = x° + |alx, mpoBeileHHbBIe B TOUKAX €ro IIe-
pecedyeHUs C OCBIO X, 00pa3yoT Mex Ay coboii yroa 45°?

42. AuddepeHyupoBaHue CNOXKHOU pyHKUUU.
AuddepeHyuposaHue obpamHoii pyHKYUU

Haiigute npousBoguyio QyHKIUM:

12
a) y = (4x - 9)'; B)y=(—’§+2);
/ 6
6)y= L12 - %) ; r)y = (15 - 9x)".
a) y = sin (3x — 9); B) y = sin (5 — 3x);
6) y = cos (g - 4x); r) y = cos (9x — 10).
- LN _ r_ .
a)y=tg (5x—z), B) y = ctg (6 4x}

6) y = /50 + 0,2x; r)y = 4 - 9x.
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042.4.

042.5.

042.6.

042.7.

042.8.

042.9.

042.10.

042.11.

234

Haiignre npousBoguyo GyHKIMM:
a) y = cos’x — sin®x; B) y =1 — 2sin®3x;
6) y = 2sin x - cos x; r) y = sin®3x + cos®3x.

a) y = sin 3x cos 5x + cos 3x sin 5x;
6) y = cos 4x cos 6x — sin 4x sin 6x;
B) Yy = sin 7x cos 3x — cos 7x sin 3x;

X X s X i X
Ny= cosg - cos— + sin= - sin—.

6 3 6
1
— (1 — 13 1
a)y_(l x)’ B)y_(x2_7x+8)2’
2
- 3 2 _ . _ X —1.
6) y = Vx® + 3x® - 2x + ; Dy= s
a) y = sin’® x; B) y = tg° x;
6) y = \ctg x; r) y = tg (x + 2.

a)y =1 - x* + cos® x; B)y=sin2x-c03\/;;
Jtgx . Jetg x

6)y=x2+1’ r)y= 3

X

HaiinguTe 3HaueHNe MPOM3BOAHON (HDYHKIMU B TOUYKE Xo
a)y=0Bx-2),x%=3  By=@4-52),2=1
6)y=+v25-9x, xo=1; r)y=+J7x + 4, x,=3.
s I _I.
a) y = sin (2x - -3—], Xo =G>
T,
0) y =ctg (%—x} Xo =G’
B) Y = COS (% - 4x), Xy = %;
_ T _ T
I‘) y - tg (3x - Z} Xo = 12'

a)y=x*-3x+1), x,=1;

1
)y = \rrg %o=0;

By = J(x - 1x -4, x=0;

::c2+13
F)y=[x2+3)’xo=1-




042.12.

042.13.

042.14.

042.15.

042.16.

042.17.

a)y=tg3x,xo=—z-; B) y = cos x°, x, = 0;
2
T
6)y—s1n\/— xo—% r)y=ctg2x—1,xo=z.
BrIunciauTe CKOPOCTL M3MeHEHUA QYHKIMU B TOUKE Xo:
4
a)y=(2x + 1)°, xo=-1; B)y=12x_5’ Xo=2;

6)y=Tx -3, %=1 ry= V11 - 5x, %o =-1.
= g _r =X
a)y_sm(3x 4} %o = 73
T
6)y=tg6x,xo=2—4;

?

B)y—cos(§—2x) Xo =

wla

r) y=ctg%, Xo =T.

a) y = J4x? — 20x + 25, xo = 3;

6) y = \sin’x — 2sinx + 1, % = =

3
B) y = V1 — 10x + 25x%, x,=1;

r) y= \/1 _cosx + Lcos?x, Xo = %

a) y = (x — sin x)%, x, = m;
1-sinx T,

6) y = cosx > Xo=

B) y = \/(sinx + 1)cos x, xo=%:

r)y=@tgx-1), x = %-

IIpy KaKMX 3HAYEHUSIX apryMEHTa CKOPOCTh U3MEHEeHUA HyHK-
nuu y = f(x) paBHA CKOpocTH M3MeHeHuA GyHKIuM y = g(x):
a) f(x) = cos 2x, g(x) = sin x;

0) f(x) = sin 6x, g(x) = cos 12x + 4;

B) f(x) = s1n 3x, g(x) = cos 2x;

r) f(x) = \/x — 2x; g(x) = 2Jx?
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042.18.

042.19.

042.20.

042.21.

042.22.

042.23.

042.24.

042.25.

236

IIpu xakux 3HAYEHUAX APTYMEHTA CKOPOCTh U3MEHEHUSA Dymy,
nuu y = g(x) GosbIne CKOPOCTH UBMEHEHNA QYHKINY Y = h(x),

a) g(x) = sin (3x - %) h(x) = 6x — 12;

6) g(x) = cos (g - 2x], h(x) = 3 — J2x?

HaiizuTe TaHreHC yria MeXAy KacaTeJbHOH K rpaduky dynxk.
nuu y = h(x) B Touke ¢ abCIUCCOi Xy ¥ OChIO X:

&) hx) = o =05 ) hx)=6 - 2%, %=1
_ 3 _ k. — _r
6) h(x) = cos® x, xo = 6’ r) h(x) = 1hsgx, Xo = 7.

Onpenesnnre abcuucchl TOYEK, B KOTOPHIX YIJIOBOH K03(hdmn-
IMeHT KacaTeJbHOH K rpapury dysxmum y = f(x) pasBeH g,

€eCJIH.
V2

a) f(x) =sinx - cosx, k = —7;

6) f(x) = cos® x, k = %

Onpegenute abCICCHI TOYEK, B KOTODHIX YIJI0BOM Ko3ddn-
IMeHT KacaTejJbHOU paseH 0:
a) f(x) = tg® x; 6) f(x) = sin® x cos 2x.

a) Haiigure Kopam ypaBHeHus f'(x) = 0, npuHagIexamme or-
pesky [0, 2], ecin maBecTHO, uTO f(x) = cos® x + 1 + sin x.
6) Haiinure xopuu ypasHeHus f(x) = 0, mpuHaAIexamye oT-

T 3n . 2
Pe3Ky |5° § |» €CU M3BEeCTHO, 4To f(x) = sin®x —cos x — 1.

a) Hano: f(x) = a sin 2x + b cos x, f’(—g) =2, f’(%) =—4. Yemy
paBHEL a u b?

. n 3n
6) Oano: f(x) = a cos 2x + b sin 4x, f’(ﬁ) =4, f'(—) = 2.
Yemy paBHEH a u b?

Pemure ypasaenue f'(x) = 0, ecau:

a) f(x) = \/cos 2x; B) f(x) = sin® x;
6) f(x) = tg’ x; r) f(x) = cos® x — sin® x.
Pemute HepasescTso ¥y’ < 0, eciu:
_0-39° _@x+3)*
Y= @1 )Y =2 sy’



042.26.

042.21.

042.28.

042.29.

042.30.

042.31.

042.32.

042.33.

042,34,

Pemure HepaBencrso g'(x) > 0, econ:

2x - 1)* 4 - 3x)°*
B 80) = Gy o 6) 20) = (57— 47

ITpoBeprTe paBeHCcTBO g'(x) = f(x), ecaun:

a) g(x) = (1 — x°) sin 2% — cos x?, f(x) = 2(x — x°) cos x%;

6) g(x) = (x* — 1,5) cos 2x — x sin 2x, f(x) = (2 — 2x°) sin 2x.
Haiinure 3HAYeHNA apryMeHTAa, YAOBJIETBODAIOIINE YCJIOBHIO

f(x) = g'(x), ecm:
a) f(x) = sin (2x — 3), g(x) = cos (2x — 3);

6) f(x) = V3x — 10, g(x) = V14 + 6x.

OnpepenuTre abCHUCCHI TOUYEK, B KOTODHEIX KacaTeJbHbIEe K
rpaduky GyHKnum y = h(x) 06pasyroT ¢ MOJIOKUTEIHHRIM HAIIPaB-
JIeHNeM OocH abciuce 3afaHHBIA yroJ o

a) h(x) =2 - J2x — 4, o= 60°
6) h(x) = sin (4x - %), o= 0°,

NsBecTHa npousBopgHasa GyHKINA y = f'(x). YKaKuTe, KAaKOMH
dopmynoit moxkHO 3amaTh QyHKHUIO Yy = f(x):

a) f'(x) = 6(2x — 1)% 6) f'(x) = —20(4 - 5x)°.
(x) = —o—3 _5

a) f(x) = x4+ 3%’ 6) f(x) = olox -7
’ . ’ 4

a) f'(x) =sin (39{: - %), 6) f'(x) = w02z~ 1)’

HaiizuTe mpousBOAHYIO QYHKIIHM:

a) y = arcsin 3x; B) y = (arccos x)*;

6) y = arctg x%; r) y = arcctg vx.

Haiinure 3HaYeHNe IPOM3BOLHON (QYHKIMM B TOUKE Xo:
a) y = (arccos x)?, x, = 0;

2x +1
6)y—J—arctg 73 ~Ta ? Xo=-1;

B) y = arcsin Jx, Xo = %;

_ 2-x 4
r) y = arccos 2 %=1
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042.35.

042.36.

042.37.

042.38.

Berumciiure ckopocTh n3MeHeHUs GyHKIMM Y = g(X) B TOUKe X3

a) g(x) = arctg (1 — 3x), x, = %;

0) g(x) = arcsin \/Bc_; x, = 0,25;
B) g(x) = arccos (2x — 3), x, =1,5;

r) g(x) = ,Jarcctg x, %o =0.

Haiignre TaHreHC yria Mexay KacaTeJbHO# K rpadhuky GyHk-
nuu y = h(x) B Touke ¢ abCIMCCOi Xo M OCHIO X:

a) h(x) = arcsin (3x — 2), xo = %:

6) h(x) = arcsin x - arccos x, x, = 0.

a) Pemure ypasuenue f'(x) = 2, ecau f(x) = arctg (2x).
0) HaiiguTe Te 3HaYeHUA X, IPH KOTOPHIX BHINOJHAETCA pa-

BeHCTBO (f'(x))* = '}?’ rae f(x) = 2 arcsin Vx.

Pemmure HepaBeHcTBO (f/(x))° > 1, ecan:
a) f(x) = arcsin 2x; 6) f(x) = 2 arccos Jx.

§ 43. YpasHeHue KacamenbHoli K 2paduxy (pyHKyuu

43.1. OnpenenuTe 3HAK YrJaoBOro Koad@uiimenTa KaciTeabHOH,
NPOBEJIeHHOM K rpaduky ¢yHKIuu y = f(x), B Toukax ¢ abe-
muccamm a, b, c:

a) puc. 92; 6) puc. 93;
]} 7
L~
P .am.N / A/
a _ \
b (0] I c x aNS O b c X

/ N

]
Puc. 92 Puc. 93
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43.2. YKaxXuTe TOYKH, B KOTOPHIX IPOM3BOJHAA paBHA HYJIO M

TOYKH, B KOTOPEIX NMPOM3BOJHAA He CYIIECTBYET, €CJIU Ipa-
dbuk dysknun nzobpaskeH Ha 3afaHHOM DHCYHKe:

a) puc. 94; 6) puc. 95; B) puc. 96; r) puc. 97.
] Ya YA
N V.Y \\
VAN
EEEIANYANIIR NN “15 | L
-1\L/1 2 3,5 |\| |* —4 11O/ 4 x
o ! \
Puc. 94 Puc. 95
YA YA
7
T
/!
/ -4 -2 d _
o 3|5 |x
0] _ //
6] -4 -2 2 x )4
/
v
Puc. 96 - Puc. 97

43.3. Haiigure yrioBoii Ko3(QUIHMeHT KacaTeJbHOMH, IPOBEAeHHOM

K rpaduky pysKmuu y = f(x) B Touke ¢ abcumuccoir x = a,
ecJIn:

a) f(x) = x* - 2x*+ 3, a =-1;
x-1

0) f(x)= ;73 a=1

B) f(x) = x* — Tx* + 12x — 45, a = 0;
2¢-1

r) f(x) = i1’ = 1.
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Haiigure yrioBoit Koah@dHUIMEHT KacaTeJbHOI, [IPOBEAEHHOf
K rpadury dpyskmuu y = f(x) B Touke ¢ abcmmccoi x = a,
ecu:

434.a) f(x) = Nvx -7, a = 8;.
6) f(x) = V4 - 5x, a = 0;
B) f(x) = V10 + x, a = -5;

r) f(x) = 3,5 - 0,5x, a = -1.
43.5. a) f(x) =sinx, a = 0; B) f(x) = cos 3x, a = _g.;

6) f(x) =tg2x, a = %; r) f(x) =ctgx, a = -g

043.6. a) f(x) = Jtgx, a= %; B) f(x) =ctg*x, a = %;

6) f(x) =cos’x,a= 703 1) f(x)= J2-sinx, a= 5.

Haiigure TaHreHC yriia HakJIOHA KacaTeJbHOH, IIPOBEJEHHOK
k rpabuky dysxnum y = f(x) B Touke ¢ abCIuCcCoi Xo:

043.7. a) f(x) = (x — 2)(x* + 2x + 4), X = 3;
6) f(x) = cos® 3x — sin® 3x, x, = %;

B) f(x) = (2x + 1)(dx® - 22 + 1), %y = 3

. T
r) f(x) = sin x - cos x - cos 2x, xp = —.

[

3 2 _
043.8. a) fx) = 2 =3 +38x-1 " _ 4,

x-1

6) f(x) = Jx? — 6x + 9, X0 =-2;

4 _ .3
B) f(x) = Li—ﬁ—u xo =-0,1;

r) f(x) = Yx® — 622 + 12x — 8, Xo = 5.
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043.9.

043.10.

043.11.

043.12.

043.13.

43.14.

Haiianre yrioBoii koappuIMeHT KacaTeJbHOM, IPOBeAeHHOM
K rpapurky GyHKmum y = f(x) B KaXA0OH U3 yKasaHHBIX TO-
YeK:

a) f(x) = {

¥ -1, ecm |x| >1,

=—29 =09 = 3;
1- 2%, ecm|x| <1, o e *a

2
x° + 2,ecmu x > 0,

6) f(x) = A 2 =1, %= 0, x5 = 2
2-x"ecmx < 0,

-3x, ecin x < 0,
Vbx,ecmx > 0,

J4 - 2z, <2,
r) f(x) = *, ecru x X1 = -2, x,= 2, 5 = b.
x —2,ecan x > 2,

xp=-1,x,=1, x3=5;

B) f(x) = {

a) f(x) = x* - 9|x| + 14, x, = -7, x, = 4,5, x; = 8;
6) f(x) = x* — 4]x| - 12, x; = -8, x, = -2, x5 = 2.
a) f(x) =|x* - 5x + 6|, x;, = 0, x, = 2,5, x5 = 4;
6) f(x)=|-x*+2x+8|, x;,=-2, x, =1, x5 = 2.
Haitaute Ty Touky rpaduka ¢byHkmum y = f(x), B KoTOpOH
yrioBoii Ko3hdHUIIMEeHT KacaTeJIbHON paBeH k:
a)f(x)=15x -x+1,k=2;
6)f(x)=x+%, k=3;
B)f(x)=x*-2x*+x,k=1;

x, 2
r) f(x) = 3t k = -3.
a) f(x) = arcsin 2x, k = 2;
0) f(x) = x — arccos x, k = 2;
B) f(x) =3 + arctg x, k = -;—;
) f(5c) = arcctg 3x, k = 3.

Kaxoit yros o6pasyeT ¢ ochlo X KacaTeJbHas, IPOBeJeHHAA K
rpadury pyHkmuu y = f(x) B Touke ¢ abcuuccoit x = a:

DAW=4+5ha=2 )@ =(1- 2 a=-3
f)=1-2a=3 Df)=2-2,a=17
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Kaxoii yros o6pasyer ¢ ochio X KacaTeJbHas, IPOBeJeHHAH K
rpaduky dyHKIUM y = f(x) B TOuKe ¢ abciuccoi x = a:

43.15. a) f(x) = x*, a = 0,5; B) f(x) = 0,2%°, a = —1;
6) f(x) = -3x*, a = %; r) f(x) = -0,25x%, a = 0.
43.16. 3) f(x) = x* - 38x*+2x - T,a=1;
6) f(x) = -Tx*+ 102> + x - 12, a = 0.
2x -1 1 -1
43.17. 8) f(x) = g5 @ = 35 6) f(x) = 3—5» a = 1.

43.18. ) f(x) = \Bx + 7, a = 3%; 6) f(x) = Vb — 2%, a = 2.

43.19. 8) f(x) = VB cos 2, a = 3—2"; 6) f(x) = % sin 2x, a =

[ME]

43.20. a) f(x) = tg x + sin %’ a = 3r;

0) f(x) = cos x + ctg %’ a=

wla

043.21. a) f(x) = |2x — x?|, a = 1;
6) f(x) = |x* - 8x — 4|, a = -2;
B) f(x) = |x* + 4x|, a = -8;
r) f(x) = |x* = 8x — 4|, a = -1.

CocTaBbTe ypaBHeHHe KacaTeJbHOH K rpaduKy QyHKIUH
Yy = f(x) B Touke c abciuccoii x = a:
43.22. a) f(x) = x*, a = 3;
) f(x)=2-x-x%a=0;
B) f(x) = 2%, a =1;
r) f(x) = x*-8x + 5, a = -1.

043.23. a) f(x) = % a=2; B) f(x) = 25"_‘5, a=4;
1
0) f(x) = w+ 2 a=-3; r) f(x) = Cx — 12 a=1.

043.24. a) f(x) = 2v8x — 5, a = 2;
6) f(x) = J7 - 2x, a = 3.

242



043.25.

043.26.

043.27.

043.28.

043.29.

043.30.

043.31.

a) f(x) = cos %’ a=0; B) f(x) = sin 2x, a = %;

6) f(x) = ctg 2%, a = 53 r) f(x) = 2tg 3> a = 0.

a) f(x) = arccos 3x + 2x, a = 0;
6) f(x) = 3x* — 0,2 arcsin 5x, a = 0;

B) f(x) =2 arctg x + 3Jx, a = 1;

r) f(x) = % - 5 arcetg 2x, a = 1.
a) f(x) = sin® 2x, a = %;
4 1,
6) f(x) = 77 Jarctg 3x, a = 3;
B) f(x) = cos® 2x, a = %;
r) f(x) = 2 arcctg (8x%) + 3 arctg (2x°), a = 0.
? + 2x, > -3,
2) f(x) = x* + 2x, ecut x S
—2x — 3, eciu x < -3,
6) f(x) = |x* - 3x|, a = 4;
4x — x°, ecim x > 0,

B) f(x)={ a=1;

—4x, ecin x < 0,
r) f(x) = x* — T|x| + 10, a = 1.
Hanumwure ypaBHeHHA KacaTeJbHBIX K rpadpury GyHKIHH
Yy = f(x) B TOuKax ero mepeceuyeHus C OChI0 abcuuce, eciu:

a) f(x) =9 — x% B) f(x) = x* - 4x;
6) f(x) = x° - 27; r) f(x) = x* - x*.

Hanumiure ypaBHeHMA KacaTelbHBIX K IapaGose:
a)y=x’-3x B TOUKax c opAMHATOH 4;
6) y = -x°+ 5x B TOuKax ¢ OpAMHATOM 6.

B kakoii Touke KacaTenbHad K rpaduxky GyHKnum y = x° ma-
pajllebHa 3alaHHOM IIPAMOIA:

a)y=2x+1; B)y=%x—2;
6)y=—%x+5; 1)y = —x + 57
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043.32.

043.33.

043.34.

043.35.

043.36.

043.37.
043.38.

043.39.
043.40.

244

Hamuniure ypaBHeHMs TeX KacaTeJbHBIX K rpaduky ¢ynk-
3
x J 3
oua y = 5 - 2, KoTOpHIe IapauleJbHbI 3aJaHHOM NPAMOIL;
a)y=x-3; 6) y=9x - 5.
Hanwumure ypaBHeHHA TeX KacaTeJdbHBIX K rpadury GyHk-

oyy y = arcsin x, KOTOpbie apaJljleJbHBl 3aJaHHON IIPAMOiL:
a)y=2x-3; Oy=x+2.

B kaxoif Touke rpadpuka sagaHHON (DYyHKHUM Yy = f(x) Kaca-
TeJbHAs TapajjieIbHA 3aJaHHOM IIPAMOI:

3
a)y=3+x,f(x)=%—3x2+10x—4;
x4
6)y =0, f(x)=-z—x2+8;

3
B)y=x-3, f(x)= 5 -2 +2x-T;

r)y=2 f(x)= %x“—x3+6?

a) f(x) = sinx, y = —x; B) f(x) =tgx, y=x;
6) f(x) = cos 3x, y = 0; r) f(x) = sin %, y=-1?

a) f(x)=cos’x, y = —x + 3;
6) f(x) = arcctg (x°), y = -3;

B) f(x) = sinx, y = 5;

r) f(x) = (arcsin x)?, y = 5.

K rpaduky sagaHHOl QyHKIMK IPOBeIUTE KacaTeJbHYIO TaK,
yTOOBI OHA OblJIa IapajljieIbHa MPAMON Yy = 2 — Xt

3 3
a)y=lc3—+%x2—x; 6)y=%+x2—x.
3x+ 7, x+9

Ay="3_3’ Ov="3ig

a)y=—-4Jx + T; 6) y = V1 — 2x.

a) y = arccos x; 0) y = arcctg x.



043.41.

043.42.

043.43.

043.44.

043.45.

043.46.

a) Ha rpaduxe pysxuuu y = x° — 3x* + x + 1 Haitaure TOU-
KH, B KOTOPHIX KacaTeJabHas 00pasyeT ¢ MOJOMKUTEILHBIM Ha-

nmpaBjeHNeM ocu abemuce yroa 45°. CocraBbTe ypaBHEeHHUS
3THX KacaTeJbHHIX.

3x+T7
6) Ha rpaduke GyHKIUM Y = ¥ 7 o Haiiiure TOYKH, B KOTO-
PHIX KacaTeJbHasa 00pa3yeT C MOJIOKHTEJLHBIM HallpaBJIeHH-

eM ocu abcmucc yroa 135°. CocraBbTe ypaBHEHHA 3THUX Kaca-
TeJbHBIX.

CocTaBbTe ypaBHEeHHe TOH KacaTeJbHOH K rpadpuKy QyHKIHMU
y = f(x), Ro'ropaa o0pasyeT C OChIO X 3aJaHHBIH YroJI O, €CJIH:

a) f(x) = \/—x - 83x, o = 60°;

V3 s

5)f(x)—J-x—?x a = 30°.

a) Briuuciure KOOpAMHATHI TOYEK IIepecedyeHUsA C OChIO Y TeX

3x
KacaTeJlbHBIX K rpaduKy QYHKIMM y = —— o> KOTOphle 06-

pasyioT yroa 45° ¢ ocwio x.
6) BriuncanTre KOOpPAMHATH TOYEK IlepeceyeHus C OChIO Y TeX

X+
KacaTeJbHBIX K rpaduky QyHKIuHM y = X _ 5’ KOTOphIe 00-

pasyior yroax 135° ¢ ochio x.

CocraBbTe ypaBHeHue mapaboJul y = x° + bx + ¢, Kacawomeii-
cA mpAMo# y = —x B Touke M(1; 1).

IIpoBeguTe KacaTeabHYIO K rpaduky GyHKmum y = x° + 1,
IPOXOAALIYIO Uepe3 TOUKY A, He NMPUHANJIEKAIIYIO 3TOMY
rpapuKy, eciau:

a) A(-1; -2); 6) A(0; 0);  B) A(0; -3); r) A(-1; 1).

Yepes JaHHYIO TOYKY B IIpoBefuTe KacaTelbHYIO K IpaduKy
bysrmum y = f(x):

a) f(x) = -x* — Tx + 8, B(1; 1);

6) f(x) = -x* — Tx + 8, B(0; 9).
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043.47.

043.48.

043.49.

043.50.

043.51.

043.52.

246

UYepes naHHy10 TOUKy B mpoBeauTe KacaTeabHYIO K rpaduky
bynknuu y = f(x):

a) f(x) = V3 - x, B(-2; 3);
6) f(x) =3 - x, B(4; 0).

a) f(x) = V4x - 3, B(2; 3);
6) f(x) =v2x + 1, B(1; 2).

a) HaliguTe Bce 3HaueHusa x, Mpu KaXKJAOM M3 KOTOPHIX Kaca-
TeJabHadA K rpaduky GyHKIMM y = cos 7x + 7 cOS X B TOUKaX ¢
afcmuccoii x mapajeJlbHa KacaTeJbHONH K 3TOMY Ke rpadmu-

. T
Ky B TOYKe C aﬁcnnccon 3

60) HaiinuTe Bce 3HAaueHHA Q, NPHU KAXKAOM U3 KOTOPHIX Ka-
caTeabHble K rpadukam byHKnuit y = 2 — 14sin3x n
y = 6 sin 7Tx B Toukax ¢ abcuuccoil X = @ mapaJJieJbHBI.

a) CocTaBbTe ypaBHeHME KacaTeJbHON K rpaduxky GyHKIUM
1 " »
y=_ x > 0, oTcekaromieii OT oceii KOODAMHAT TPEYroJib-

HUK, ILJIOLIAAbL KOTOpOro pasHa 2,25.
6) CocraBbTe ypaBHeHHe KacaTeJbHOM K rpadury GyHKIuH

1 . o
y= o % < 0, orcekaromieii oT oceii KOODAMHAT TPEYroJib-
9
HUK, IUIOIIa/L KOTOPOTrO pPaBHA g-
a) CocTaBbTe ypaBHeHMe KacaTeJbHOHl K rpaduky GyHKIuu
y = x°, x > 0, oTcekarommeii OT oceif KOODAUHAT TPEYTOJIHLHHK,
2
ILIOIak KOTOPOTrO paBHA -

6) CocTaBbTe ypaBHeHMe KacaTeJbHON K rpabuky QyHKIHHA
y = x°, x < 0, oTceKalomeil OT oceif KOODAMHAT TPEYTrOJILHUK,

27
IOk KOTOPOro paBHA g

a) Ha ocu y BasiTa Touka B, U3 Hee IpOBeJeHbI KacaTeJbHbIE

K rpabuky GyHKmym y = 3 — %xz. WN3BecTHO, UTO 3TH Kaca-

TeJbHEIe 00pas3yioT Mexxay coboit yroa 90°. Haiigure xoop-
TUHATHI TOUYKHU B.

6) CocTaBbTe ypaBHEHUS TeX KacaTeJLHBIX K rpaduxky GpyHK"
muu y = 0,5x% — 2,5, KOTOphble IepeceKaloTca MO YIJIoM 90°
B TOYKe, JiexKalieil Ha ocH Y.



043.53.

043.54.

043.55.

043.56.

043.57.

€43.58.

a) Ha ocu y B3sTa Touka B, 13 Hee IpPOBeJeHBI KacaTeJIbHEIE

K rpadpuky QyHKmum y = _‘/2_5 2+ %

KacaTeJbHBIe 00pa3yioT MexAy coboit yroa 60°. Haiigure

. HzBecTHO, UTO 3TH

KOOpAUHATHI TOYKHU B.
0) CocTaBbTe ypaBHEHHUSA TeX KacaTeJbHBIX K rpaduxy QyHK-
Uy Y = T3 (1 — x%), KoTOpbIe mepeceKaloTcA Moz yriaom 120°

B TOYKe, Jealleil Ha OCH Y.

a) HalizuTe TOUYKY IlepeceueHUsA KacaTeJbHBIX K rpaduxy
bysKIUYN Yy = x? - |2x - 6|, TIpOBEeeHHLIX Uepe3 TOUYKHU ¢ adc-
muccaMu x = 5, x = —-H.
6) Haiigute TOYKY mepeceueHHs KacaTelbHBIX K rpaduky
dbyurmum y = x° + |x — 1|, npoBeaenHBIX yepes Touku c abc-
muccamMu x = 2, x = -2,

a) IIpy kakux 3HAUYEHUAX MapaMeTpa p KacaTeabHasd K rpa-
duxy dysxmum y = x° — px B Touke x = 1 IPOXOAUT Uepes
TouKy (2; 3)?
6) IIpu kakux 3HaAUeHMAX IapaMeTpa p KacaTeJbHas K Ipa-
bury GyHKIUU Yy = 2+ px® B Touke x = 1 POXOZMT Uepes
TouKry (3; 2)?

SBnsierca aum nmpsamaa y = 4x — 5 KacaTeJbHOH K rpauky
sagaHHOl GyHKuuu? Eciam ga, To HaMaUTe KOOPAMHATHI TOYKHU
KacaHud:

aA)y=x"+x*-x-2; 6) y = x° - 2x* — Tx - 13.

Haiigure Bce TaKkue 3HAUeHUA IapaMeTpa @, IPU KOTOPHIX
KacaTelbHble, IIPOBeJeHHbIe K rpadukam dbyHknuit y = f(x)
B Touke (a; f(a)) u y = g(x) B Touke (a; g(a)), mapanaeabHbI:
a) f(x) = x° g(x) = x'; 6) f(x) = x* g(x) = x°.

a) IIpu xaxkux 3HaUYeHUAX NapaMeTpa @ MpAMasg y = ax + 1
ABJIAETCA KacaTelbHOH K rpaduky QyHKmum y = v4x + 1?

6) IIpu kakux 3HaueHWAX IlapaMeTpa @ npAMasg y = 2xX + a
SIBJIAETCA KacaTeJbHOH K rpaduxy GyHKmuu y = V4x — 1?2
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©43.59.

043.60.

043.61.

043.62.

043.63.

248

a) K rpaduky dysxnum y = 2 sin® x + \/5 sin 2x, x € [O; g]

IpoBeZieHa KacaTesIbHAdA, IapajulelbHad npamMor y —4x — 1 =,
Haiigure opagMHATY TOUKKM KaCaHHA.

6) K rpaduxy dyuxnuun y = 2 cos® x + /3 sin 2x, x € [g, n]

IpoBefieHa KacaTejbHasd, mapajielbHad IpamMoit 3y — 6x +
+ 2 = 0. HafiguTe OpAMHATY TOUYKM KaCaHHUMA.

a) Haiinure HaumMeHbIllee IOJIOXKUTEJIbHOE 3HAYEHHE X, IIpH

KOTOpPOM KacaTejJbHble K rpadpumkam GyHKnuit y = 3 cos 5%

3x
uy=5cos -5 * 2 mapaJlIejIbHEI.
0) Haiigure HauGosblllee OTPUIATENIbHOE 3HAYEHUE X, IIDH
KOTOPOM KacaTeJIbHbIe K rpadukam dyHxmuii y = 2 — 14 sin 3x
u y = 6 sin 7Tx mapaJuenbHBI.

a) Touka A c aGcmuccoit —1 u Touka B c¢ abcmuccoit 1 npu-

HajexaT rpadury dyHkmuu y = 2x° + 3x° — % + 1. Haiign-

Te CyMMy abGCIHCC BCEX TeX TOUEK, B KaKJOM M3 KOTOPHIX
KacaTeJbHasA K 9TOMY I'paduUKy mapajieinbHa mpamoi AB.
6) Touka A c abcumccoit -3 u Touka B ¢ abcumuccoit 3 mpu-

HaJJIexKaT rpaduKy GYHKIUH Y = :_13x3 - 2x* — 22x - 28.

Haitgure cymmy aGciuce Bcex TeX TOYEK, B KAXKJOM M3 KOTO"
PBIX KacaTelbHafA K 3TOMY rpadUKy IapajuleibHa npsaMoi AB.

a) CocTaBbTe ypaBHeHHe 06IIell KacaTeJlbHOH K rpadpuxaM
byarmuit y=x* —x+1uy=x"+5x + 4.

6) Haiimure TOUKy mepeceueHus OOIMMX KacaTeJbHBIX K I'Da-
duxam byt y = x° my = -x° — 8.

¥YrioM MeXAy KPUBBIMHM HAa3HIBAIOT YroJ MeXAy KacaTelb”
HBIMM K KDHMBHIM B TOYKe MX IepeceueHus. Ilog xakuM
YIJIOM IIepeceKaroTCs KPUBHIE:

a)y=%ny=«/;c-; 6)y=x*nmy=+x?



043.64.

043.65.

043.66.

043.67.

043.68.

043.69.

043.70.

- 1) +1)°
Hoxaxkure, 4To mapabosl y = ix—z—)— ny= ix—z)— nepieH-

AUKYJAPDHBI B TOYKe MX IIepece4YeHud.

a) U3 kakoii Touku ocu y KpuBaf y = 1+ x> BUAHA TOX
yriom 120°?

0) HaiignTe MHOXXECTBO TOUEK KOODAUHATHOHN ILJIOCKOCTH, K3
KOTOpHIX mapabosa y = x° BUJHA IO IPAMBIM YIJIOM.

a) Haitgure 3HaueHme mapamMeTpa @, MPU KOTOPOM KacaTesb-
Has K rpaduKy QYHKIUH y = X° + a’x — a B Touke x = -1
IPOXOoauT 4yepesd TouKy M(1; 7).

0) HaiinuTte 3HaueHme mapaMeTpa a, IPH KOTOPOM KacaTesb-
Has K rpabuky GyHkmmm y = x' — 3x’ + 2a B Touke x = -2
TIPOXOAUT uepe3d TOUKy M(-1; —8).

a) Hailigure miaomaab TpeyroJlbHUKa, 06pa30BAaHHOIO OMCCEK-
TPUCAMM KOODAMHATHBIX YIVIOB M KacaTeJbHOH K rpad@uxy
dyaxmuu y = x* - 5 B Touke x = 3.

6) HaiiguTte miaomans TpeyroabHuUKa, 06pasoBaHHOIO OMCCEK-
TPUCAMH KOODAMHATHHIX YIJIOB M KacaTeJbHOH K rpaduxy

byuxnuu y = Vx* - 9 B Touke x = 5.

a) IIpamasa y = 6x — 7 xacaercsa mapabosasl y = x° + bx + ¢
B Touke M(2; 5). Haiizure sHaueHus KoabGUIIueHTOB b u c.
6) IIpamaa y = Tx — 10 kacaerca mapa6oxasl y = ax® + bx + ¢
B Touke x = 2. Haiigute 3HaueHusa KoapdunueHToB a, b u c,
ecJIx M3BEeCTHO, UTO mapaboJia mepeceKaeT och abCIKCC B TOU-
Ke x = 1.
JlokakuTe, 4TO TPeyroJbHUK, OOpa3oOBaHHBIM KacaTeJbHOH
2
a
K rumnepboJe y = ~ ¥ OCAMHM KOODAHMHAT, HMeeT IOCTOAHHYIO

IJIomanhb, a TOUKa KacaHUA ABJAETCA LeHTPOM OKDYKHOCTH,
ONMCAaHHON OKOJIO 3TOr'0 TPeyroJibHUKa. PaccMOTpeB uepTex
K 3ajadye, IpuUAyMaiTe reoMeTpUYeCKUi CIIoco6 IMOCTPOeHUA
KacaTeJbHOIl K rumepbouie.

Joxkaxkure, 4TO KacaTeJbHasi K mapaboJye y = x2 B TOuke
x = a peaut momosiam oTpe3okK [0; a] ocu a6cuuce. Pacecmor-
peB uepTeXk K 3ajade, NpuAyMaliTe reoMeTpHUYEeCKHI CIIOCO0
IIOCTPOEHMS KacaTeJabHOM K mapabose. O6o6iiuTe 3TOT pes3yJib-
TaAT ¥ 3TOT CIIOCO0 IOCTpOeHMA KacaTelLHOH Ha Jo0yIo cTe-
NeHHyI0 QYHKLIUIO y = X", T[ie n — HaTypaJbHOe YMCJIO, 00JIb-
zee 2.
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§ 44. NpumeHeHUe NPOU3BOOHOI 0N UCCIC00BAHUS
(hyHKYUili HA MOHOMOHHOCMb U 3KCIMpemMyMbli

44.1. OnpenenuTte, KaKoi 3HAK MMeET IPOM3BOAHAA DYHKIMY | = f(x)
B TOukax ¢ abcuuccamu a, b, ¢, d:

a) puc. 98; 6) puc. 99.

44.2, Tlo rpaduky npousBogHO# byHKIMu y = f(x), mpeacTasien-
HOMY Ha 3alaHHOM DMCYHKe, OIpeJesnTe, Ha KAaKUX IIPOMe-
JKyTKax GyHKnua y = f(x) BospacTaet, a Ha Kakux yOuIBaer:
a) puc. 100; 6) puc. 101; B) puc. 102; r) puc. 103,

7} \
1
I I
m
fin
/EIHI
HIIAY
AHE d ‘
a |O bli|c LT | x
]
Puc. 98
7
///
/
2
/(
/T 2
y /
A Va
2
/ ,
a , .
,10b c d X
y. AR
v
v
e
7
v
/'
Puc. 99
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44.3. Ha KakoM u3 yKa3aHHBIX IIPOMEXKYTKOB GyHKnua y = f(x)

yOBIBaeT, ecau rpapuk ee INPOM3BOAHOM IpeACTaBIEH Ha
puc. 104:

a) (-2; 1); 6) (—oo; 4); B) (4; +00); r) (—o0; -2)?
7} T 1 77 )
H y = P
J|
B |
B | ﬂ
| y="r(x
L~ N
- - - - -
-2\ |0 2 E —4 |0 2 | 3\|[=x
y
L~
Puc. 100 Puc. 101
7] ) 77}
= x\
P \y f(x)
[0) _ -
-1 LA~ x o] |2,5 x
N ) \ N
>, \ \\
\ d N
\
A
Puc. 102 Puc. 103
YA
ol N
—] N y=r
Ny
N
-2, (9] 1 INNE
N
Puc. 104
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44.4. Onpegenure, A1A Kakoi u3 QyHknmit y = f(x), y = g(x),
y = h(x) orpesok [-1; 1] ABAsseTCA MPOMEKYTKOM BO3PACTa-
Hu4A, ecau Ha puc. 105, 106, 107 usobpakeHs! rpaduKH mpo-
HU3BOAHBIX 3TUX (QYHKIOUII.

77} 7]
y="r(x) y = g'(x)
10| |1 x
“1\JO 1 %
Puc. 105 Puc. 106
7]}
y=Hx)
y.
v
— 1 o
-1 |0 T x
»
Puc. 107

44.5. Ha puc. 108, 109, 110 uso6paxeHsl rpa@uKy MTPOU3BOAHBIX
y = f(x), y = £(x), y = k'(x). Onpenenure, kakasa us PyHK-
nuit y = f(x), y = 8(x), y = h(x):

a) Bo3pacTaeT Ha R; 6) yoriBaer Ha R?
Ya YA
y = f(x)[ | y=g'(x)
L~
—~
=) o | 1 x 2 0 E
Puc. 108 Puc. 109
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77 ¥
-2 2 N
o) x
y=h(x)
Puc. 110
77 ¥ | | YA
y=f@
. \ N
\ =
- \ / \ g(x)
/0 2 NLE \ 1 ——
\ [9) x
\ /
\ \ /
N
Puc. 111 Puc. 112
77 } [ Z R
T y= cp(x)/
\‘5‘\ —
Ay 4
9 AR /
/ / \
0] /2 £ N [0 X
\ v’ /
|
Puc. 113 Puc. 114

Ha puc. 111—114 usobpakens rpaduxn byHknuit y = f(x),
Yy = 8(x), y = h(x) m y = ¢(x), onpeseIeHHBIX Ha BCeil YKUCJIIO-
Boii mpamoii. Miconb3ys mx, pemiute HepaBeHCTBO:

44.6. a) f'(x) > 0; B) h'(x) < 0;
6) g'(x) < 0; r) ¢'(x) > 0.
44.7. a) f(x) < 0; B) h'(x) > 0;
6) g'(x) > 0; r) ¢'(x) < 0.
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44.8. a) Nzo6pasuTe scku3 rpaduxa MPOM3BOAHON QyHKIUM Y = f(x),
€cJIu U3BECTHO, UTO AaHHAsA QYHKUHUsA BO3pacraeT Ha (—oo; 1)
u yOnIBaeT Ha nmpoMexyTke (1; +oo).
6) M3o6pasuTe acku3 rpaduKa NPOU3BOAHOM QyHKIMH Y = f(x),
ecJim M3BECTHO, YTO JaHHasd GYyHKIUA y6bIBaeT Ha Jyye

(—o0; —1], BospacTaer Ha orpeske [-1; 3], yObIBaeT Ha Jyyge
[3; +o0).

44.9. Nzo6pasuTe 3cKu3 rpadpuxka oyHxknuu y = f(x), ecam mpome-
JKYTKH IIOCTOSHCTBA 3HAKA ITPOM3BOAHOM f'(X) mpeAcTaBieHy;
Ha cxeme:
a) puc. 115; B) puc. 117;
6) puc. 116; r) puc. 118.

+ - +
4 3 x
Puc. 115
- + - +
SRR *
Puc. 116
+ - + -
-2 4 7 x
Puc. 117
+ + - + -
-1 0 1 2 x
Puc. 118
044.10. Moxaxxute, uTo 3agaHHasa GyHKIUA Bo3pacTraeT Ha R:
a) y =cos x + 2x; B y=x"+3x>+Tx + 4;
6) y =sinx + x° + x; r)y=x"+4x*+8x - 8.

044.11. ToxaxuTe, uTo 3agaHHasa GyHKIuA yoniBaeT Ha R:
a) y = sin 2x — 3x; 6) y = cos 3x + 4x.
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044.12.

044.13.

044.14.

044.15.

044.16.

044.17.

044.18.

044.19.

044.20.,

Hoka)kure, 4To GyHKIMA MOHOTOHHA Ha BCeil YMCJIOBOI Ips-
MOH. YKaXuTe xapakTep MOHOTOHHOCTH.
a)y=x"+6x-T; B) y = sin x — 2x - 15;

6) y=x—-cosx +8; r)y=11-5x - x%

Hokaykure, uTo 3amaHHas QPYHKIUA BO3PACTAET:
a) y = x° + 3x — 6 Ha (—o0; +00);
2 1
6) y=15- ;—Fna(—oo, 0);
B)y=x" + Tx® + 2x — 42 Ha (—00; +00);
1
ryy=21x - S Ha (0, +o0).

a) y = Tx — cos 2x Ha (—o0; +00);

6) y = 10x + sin 3x Ha (—00; +00).

a) y = 2x° + 2x* + 11x — 35 Ha (—00; +00);

6) y = 3x° — 6x° + 41x — 137 Ha (—00; +00).
__4x 1 o)

a)y_4x+1Ha _Za+ >

2x - 13
6)y= ~—5 Ha (-0, 5).

Hokakute, uTO 3ajaHHAA QYHKIUA yOBIBaeT:
a) y = —x* — 5x + 3 Ha (—o0; +00);

6) y = —2x° — Tx* — x + 8 Ha (—00; +00);

B) y = —x° + 3x* — 6x + 1 Ha (—o0; +00);

r) y = —4x° + 4x* — 2x + 9 Ha (-00; +00).

3x+ 7
a)y = Sy Ha (-2, +oo);

—4x+1 1
Y= 21 58|~y

a) y = Tcos x — 5sin 3x — 22x Ha (—o0; +00);
X

6) y = 3 cos Tx — 8 sin 5

25x + 1 Ha (—oc0; +00).
OmnpefienTe MPOMEKYTKM MOHOTOHHOCTY (DYHKIIMH:
a)y =x* + 2x;

6) y = 60 + 45x — 3x% — x%

B) y = 2x° — 3x* — 36x + 40;

r)y =-x° + bx.
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Onpenenure IPOMEKYTKH MOHOTOHHOCTH (DYyHKIIMU:

o44.21. a) y = 2= 6) Y= 3o,
044.22. a) y = f3x - 1; B) y = V1 - 2x;

6)y=x/m+2x; r)y=\/_27cT1—x.
044.23. a) y = —;;‘i—z; 6) y = —xf’_‘:‘i-
044.24. a) y = sin® x; B) y = cos® x;

0) y = co:3x’ ny= sin®x’
044.25. 8) y = J¥* — 6x + 8; 6) y = Vbx - 2 - 2%,
©44.26. a) y = arcsin x%; B) y = arccos vx;

6) y = arcctg Vx; r) y = arctg® x.

2x® - 6x, ecm x > -1,
044.27. a) y =

x2 +2x + 8, ecm x < —-1;

3x* - 4x®, ecim x < 2,
O)y=y ,
-x° + 4x + 12, eciz x > 2.
x* - 5x* + 1, ecm x > 0,
044.28. a) y = .
(x + 2)° — 3, eciz x < 0;

-3x° + 5x% - 2, ecsint x > -1,

6) y =
)Y %,echx<—1.

044.29. UccnenyiiTe Ha MOHOTOHHOCTL (DYHKIHIO Y = f(x) u mocTpoiiTe
(cxemaTnuecku) ee rpadhuk:
a) f(x) = x* — 8x + 2; B) f(x) = x* + 6x* — 15x + 8;
6) f(x) = x* - 2x* + 1; r) f(x) = —x* + 8x* - 7.

044.30. IToctpoiite rpaduk byarnmu y = f(x), x € [0; 10], npou3BoA”
Has# KOTOpOil paBHa Hyii0 Ha mHTepBamax (0; 2); (2; 6)
(6; 10), ecau usBectHO, uto f(1) = 0, f(5) = 3, f(8) = -2.
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044.31.

044.32.
044.33.

044.34.

044.35.

044.36.

IIpu Kakux 3HAUEHHMAX nmapaMerpa a GYHKIUA Bo3pacraeT Ha

BCell YMCJIOBOM NIPAMOIA:
xa 2
a)y=x*+ax; 6) y= 3 —ax’ +5x - 3?

a) y = ax — cos x; 6) y = 2sin 2x — ax?

IIpu xKakux 3HaYeHUAX mapamerpa b GyHKIUA yObIBaeT Ha
Bceil 00JIaCTH OIIpefieIeHUs:
a)y="T+bx - x*-x% B) y = x* + bx® + 3x + 21;

0) y=-2Jx + 3 + bx; r)y=-2bx ++1 - x?

TIpu xakux 3HAUYEeHMAX IapaMeTpa a GYHKIUA y = x° — 3x:
a) yoniBaeT Ha orpeske [a + 1; a + 3];

0) Bo3pacTaeT Ha OTpe3Ke [a - %; 2a + 2i|;

.1 2.
B) yObIBaeT Ha oTpeake |2 — 3; Ea + 3 [

r) Bo3pacraeT Ha orpeske [a — 2,5; a — 0,5]?

a) IIpn KakuMX 3HAYEHMAX NapaMeTpa a QYHKIUA y = 2x° —
— 8x® + 7 BospacTaer B unTepBane (@ — 1; a + 1)?
6) IIpu KaKuX 3HAYEHMAX IMapaMeTpa a GYHKIMA Yy = —x° +

+ 3x + 5 yObIiBaeT B MHTEpBaJe (a; a+ %)?

Ilo rpaduxky dbyuxkouu y = f(x), x € R, usobpakxeHHOMY Ha
3alaHHOM DHCYHKe, OIpeJieJINTe TOYKU, B KOTODBIX €e IIPOo-
ua3BoaHaA obpamaercd B 0:

a) puc. 119; 6) puc. 120; B) puc. 121; r) puc. 122,

Ya |

Puc. 119
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044.37.

044.38.

258

Puc. 120

s
b |O c
[ |

Puc. 121

RY

YA y;

0
AN
\

Puc. 122

IIo rpaduky pyukumuu y = f(x), x € R, usobpakeHHOMYy H2
3aJJaHHOM PHUCYHKeE, OIIpEeJIeJIUTe TOUKH, B KOTOPBIX IIPON3BOA"
Has He CYIIEeCTBYeT:

a) puc. 119;  6) puc. 120;  B) puc. 121; 1) puc. 122.

IIpy Kakux 3HAUEHMAX [apaMeTpa a 3afaHHAf (pyHKIHESA
nMeeT OAHY CTALMOHAPHYIO TOUKY:
a)y=x*-3ax? + 27x - 5; 6) y = x° — 3ax® + T5x — 10?



44.39.

44.40.

44.41.

CKOJIbKO TOYeK MHHMMyMa umeeT QyHKUUA y = f(x), rpadpur
KOTOpOM u300pakeH Ha 3aJaHHOM DPHCYHKe:
a) puc. 119; 6) puc. 120; B) puc. 121;  r) puc. 122?

CKoJBbKO TOYeK MaKcumMyMma umeeT GyHKnud y = f(x), rpa-
duK KOoTOpOIl M306pakeH Ha 3aJaHHOM DHCYHKe:
a) puc. 119; 6) puc. 120; B) puc. 121;  r) puc. 1227

Hcnoun3ysa JaHHEIE O NMPOM3BOAHOM y = f'(x), IpPUBEIECHHLIE
B Tabuauie,

X

(-0, 5) | -5 (-5;-2) -2 (-2; 8) 8 (8; +o0)

y =) + 0 - 0 + 0 +

44.42.

044.43.

044.44.

YKaxXure:

a) IpOMeXXYTKH Bo3pacTaHua GyHKIuH y = f(x);
6) mpomexxXyTKu y6niBanuA GVHKIUHN ¥ = f(x);
B) TOYKHM MaxKcumyMma GyHKINU Yy = f(x);

r) TOYKM MUHUMYMa QyHKIum y = f(x).

Ilo rpaduky y = f'(x), n3o6pakeHHOMY Ha 3aJAaHHOM DHCYH-
Ke, oIpejesinTe, uMeeT Ju GyHKOuUA y = f(x) TOUKU dKCTpE-
MyMa:

a) puc. 100; 6) puc. 101; B) puc. 102; r) puc. 103.

ITocTpoiiTe acKku3 rpadUKa KakoH-HNOyab GyHKIIMM, 06JIaaro-
meil yKasaHHLIMY CBOHCTBaMMU:

a) QyHKIMA MMeeT JBe TOYKM MAKCHMMyMa, OOHY TOUKY MH-
HHMyMAa ¥ SBJIAETCA OrpaHUYEHHOI;

6) dyHKIUA Bo3pacTaeT IpM X < 1 u upm x > 5 u yOGBIBaeT
Ha npoMexyTke [1; 5], Touka x = 1 ABIAEeTCA KPUTUYECKOIT,
a TOuKa X = 5 — CTanMOHAPHOM;

B) QYHKIUA MMeeT PasphIB B TOUKe X = —2, MAKCHMYM B TOYKe
x = -1 ¥ MUHUMYM B TOUKe X = 1;

r) GyHKIUA HMeeT MOPU3OHTAJBHYIO aCHMITOTY Yy = 3 IpH
X — 00, OKHY TOYKY MaKCHMMyMa M OAHY TOYKY MHHHMYMA.

a) IToctpoiite ackn3 rpaduka GyHKIIUN, AudDEePEHIIUPYEeMOit
Ha uHTepBaJe (a, b), UMeloIIeii Ha 3TOM MHTEpBaJjie OOHY TOY-
Ky MUHHMYyMa, iBé TOYKM MaKCHMyMa U He MMeoIneil Hau-
MEHbIIIEro 3HAYEeHUS.

6) ITocTpoiiTe ackua rpaduka pynknum, nuddepeHEpyemMoii
Ha uHTepBaje (a, b), ©UMeroeil Ha HEM JBe TOUKM MUHUMYMA,
JBe TOYKM MaKCHMMyMa, HO He MMeIOIeid HM HauMeHbIIero,
HU HanOoJIbIIero 3HaYeHUil.
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044.45. MoxkeT JI1 UMETh TOJBKO OJHY TOYKY dKCTpeMyMa:
a) yeTHAss QYHKIIUA; B) nmepuognyeckasa QyHKIHUS;
6) HeueTHaA PyHKIUA; I') MOHOTOHHAsA QYHKIUA?

044.46. ITo rpapuxry dysrnmum y = f(x), x € R nzobpakeHHOMy Ha
3aaHHOM DHCYHKe, IIOCTDPOiiTe 3CKHU3 rpaduka ee IIpOM3BOJ

HOM:
a) puc. 123; 0) puc. 124; B) puc. 125; r) puc. 126
77 Y [ ,L( ; 7Y
y= x
AN = f(x)
)4 \ i /
) a AN a 0 b X
\ \ /
N v
Puc. 123 Puc. 124
UA
A ‘\\
AN Y = f(x)]
a g
(0] b ¢ x
|
Puc. 125
177 T
y = f(x)
/
a |0 b c i
Puc. 126
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044.47. TlocTpoiiTe sckus rpaduka ¢pyEknuu y = f(x), x € R no rpa-
UKy IpOU3BOAHON, N300pa’KEHHOMY Ha 3aJlaHHOM DHCYHKe:
a) puc. 127; 6) puc. 128; B) puc. 129; r) puc. 130.

Yya

)
A
o
&
fad 4

Puc. 127

YA

o+—

RY

YA

Qo
Q
]
Ry

Puc. 130
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044.48.

044.49.

044.50

044.51.

044.52.

044.53.

044.54.

044.55.

044.56.

044.57.

044.58.

262

Haiigure Touku sxcTpeMyMa 3afaHHON (QYHKIMHU M OIpefe-

JMTe MX XapaKTep:
a)y=2x"-Tx+1;
6) y=3 - 5x — x%

6) y = x°* - 27x + 26;

.a) y = b5x® — 8x°;

6) y = x* — 4x° - 8x% + 13;
V. ¥

a)y=x+ s

a)y=x—2Jx - 2;

6)y=vx +1+ 5 - x;

B)y=4x"-6x-T;
r) y = -3x* — 12x + 50.
B)y=x"-Tx* - 5x + 11;

r) y = 2x* - 214% + 19.

B) y = x* — 50x%;
r) y = 2x° + bx* — 10x® + 3,

2
o) y=12.
B)y=4V2x -1 - x;

r)y=+x + 2J7 - x.

a)y=x-2cos x, x € [-n, ©];
0) y=2sinx - x, x € [&, 3x].

a) y = (x° - 2Tx)’;

0) y = Jx® - 27x;

a) y = arcsin x%;
0) y = 3 arcctg \/;;

B) y = (x° — 3x°)"

r)y = vax® - 3%

B) y = arccos x7;
r) y = arctg \/2_x

Hoka)xure, 4YTO 3aJjaHHAA QYHKI[MA He UMEET HI TOYEeK MaK-
CHUMyMa, HA TOYeK MHHHMYyMa:

a)y=%x3+2x2+4x—12; B)y=%x5+%x3+x—7;

6)y=—%x3+§x2—3x+9;

5 r)y=-x-x°+27.

Tpoussoanas pyExnuu y = ax’ + Tx + 1 B TouKe X, paBHA C.
Haiigure TOUKy 3KcTpeMyMa (GYHKIMM M OIpelesnTe, ABJIA-
eTcs OHAa TOYKOH MaKCHMyMa MJIM TOYKOH MHHHUMyMa, €CJIH:
a) x, = 0,5, ¢ = 15; B) Xo=-1,¢=9;

0) xo =3, c =-5; r) xo=-0,5,c="17,1.
Haiigure ToOuKkM 3KCTpeMyMa 3aflaHHON GYHKIUM W OoIpene
JIUTEe UX XapakKTep:

a)y=|x*+ 1| +|x* - 1| + 2x%

6)y=|x*-8|+]|x*-1| -~



044.60.
044.61.

044.62.

044.63.
044.64.
044.65.

044.66.

044.67.

044.68.

044.69

044 70.

HUccnenyiite dyHEKnmM0 Ha MOHOTOHHOCTh M 3KCTPEMYMBI:

1
a)y:sinx—%x; B)y=ﬁx+cosx;
6)y=%—cosx; r)y =x—sinx.

a) y = x — sin 2x; 6)y=x+4cos%.

a)y=|x-38l-2 B) ¥ = |(x - 2)(x + 3)|;
1

oy=|1-1; 1)y = (x| - 2)lx.

a) y = |x° - 3x|; 6) y =|x ~ x%.

Hccnenyiite GyHKIUIO Ha MOHOTOHHOCTH M 9KCTPEMYMBI M

nocTpoiite ee rpaduk:

a)y =3x*—4x + 5; B y=17-x-2x%
6) y =38+ 2x — x% r) y = 5x° — 15x — 4.
a) y = 3x* — x% B) y = x* + 3x%
6) y = 6x + x°%; r) y = 3x — x°.
a)y=x>-38x*+2; B)y=—x°+ 4x* - 3;
6) y=—x°+4x - 3; y=x"-3x+2.
a)y=2x*+x*-2x - 1;

3

6)y=—% +x2+3x—1—31;

B y=x"+x*-x-1;
3

r)yz% +x2—3x+g-

6)4cos3x+5sin§+15=4—x3.

a)y=-x'+b5x% - 4; B)y=2x"-9x°+7T;
6) y = x° - bx; r) y = 5x° — 3x°.
a) y = (x = 1)°(x + 2); B) y = (x + 2)°(x - 3);
6) y = 2%6x(x ~ 1) 1)y =22 - x).
Pemure ypaBHEHUE:
.a)x*+5=15 - x; B) 2x° + 3x% = 17 — 12x;
6) x° + 3x* + Tx — 11 = 0; r) x° + 4x® + 8x - 13 = 0.
a) sin 5x — 2cos x — 8x = x° — 2;
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044.71.

044.72.

044.73.

044.74.

044.75.

044.76.

045.1.

045.2.

264

x

a) 3 cos mx + 5 sin D)

+ 18x = 43 — x° — 22x%;

6) 2 sin gx—2cosnx—10x=x5—54.

JloKkasKuTe TOXKIECTBO:

. L
a) arcsin x = 3 — arccos x;

6) arctg x + arcctg x = g

arcsinx, 0 < x <1,
a) arccos V1 — &% = { ! ¥

—arcsinx, -1< x < 0

E,x > -1,
1-x 4
6) arctg x + arctg irx=
—%",x < -1.

Hoxakure, uTo QyHKIUA y = f(X) NOCTOAHHA Ha YKa3aHHOM
IIPOMEXXYTKEe U HaWAUTEe 3HAUYEHHE ITOU IIOCTOSHHOM:

X
7 npu x > 1;

a) f(x) = 2 arctg x + arcsin 1+

1
6) f(x) = arccos + arctg x mpu x < 0.
) f(x) m g P
Jloka)kute HepaBeHCTBO:
2 3 < l > g'
a) x° —x g’ ecam x > 33
6) 2&23—%, ecau x > 0.

a) arcsinx > x, ecotu 0 < x < 1;
3

0) arctg x > x — %, ecau x > 0.

§ 45. NocmpoeHue 2pacpukos PyHKUUU

Hccaenyiite GyHKIUIO U IOCTPOiiTE ee rpaduk:

-2
a)y=x2+1; 6)y=x2+4.
-1 . _ 1
a)y—x2+4x+4, 6)y_x2+2x+1°



045.3.

045.4.

045.5.

045.6.

045.7.

045.8.

045.9.

045.10.

045.11.

045.12.

045.13.

045.14.

045.15.

Dy=5+% 6 y= £

Dy =y Dy= s

ay= Iy 0=y
=St 6y =5

a)y=2Jx - x; 6)y=J?+4+§J9—3x.
&)y = 15 6) y = (x - 3)x.
a)y=—\[1’_‘=; 6) y = xzx_l.

a) ITocrpoiiTe rpadux bysxmun y = x* — 2x* + 3.

6) IIpu Kakux 3HaYeHHAX mapaMeTpa @ ypaBHeHHe x' — 2x° +
+ 3 = a umMeeT TPU KOPHA?

a) ITocrpoiiTe rpaduk dysknuu y = —x* + 2x° + 8.
6) IIpu KaKuX 3HAYEHUAX IapaMeTpa @ ypaBHeHue —x' + 2x° +
+ 8 = a He uUMeeT KOpHe?

CKOJIbKO KODHeil MMeeT 3aJaHHOe yPaBHEHHE IIPH. YKA3aHHBIX
OrpaHMYeHHSX Ha ImapaMeTp a:

a)x’-8x’=a,-4<a<0;

6) x*+38x*-2=a,a<-2;

B)3x*—x*=a,0<a<4;

r)x*-3x*+2=a,a>2?

CKOJIbKO KODHeil MMeeT ypaBHeHHe x° + ax + 2 = 0 mpu pas-
JUYHBLIX 3HAUEHHUAX mapamerpa a?

Pemmure ypaBHeHwme:

a) 3Jx +1 =—x* + 3x% + 6;
6) x* —8x=(x+1)°+2.
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§ 46. NpumeHeHUe Npou3BoOHOU 0N OMbICKAHUR
HAU60NbWUX U HAUMEHbWIUX 3HAYeHUll BeNUuYuH

046.1.

046.2.

046.3.

046.4.

046.5.

046.6.

046.7.

266

Haiinure Hanbosbillee ¥ HaMMeHbIllee 3HAUYEHUS 3aZlaHHo}
(bymcmm Ha 3aflaHHOM OTpe3ke Ge3 nomoum IIPOM3BOJHO;

a)y = x—1[12], B) y = x° — 4, [0; 3];
6) y =—x° + 2, [-2; 1]; r)y = -2x* + 8, [0; 3].
a)y=(x-1)°+4,[-2; 1];

6) y=17-(2x - 8), [-1; 3];
B) y =5 — (3x + 6), [-2; O];
r)y = 2(x + 3)° - 4, [-1; 2].

a)y =sinx — [ 3n]
6) y=cosx + 0,5, [ ;g],
B)y=-2sinx + 1, I:g, 515},

6
ryy=4-3cosx, [—% %n}

n, T

a)y= ,/1 + cos 2x, [—5’ 2],
- : I
0)y= ,/1 + sin x, [O, 2],
B) y = /1 — sin2x, [0; «];

r) y = /1 + cos 2x, [—%; 0]-

a) y = x| - 4|, [-3; 3]; 6) y =3 - |x[, [-4; 4.

a)y=2-3sinx + 4 cos x;
6) y=3sinx —4cosx + 1.

Haiigutre Haubosbillee 1 HaMMeHbIlee 3Ha4eHUsaA QyHKIUK
—4x + 12, eciut x < 2,

y =
x? - 2x + 2, eciu x > 2

Ha OTpe3Ke:
a) [-3; 0]; 0) [3; 4]; B) [-1; 3]; r) [1; 4].



046.8.

046.9.

046.10.

046.11.

046.12.

046.13.

046.14.

046.15.

Haijigure HanbosbIillee 1 HaMMeHbIIIee 3HAYCHUA QYHKIIHMUA
(x + 2)* - 3, ecim x < -2,
Y= 1x* - 4, ecnt x > -2.

Ha OTpesKe:
a) [-4; -3]; 6) [0; 2]; B) [-2; 3]; r) [-3; O].

Haitnure Hambospliee H HamMeHbIlee 3HAYEHMS 3aJaHHON
GYHKIMM Ha 3alaHHOM OTpPe3Ke:

a)y=x*-8x+19,[-1; 5];

6) y = x> + 4x - 3, [0; 2];

B) y = 2x° — 8x + 6, [-1; 4];

r) y = -3%% + 6x — 10, [-2; 9].

Haiigure HauboJsblllee 1 HaMMeHbIllee 3HaUeHUA (GDyHKIUU
y = x* — 9x% + 24x — 1 Ha oTpeske:

a) [-1; 3]; 0) [3; 6]; B) [-2; 3]; r) [3; 5].
Haiigure HamboJblllee M HAMMEHbIIIee 3HAUYEHHUS QYHKIMH
y = x° + 8x* — 45x — 2 Ha oTpesKe:

a) [-6; 0]; 6) [1; 2]; B) [-6; -1]; r) [0; 2].
Haiigure HamboJibillee ¥ HaMMEHBIIIEe 3HAYEHUS (QYHKIUH

y = x* - 9x* + 15x — 3 Ha orpeske:
a) [0; 2]; 0) [3; 61; B) [-1; 3); r) [2; 7].

Haiigure Haumboiblllee ¥ HaMMeHbIIee 3HAYEHHA (DYHKIHM
y = x* — 8x° + 10x* + 1 Ha orpeske:
a) [-1; 2]; 6) [1; 6]; B) [-2; 3); r) [1; 7].

Haiinure Hanbosbillee ¥ HaUMeHbIIIee 3HAYEHUS (QYHKIIUH

4
Yy =x+ "7 Ha OTpesKe:

a) [2; 4]; 6) [-2; 0].
Hajigure HaumMeHbIIee u HaumboJblllee 3HAYEHUS 3aJaHHOMH

byHKnUE Ha 3aJJaHHOM OTpEe3Ke:

et x. 3n),
a)y=ctgx + x, 2 4l

06) y=2sinx - x, [0; ©];

n T
B)y=2cosx + x, [_5; —};
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ry=tgx - x, [0; g}

Hajigure HamMeHbIlee ¥ HauboJibIllee 3HAYEHUA 3aJaHHOR
¢dbyHKIUM Ha 3aJaHHOM IIPOMEXYTKeE:

046.16. a) y = x* — 2x* + 1, [0,5; +00);
6) y = x — 2Jx, [0; +o0);

B)y = $2° - o (003 1J;

24
ry= i1 (—o0; +00).

046.17.a) y = x + l, (—o0; 0);

6) Yy="3_o° [0 +O°)1

x% + 3
B) y = —2x - g’ (0; +0);
r)y=v2x + 6 — x, [-3; +o0).

046.18. a) y = (2x — 1’(x - 2), [-1; 2;

6)y= ?ﬁ [0; 2J;
B) ¥y = (x + 4)(8x + 1), [—2; —%];

3

5x
I‘)y=x2_

5 -1 11.

046.19. a) y = x* + 8x° +24x + 32x + 21, [-3; 0];
6) y = x* — 4x° + 6x° — 4x - 9, [0; 4];
B) y = 4x° — 21x* + 86x — 2, [1; 2];

r) y = 0,25x" — Z%x + 3,5, [-1; 2].

046.20. a) y = x* - 5|x| + 6, [0; 4];
6) y = x° - 5|x| + 6, [-5; O];
B) y = x° + 8|x| + 7, [1; 5];
r)y =x* + 8lx| + 7, [-8; -2].

046.21. a) y = x* - 2x|x - 2|, [-1; 3];
6) y = 3x|x +1| — x°, [-1; 2].
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046.22.

046.23.

046.24.

046.25.

046.26.

046.27.

046.28.

046.29.

046.30.

046.31.

a)y=x"-4x+5+|1 - x|, [0; 4];
6) y = |x* - 1| - 3x, [-1; 3].

a) y = sin® x + cos® x, |:O; g],
6) y = sin® x — cos® x, [—%; 0}.

—qin2 X
a) y = sin D)

6) y = cos® 0,5x - cos x, [0; «].

- sin x, [-m; O];

a)y=x3—3x, (=o0; 0]; B)y=x3—3x, [0; +o0);
0)y= » [0 +0); ry-= » (o003 0]

x+3 x+3

Hajigure cymMmmMy HauOoJbIIEro ¥ HaMMeHBIIEro 3HaYeHHUH
(bymcunn

a)y= x — 2x® — 6 Ha oTpeske [-2; 2];

6) y = x* — 3x* + 2 Ha orpeske [-1; 2].

Haiigute Te 3HaYeHUA aprymMeHTa, OpH KOTOPHIX 3aJlaHHAsA
byHKIMA gJocTHraeTr HaMbGONBIIEro 3HAYEHUS:

a) y = (x - 1)(10 - x); B) y = {(2x — 6)(7 - x);
6) y = J(x + 2)(4 - x); )y= 06 - x)x - 3).
a)y=\/x—5+«/9—x; B) y = V10 — 2x + /3x;

6) y=3Jx + 1 + J-x; r)y= V8 - 3x + Jx.

Haiigute Te 3HaYeHHs apryMeHTa, IPH KOTOPBLIX 3aJlaHHAfA
bYHKIUA DOCTUraeT HAaMMEHbIIIEro 3HAYECHUS:

a)y=+x? - 8x +17T; B) Yy = Vx* + 4x + 10;

6) y = J7(x + 9)(x — 6); r) y = 2x - 4)(x + 8).
Haiinure HaubGonblllee 1 HaMMEHbIIIee 3HAYCHUSA DYHKITHH:
a)y= ,/x 5)(15 - x); B) ¥y = J(12 - x)(x - 4);

6) y = (2x + 4)38 - x); ry= 6 - x)3x + 6).

a)y=+2x® - 5x + 2; B)y=+x2 +6x -7
6) y = V3x® + 6x + 4; r)y= 2x2—2x+1.
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046.32

046.33.

046.34.

046.35.

046.36.

046.37.

046.38.

046.39.

046.40.

046.41.

270

. Haiigure HauGoubillee 3HaYeHHe QYHKIMH:
a)y=-x"+2x"+1; 6)y=—x4+%x3+%-

Haitigure HanGonbinee 3HaYeHUEe QYHKIUM:

a)y=+5- x> + Jx; 6)y=\/;+~/5—x2.

Hajigute HauMeHbIlee 3HaueHNe GQYHKITUHU:
a)y =2|x| - 4; B)y = 3|x| + 9;
6) y = x° - 5|x| + 6; ry=x"-6lx|-7.

Haiigure obsacts 3HaueHU# QyHKIMHU:
a)y=2x-16x — 4, x € B %];

6) y=2Jx -1 -0,5x, x € [1; 10].

a)y =xvx + 2; 6) y = xJ1 — 2x.

_ —2x% — 2x — 38
Y= " v 6x+34

a) Ilpn kakoM 3HaYEeHHM IIapaMeTpa d HaMMEHbIllee 3Haye-
HHe QYHKIUM Y = x/X + @ DPaBHO -6/3?

0) IIpn kaxoM 3HAUEHHM NnapaMeTpa @ HauboJibllee 3HAUYCHUE
bysknMH y = (@ — x)/x pasHO 10452

a) Ilpu kakoM 3HAYEHHMH IapaMeTpa n CyMMa KBaJpaToB KOp-
Heil ypaBHeHHUs x° — 2nx + 4n® + 3n = 0 Gyaer HaubGonbmen?

6) IIpu kakoM 3HAUYEeHUM MapaMeTpa 7. CyMMa KBaJpaTOB KOD-
Heil ypaBHeHHs x° + nx + 2n — 1 = 0 6yzer HauMeHbIIeH?

JokaskuTe, 4TO IpH JIOOBIX 3HAYEHUSX X BHIINOJIHSETCS HeE-
PaBeHCTBO:
1 J2
5 _ 5 S —- 7 _ 7

a) CymMa aByX measIxX uuces paBHa 24. Haiigure atu umciaa,
€CJIX M3BECTHO, UTO X IPOU3BEeJeHUe IPUHUMAET HauboJb"
ree 3HaYeHUeE.

6) IIpousBenenue IBYX IOJOMHUTENbHBIX 4YHCeJ paBHO 484.
Hatigute 3TH 4Ymcia, eCJd U3BECTHO, UTO MX CyMMa IpH-
HUMAaeT HauMeHbIllee 3HaYeHHe.



046.42.

046.43.

046.44.

046.45.

046.46.

046.47.

046.48.

a) PasnocTs aByx umcen paBHa 10. Haligute aTu uncna, ecan
M3BECTHO, UTO MX NPOM3BefeHUe NPUHUMAaeT HauMeHbIee
3HaYeHUe.

6) PasHocTs ABYX uuces paBHa 98. Haligure atu uyucia, eciu

M3BECTHO, YTO HMX IpPOM3BeJeHUEe NMPUHUMAaeT HauMeHbIIee

3HaAUYEHUe.

a) 3BecTHO, 4TO OAHO M3 ABYX uuces Ha 36 Gosibllle Apyro-
ro. Haiigute aTu umcia, ecid U3BECTHO, UTO MX IIPOU3BeAe-
HUe IPUHUMAET HauMeHbIllee 3HaUeHUe.
0) sBecTHO, YTO OZHO M3 JBYX YUCEJ MEHbIlle APYroro Ha
28. HaiiguTe 3TN 4ncJia, €CJIU U3BECTHO, YTO UX IIPOU3Befe-
HUe NMPUHUMaeT HauMeHbIllee 3HAUEHUe.

a) IlpegcraspTe uncio 3 B BUAEe CYMMBI ABYX IOJIOMKUTENIb-
HBIX CJIaraeMbIX TaK, YTOOBI CYMMa YTPOEHHOI'O IIepPBOro CcJia-
raemMoro u Ky6a BTOpPOro cjiaraeMoro Gbljia HaMMEHbIIIeH.

6) IIpencraBbTe YKUCJIO 5 B BHUAE CYMMBI JBYX IOJIOXKUTENb-
HBIX CJIaraeMbIX TaK, YTOOHI IIPOM3Be[ieHNe IIePBOr0 cjarae-
MOro X Ky0a BTODOrO CJIaraeMoro ObLJIO HAMOOJIBLIINM.

a) IlepumeTp mpaAMOyroJbHHUKA cocTaBidgeT 56 cm. KaxkoBwl
€ro CTOPOHBI, €CJIX 3TOT NMPAMOYTIOJLHUK UMeeT HanuGOoIbIIYIO
nomazns?
6) IlepuMeTp HIpPSAMOYTrOJIbHUKA cocTaBisfeT 72 cMm. KaxkoBel
€ro CTOPOHEI, €CJIM 3TOT NMPAMOYTOJbHUK UMeeT HauOOoJIbIIYIO
njaomanb?

a) HyXHO oropoauTh y4acTOK NIPAMOYTOJIbHOM (opMBI 3a00-
pom aiuHoi 200 M. KakoBbI JOJIKHBI OBITH pPa3Mephl 3TOTO
NPAMOYTOJILHUKA, YTOOBI €ro ILIOIalb.Oblia HAanGObIIei?
6) HykHO oropoguTh y4acTOK IPAMOYTOJHHON (OPMBI 3a00-
pom aianHOM 240 M. KaxkoBBI HO/KHBI OBITH Pa3MephI 3TOTO
NPAMOYTOJLHUKA, YTOOBI €ro IUIomaab Oblia HanOoJbIIein?

a) Ilnomaznp mpaMoyroibHMKA cocraBisger 16 cm®. Kakoswl
JOJUKHBI OBITH €ro pasMephbl, YTOOBI IEPUMETDP NPSAMOYIOJib-
HUKa ObLI HAaUMEHLIINM?
6) ILnomaap NpAMOYroibHUKA cocraBisger 64 cm®. KaxoBs
IOJIXKHBI OBITH €ro pasMepsl, YTOOBI IEPUMETP IPAMOYIOJib-
HUKa ObLI HAUMEHBLIINM?

Oropa)XuBaloOT CIOPTUBHYIO IUJIOIIAAKY IPAMOYrOJbHOM (op-

271



046.49.

046.50.

046.51.

046.52.

©46.53.

046.54.

046.55.

046.56.

272

MbI IIomazasio 2500 M°. KakoBbl Z0/KHEL GHITH ee Pa3Mepht,
4TOGBI Ha 3a60p YIIIO HaMMeHbIllee KOJIHYECTBO CETKU Da-
onnbI?

Cropona kBaapara ABCD pasna 8 cm. Ha croponax AB u BC
B3SATHI COOTBETCTBeHHO TOUKHN P u E Tak, uto BP = BE = 3 cm.,
Ha cropornax AD u CD 6GepyTcsi TOUKH COOTBeTCTBeHHO K y
M Ttak, uto yeThipexyroibHUK KPEM — rtpanenus. Yemy
PaBHa HaAmMOOJIbIIAA IJIOIIAAL TAKOM TPANEIuu?

a) B apudmernyeckoii mporpeccun ¢ pasHOCTHIO d AEBATHIH
yjeH paseH 1. Ilpu Kakom 3HaueHuu d IpPOU3BEJeHHE YeT-
BEpPTOro, CeALMOro ¥ BOCHMOTO 4JIeHOB IIPOrpeccuu 6yaeT Hau-
GosipmumM?

6) B apudmMerrueckoil mporpeccuu ¢ pasHOCTHIO d BTOPOIi
wieH paBeH 6. IIpu kakom 3HaueHUM d IpOM3BeLEeHUE IIEPBO-
ro, TPeThero U IMIeCTOr0 YJIEHOB OyJeT HaMMeHbIINM?

a) Hailigure aiauHy oTpe3ka HAMUGOJbIIEH AJIUHBI, KOTOPBIH
3aKJII09eH MexAy rpabuxamu dynknuit y = 2x° (cHusy),
Yy = 4x (cBepxy) U mapaJjujiejieH OCH Y.

0) Haiifure anuHy oTpe3ka HambOJbIIEH NJIUHBI, KOTOPBIH
3aKJIOUeH MexAy rpabuxamu GyHKnuit y = x° (cHH3Y),
y = —2x (cBepxy) U mapaJljiesieH OCH Y.

a) Ha rpaduke dynknuu y = x° HaliguTe Touky M, Gimxaii-
myo kK Touke A(0; 1,5).
6) Ha rpaduke pyHKINU Yy = \/; HalguTe TOUKy M, Onmkai-
myio K Touke A(4,5; 0).

BoxkoBbIe CTOPOHBI ¥ OTHO U3 OCHOBAHUH TpaIleriyl paBHbI 15 CM.
IIpu xKakoif AJIMHE BTOPOTO OCHOBAHUSA IJIOIIaAh TpAIeIuH
OyzeT HauOOJIbIIEH?

W3 npAMOYroJibHO# Tpamenyuy ¢ OCHOBAaHMEM a U b U BHICO-
TOH# h BHIPE3AIOT NMPAMOYIOJbHUK HAMOOJIbIIEN MJIOIIafH.
Yemy paBHa 3Ta IJIOLIA[b, €CJIHU:

a) a =80, b =60, h = 100; 6)a=24,b=8, h =12?

Y naruyronsanka ABCDE yrawi A, B u E — npsavseie, AB = a,
BC = b, AE = ¢, DE = m. Bnoumure B IATHYTOJIbHUK NIPAMO-
YTOJIbHUK HAMUOOJbIIEH ILIOI[agy, €CJIH:
a)a=7,b=9,c=3, m=2>5;

6)a=7,b=18,c=3, m=1.

ITaMATHHUK COCTOUT M3 CTATYM M IIOCTaAMeHTa. K maMsaTHUKY
MOJoIlIe]I YeJIOBeK. BepXHAs TOYKa MaMATHHUKA HaxOAUTCH



046.57.

046.58.

046.59.

046.60.

046.61.

046.62.

046.63.

046.64.

BBIIIIE YPOBHS IJia3 4yesjOBeKa Ha 4 M, a BEPXHAS TOYKa IO-
crameHTa — Ha b M. Ha KaKoM pacCTOAHMU OT NMaMATHHUKA
JOJIKEeH CTaTh 4eJioBeK, YTOOBI BUAETh CTATYIO IOJ HambOoJb-
oM yriom?

Basa HaxomuTcs B Jjiecy B 5 KM OT JOpOru, a B 13 KM oT 6a3bl
Ha 3TOH JOpOre ecTh JKeJIe3HOJOPO:KHasa craHuud. Ilemexon
[0 OpOre HIEeT CO CKOPOCThIO 5 KM/4, a 1o Jjiecy — 3 KM/4.
3a KaKoe MHHUMAaJILHOE BpPeMs IIeIIeXOJ MOYKET HOoO0paThCs
oT 6a3bl 0 CTAHIUHU?

OTKpHITHIA MeTAJJINYeCKH# 6aK ¢ KBaJpaTHHIM OCHOBaHUEM
IoJKeH BMemiaTh 32 J1 BoAbI. IIpu KaKuMx pasmMepax Ha ero
M3roToBJIeHUE YiileT HauMeHbIllee KOJUYECTBO Marepuaja?

3aKpHITHIH METAJIINYECKUi 6aK ¢ KBaJPAaTHBIM JHOM JOJIXKEH
umeTs 06weM 343 m°. IIpu Kakux pasMepax Ha ero U3rOTOB-
JIeHVE ToHJeT HauMeHbIllee KOJIMYECTBO Marepuasna?

s mepeBo3KM rpysa TpeOyeTcsA H3rOTOBUTH 3aKPBLITHIA KO-
po6 B (hopMe NMPAMOYrOJLHOrO Imapajjiejienunesa, CTOPOHBI
OCHOBaHUA KOTOPOro OTHOCHJIKCH GBI KakK 2 : 3, a 00beM CO-
craBaan 576 m®. KakoBH JOJKHBI GBITH pPasMephl BCEX €ro
CTOPOH, YTOGBI IMOJIHAA IIOBEPXHOCTDL ObIJIa HAaMMEHbIeM?

HJuaronanb G0KOBOH IrpaHM IPABUJIBHON UYETHIPEXYTOJBHOM
npusMbl paBHa d. IIpu kKakoil ginHe GOKOBOro pe6pa 00BbeEM
npU3MBI OyAeT HanOoJbIINM?

Arnodema npaBUIILHON UETHIPEXYTOJIbHONM MUpaMUILI PABHA P.
IIpu Kako¥ BHICOTE MUPAMUALI €e 00 beM OyaeT HauboaAbIIuM?

ITepumeTp oceBOro ceueHus HUJIMHApPa paBeH p cM. KakoBa
IOJIXKHA OBITH BBHICOTA IIMJIMHAPA, YTOOBI ero 00beM OBIJI HaU-
6oJIbIINM ?

O6wem nunuuAapa paseH V m°. KakuM osskeH GBITH ero pa-
JAUYyC, 4YTOOBI IIOJIHASA MIOBEPXHOCTDH IIUJIMHAPA OblIa HAMMEHb-
mei?
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§ 47. Npasuno ymHoOXKeHuUs.
MepecmaHoBKU u pakmopuanbi

047.1. IBy3HauHOe 4yucja0 cocraBisaiorT u3 mudpp 0, 1, 3, 4, 5, 6, 9

047.2.

047.3

047.4
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(nmoBTOpPeHUs NUGP AOMYCTHUMBEI).

a) CKOJIBKO BCEro MOXXHO COCTaBUTh UMCeJI?

6) CKOJIBKO BCEro MOYKHO COCTaBUTBH YHUCEJ, Ooabmux 507?
B) CKOJIBKO BCEr0 MOYKHO COCTaBUTh HEYETHBIX UMCEN?

r) CKoJIbKO BCEro MOKHO COCTAaBUTh HEUETHBIX YHCEeJ, MEHb-
mux 55?

JIBysHauHOe ymcJ0 cocraBisaior u3 nuopp 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7
(moBTOpPEeHUA nUGP AOTYCTUMEI).

a) CKOJIBKO BCEro MOYKHO COCTaBUTH YUCEJi?

6) CKOJIBKO BCEr'0 MOYKHO COCTABUTH YHUCEJ, OTJIHYAIOIIUXCH
ot 40 menee yem Ha 10?

B) CKOJILKO BCEro MOKHO COCTABUTH UETHBIX YUCEJ?

r) CKOJIbBKO MOXHO COCTABHUThL YKCEJI, OTJINYAInuXxcsa oT 50
6osiee yem Ha 20?

a) CKOJIbBKO MMeeTCA TPEeX3HAUYHBIX YHCEeJI, COCTABJIEHHBIX
TOJILKO U3 YETHBIX IIU(p?

0) CKOJIBKO MMeeTCsI TPeX3HAYHBIX YUCEJ, KOTOphIe He Me-
HAIOTCA IIPU llepeMeHe MeCTAMHU NepPBO# U mocjeaHel mudp?
B) CKOJIBKO MMeeTCA TPEeX3HAYHBIX YHCEJI, KPATHHIX 5?7

r) CKOJIBKO MMeeTCs TPEeX3HAYHBIX YMCeJ, KOTOphIe IIpU IIe-
peMeHe MeCTaMH NEepBOH M BTOpOH IuGpP MEHAIOTCSA MeHee
yeMm Ha 90?

Ha kycok 6ejioro, 4epHOro MJIX PXKAHOro xJjeba MOMKHO II0JIO-
JKUTH CHIP, KoJibacy uju Macjo. ByTepOpoa MOXXHO 3amuTh
yaeMm, Kode, MOJIOKOM UIU KedupoM, a mocjie 3TOro Uiau Io-
I'yJATH, UM HONTH B I'OCTH, MJIU OCTATHCS JOMA.

a) Haiigure 0o01iee YKUCJIO BADMAHTOB Ha4yaja BBIXOZHOIO AHA.
6) B ckonpKMX ciydasx OyJeT BHIIUT MOJIOYHEIM HAIUTOK?
B) KakoB GyzeT oTBeT B NyHKTE a), €CJM B JAOMe IIPUBHIKJIA
MAacJi0 Ma3aThb TOJILKO Ha Gesiblil xJyie6?



047.5.

047.6.

o47.1.

047.8.

r) Kakos GyzeT oTseT B myHKTe a), eciu xjeb Hajo cHayaja
KYIIUTh B OGHOM M3 Tpex OJMKailInXx MarasuHoB?

3a yeTBepTh B Kjacce NPOILLIN NATH TeM 10 auredope. Konrt-
poJsbHasA paboTa GyAeT COCTOATH M3 IATH 3a7a4: IO OJHOM 3a-
Iaue U3 Kaxkaoi Temel. K Ka)kgoil TeMe 3apaHee ObLI COCTaB-
JeH cuucok u3 10 3amay, ogHA U3 KOTOPBIX OYyAET BXOZUTH
B BapUaHT KOHTDOJIbHON. YUEHUK yMeeT pelllaTh TOJBKO IO
8 3amau B Kaxkgoii reme. Haiigure:

a) ofIIee 4YMCJI0 BCeX BApPHMAHTOB KOHTPOJILHOM paGOTHI;

0) 4HMCJIO TeX BapMAHTOB, B KOTOPBIX VUYEHUK yMeeT pelIaTh
BCe IATH 33]aY;

B) YHUCJIO T€X BAPHAHTOB, B KOTOPBIX YYEHUK HUUYEro HE MO-
JKeT PEeIlNTb;

I') YHNCJIO TeX BAapMAHTOB, B KOTOPBIX VUEHUK yMeeT DeHIaTh
BCe 3a7jayy, KpoMe IIepBOIH.

B kaxayio KjaeTKy KBaApaTHO! TaObAUIBI 3 X 3 MPOU3BOJILHO
CTaBAT KPECTUK MM HOJUK.

a) CKOJIBKMMH CII0CO6aMM MOYKHO 3aIlOJIHUTh 3Ty Ta0aumy?
6) B ckosbKHX ciaydyadAx B IEePBOM CTOJIOIme OyAYyT OOHU Kpe-
CTUKM?

B) B cKONbKHUX cliyyasx IO AUAroHajasM OYAYT CTOATH OXHH
HOJIUKU?

r) B ckoJbKHuX ciiydadAx BO BTOPOH CTPOKe OYAET CTOATH POB-
HO OAUH KPEeCcTUK?

B oauH feHb NPOMCXOAAT BHIGOPHI M3pa ropoza u mpedexra
oxpyra. Ha mepByio [JOIKHOCTL CBOM KaHZUAATYDHI BHICTA-
Bunu AnkwH, BankuH, BankuH, a Ha BTOpyl0 — OJIIKUH,
Omxun, AmkuH.

a) Hapucyiite fepeBo BO3MOKHBIX BADHAHTOB I'OJIOCOBaHUS Ha
BHIOODAX. :

6) B ckosbkux BapuaHTax OymeT KaHANZATYpa JUIKMHA?

B) B ckosnpkux BapuanTax ¢GaMuiIny KaHZUIATOB COCTOAT U3
pasHoro uucjia Oyxs?

r) Kak mamMeHATCA OTBETHI B MYHKTax a) U 0), €CIM y4eCThb
ele KaHAUJATa «IPOTUB BCEX»?

Y4YeHNK IOMHUT, YTO B (JOpMYyJie a30THOM KUCJIOTHI IOAPSL
uayT 6yxkBel H, N, O u 4TO €CTh OJUH HUXKHUHA UHAEKC — TO
JIX IBO¥IKa, TO JIX TPOMKA.

a) HapucyiitTe mepeBo BOSMOYKHBIX BapHAHTOB, M3 KOTOPBIX
YYeHHKY IIPpUAETCA BHIOUPATh OTBET.
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6) CxonbKO cpefu HUX T€X, B KOTOPBIX WHAEKC CTOUT He Hy
BTOpOM MecTe?

B) Kak musmeHuUTCS AepeBO BapHaHTOB, €CJIM YUEHUK TOMHuT,
YTO Ha [IEPBOM MecTe TOYHO CTOUT H, a NOPAROK OCTaNbHhrx
OyKB 3a0bLy1?

r) Kak usMeHuTCA HepeBO BapHaHTOB, €CIM GYKBHI MOTyy
UATH B JIOO0M mopsaake?

B ypHe nexxaT Tpu HepasJIMYMMBIX Ha ONIIYyNb I1apa, ABa Geibrx
u oauH 4YepHbId. IIpM BRITACKMBAaHMM YEPHOIO Iapa ero Boz-
BpAIaloT 06pPaTHO, a BBHITAIIEHHBIN OEJIbII IIap OTKJIAABIBAIO}
B cTopoHy. TaKyio omepamuio IpOM3BOAAT ABA pasa IOAPAL.
a) HapucyiiTe nepeBo BO3MOKHBIX BapHaHTOB.

6) B cronpkux ciaydasx o6a BRITAIleHHBIX IIapa GyAyT dep-
HBIMU?

B) B cKobKUX ciiyyadx BBITAIlleHHBIe IIAPHI OYAYT PasHOro
nBera?

r) HapucyiiTe fepeBo BO3MOXKHBIX BaPDUAHTOB [JiA TPEX BHI-
TaCKMBAHUM M3 JBYX YEPHBIX U ABYX OeJbIX HIAPOB.

W3 naru ogHOKMaccHuu A, B, B, I', I tonbxko B u [I npy»kar
co BceMHu, B apyxur, kpome B u ], Tossko ¢ I', ocTaibHbEIe
He IpysKaT MexAay coboii. Insa nmpoBefeHUS COPEBHOBaHMA
HAJ0 M3 3TUX OAHOKJIACCHMHIL BHIODATh KaluTaHA U €ro 3ame-
CTUTEJIA, KOTOPhIE APYKAT MEXAY COOOM.

a) HapucyiiTe AepeBo BO3MOKHBIX BapHAHTOB BBHIOODA.

6) B ckoyibKMX BapuaHTax KamutaHoMm Oyzer A?

B) B ckonpkuxX BapuaHTax BeIOOpa OyaeT MpucyTcTBOBaTh B?
r) B ckonpkux Bapuantax BeiGopa I' 6ymer samecTuTeeM?

Breruucaure:
71+ 81, 17 - 6! + 8!
a) 514 60’ B) 7101
7.@aon’ - 9n?, (@) - 6’
) 11 @y —an?’ ) 2518901
1 10, 630, 1,1 49
a) g1t H e 6) 61t m T
CKOJIbKMMHY HYJAMM OKAHUMBAETCS YHUCJIO:
a) 10! 6) 15!; B) 26!; r) 100!?
YKaxkure HauboJiblllee HATYPAJIbHOE YUCJO 1, AJIsT KOTOpOro:
a) 10! xkpatuo 2"; B) 26! kpatHO 5°;
6) 16! kparHo 2"; r) 28! xparuo 3".



047.15.

047.16.

047.17.

047.18.

047.19.

047.20.

047.21.

Hoxaskure TOXAECTBO:
ay(n+ 1) -nl=n-nl
6) 2n+ 1) -(2n-1)-2n=4n! - (2n - 1)L

Pemiute ypaBHEeHUe:
a) n! = 42(n - 2)}; B) 0,125n! = (n — 1)! - 90;
0) (k + 17)! = 420(k + 15); r) (3x)! = 5604(3x — 3)!.

IIpn Kaxux HATYypaJbHBIX 3HAUEHUSAX 71 BBHINOJHAETCS Hepa-
BEHCTBO:

ayn!>((n+ 1)(n - 2)}

6) 7-@2n+1)-(2n-1)<8-((2n))*?

Jokaxxure HEpaBEHCTBO:
a) n! > (n + 8)° mpu n > 5; B) n! > 2" mpu n > 4;
6) n! > (n + 2)° npu n > 6; ryn!>4"opun > 9.

a)2,66<1+%+%+---+h1—! npu Bcex n = 3;

6)%+%+...+%<0,125npnBcexn>4;

1 1 1 .
B) 1+ i + o +. < 3 mpu Bcex n (MCHOJbL3yiiTe MYHKT

6) u HOMep 47.18 B));
rl+ ll!+2l!+---+%<2,75 IIPU BCEX .
Y MaMBI ¥ manbsl — OAWH ChiH. K HUM B roctu npuinia aApy-
rasg ceMbsi — MaMma, Iama ¥ J04b. 3a KPYIJIBLIM 00efeHHbIM
cTosioM ecTh 6 MecT. CKOJIBKMMHU CIIOcO0aMM MOKHO pacca-
IUTH JIIOAEH 3a CTOJIOM, €CJIH:
a) MEeCTO XO03AMHAa JOMa HEIPUKOCHOBEHHO;
6) mepBLIMU CafATCA AeTH, X OHU CAAATCA PANOM;
B) MEPBLIMU CALATCA AETH, HO He PAAOM APYr C APYroM;
I') JKeHBI CafATCA PAAOM CO CBOUMM MYXKbAMU?

a) B kaxaoM M3 ABYX 3aIJILIBOB IO IIIECTH JOPOMKKAM Yy4YacCT-
ByeT 110 6 miuoBLOB. JIOPOKKK MeKAY IJIOBLHAMU B KaKAOM
3aMJIBIBE Pas3bIrpBIBalOTCA IO Kpeduio. Haiigute umucio Bcex
BO3MOJKHBIX pachpefie/ieHNii IJIOBIOB IO JOPOXKKAaM.

6) To ke, HO ecii B Ka)XJOM 3aIlJIbIBE OJUH U3 IJIOBIIOB —
nobeauTeNib OTOOPOYHBEIX COPEBHOBAHUM — IIJILIBET IO YeT-
BEPTO# JOPOKKe.

B) To ke, HO ecay BO BTOPOM 3aIlJIbIBE€ YYaCTBYIOT 5 ILJIOB-
LOB. .

r) To ke, HO eci B 000MX 3amJIbIBaX y4acTBYeT IO 4 IIJIOBIIA.
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047.23.

047.24.

048.1.
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JBe KOMaHABI IO 5 IIAXMATHUCTOB IPOBOAAT MAaT4 U3 IIATH
ONHOBPEMEHHO MPOXOAAINX IIapTUH, B KaXION U3 KOTOPBIX
BCTPEUAIOTCA IO OFHOMY M3 IIaXMATHUCTOB KaKA0N KOMaHLHI.
a) Haiigure uyucio Bcex BOBMOXKHBIX pacIpefesieHH# BCTped
B Marye.

6) To ke, HO IJiA ABYX, HE3ABHCHMO IIPDOBOJUMEIX MaTdei,
B) To ke, HO eciM BO BTOPOM MaTde y4acTBYeT TOJBKO IIO Tpy
JIYYIINX IIaXMaTHUCTA U3 KaKAOH KOMAaHIBI.

r) To ke, yTo U B nNyHKTe 0), HO €CJiX BO BTOPOM MAaT4e Ka-
MUTAHLI KOMaHJ 00d3aTeJIbHO UrpaloT MEXAY COOOI.

OnVHAKOBBIN TEKCT IPUIVIAIIEHWA HaIlleyaTaH Ha CeMM DPasHEIX
OTKpBITKax. IX Hafio pa3ocaTh AUPEKTOPAM CEMHU Pa3HBIX IIIKOJ,
a) Haiimure umciao Bcex BO3MOXKHBIX PAaCCBLIOK IPHUIJIAIIex
HUH.

0) To ke, YTO U B IYHKTE a), HO €CJU CaMyi0 KPAaCHUBYIO OT-
KPBITKY IIOCJIATh JUPEKTOPY IIKOJBI Ne 1.

B) To Xe, 4TO U B IIYHKTE a), HO €CJHM B TpPeX KaKUX-JIubo
IPUTJIAIIEHUAX HAJ0 JOIMCATh U IIPUIJIAIIIEHUA 3aBy4aM II0
yueOHO# pabore.

r) To xe, YTO 1 B OYHKTE B), HO €CJIM HA[O IPUIJIACUTH eIIe
Tpex 3aBydYeif 10 BOCIIUTATEIBLHOM paboTe U3 TpexX APYTHX IIKOJ.

B 3oomapke OATh JLBOB HAAO PACIPENEJUTH IO OZHOMY IO
IIATH KJIETKaM, YeThIpeX TUIPOB — IIC YEeTLIPEM APYTUM KJIeT-
KaM U Tpex CJIOHOB — II0 TPEM BOJIbEPaM.

a) Haiigure umcyio Bcex BO3MOJKHBIX DacIpejesieHUi JbBOB,
TUTPOB U CJIOHOB B 300IIapKe.

0) To ke, HO eCJIX €CTh UeThIpe JibBa U JIbBUIIA U OZHOTO JIbBa
(M3BECTHO KAKOro MMEHHO) BMECTe C JIbBUIIEH HAJ0 IIOCAaAUTh
B OJHY KJIETKY.

B) To e, 4To U B IyHKTe a), HO €CJIX Y JIbBOB €CTh JiBe ceMeii-
Hble IIaphbI.

r) To Xe, 4TO 1 B MyHKTEe a), HO €CJIM MEXAY KJIeTKaMu JJIf
TUTPOB U KJIETKAMU IJIA JIbBOB HET PA3HUILLI.

§ 48. Bbi6Op HECKONbKUX 3/1eMEeHMOB.
BuHoMuanbHble Ko3apdpuyueHmbl

Berperninch HECKOJIBKO YeJIOBEK M CTaJIM 340pOBaThCA APYT
¢ apyrom. Pykomo:xatuit 66110 ot 60 o 70. Cxkonbko weso-
BeK BCTPETHJIOCh, €CJIM M3BECTHO, UTO:

a) Ka'KAbIM 30pOBaJICA C KaKIbIM;

0) TOJIBKO OXVH UeJIOBEK He 3ZOPOBAJICS HU C KeM;



048.2.

048.3.

e48.4.

B) TOJIBKO JBOE He II03[0POBAINCH MEXKAY co00il;
I') 4eTBEepO MO3A0POBAIUCEH TOJIBKO MEXKIY CO00H 1 OCTaJIbHbIE
MO3J0POBAJIUCH TOJILKO MEXIY COOOii.

Kaxayio ua n ToyeK, ABIAIOLINXCA BEPIIMHAMU BHITYKJIOTO
n-yroJjbHUKa, COEUHUIN OTPE3KaMU C KaXKAOHU APYyroil Bep-
IINHOH.

a) CKOJIBKO IIpOBeJN OTPE3KOB?

6) CKOJIbKO IpOBeJN AuaroHasei?

B) CKOJIBKO €CTh [BY3BEHHBIX JIOMAHbIX, COeUHSIOIINX Bep-
MINHY A ¢ BepuiuHoi B?

r) CKOJIBKO eCTh TPeX3BEeHHBIX JIOMAHBIX, COEIUHSIOIIUX
BepminHy A ¢ BepmuHON B (caMolepeceKaloniuecs JOMaHbIe
JomyckamoTeda)?

B ¢yr6onsnoit kOMarme — 11 uenoBek: Bparapb, 4 3amur-
HUKAa, 4 mojays3amuTHUKA U 2 Hanagaomux. Komanga BriOu-
paeT KamuTaHa U ero 3aMeCTHUTEeJI.

a) Haiigure unciio Bcex BO3MOYKHBIX BapHaHTOB BBIOOpA.

6) Haiigure unciio BceX BO3MOYKHBLIX BapHAHTOB, €CJIH B KO-
MaHJle 3 HOBUYKA M OHM He MOTr'YT OBITh KamUTAaHOM MJIM 3a-
MeCTUTEeJIEM.

B) Hailigure uynucno Bcex BOBMOXKHBIX BAPUAHTOB, €CJIU KaIu-
TaH — TOYHO He HANaJaloniuii, a ero 3aMecTUTeJb — TOYHO
He BpaTapk.

r) Haiigure B nyHKTax a) u 6), YMCJIO BCEX BO3MOJKXHBEIX Ba-
PHAHTOB BbIOOpa Hmaphl KAaHAUAATOB, U3 KOTOPHIX TPEHEPEHI
nos)ke OyAyT AesiaTh OKOHYATEJbHBIN BBIOOD.

Bce cramnmuy npuropoamsoii sKesiesHoil ZOporu pasfiesieHbl Ha
10 30H, B KaxXmoii 30He GoJjiee OAHOM cTaHuuM. B 6uinere Ha
npoe3 B OAHY CTOPOHY YVKasbIBAlOT HOMED 30HBI OTIIpPaBJie-
HUS ¥ HOMED 30HBLI IPUOBLITUSA.

a) CKOJIBKO CyIeCTBYeT Pas3/IMYHBIX TUIIOB OMIeTOB?

6) CKOJIBKO CYyLIeCTBYeT Pas3jIMYHBIX CTOMMOCTEH OUJIEeTOB,
€CJI CTOMMOCTD IIPOe3/ja M3 30HHI X B 30HY [ PACCUUTHLIBAET-
cs o dopmyne S = 7 + 6|x — y|?
B) CKOJIBKO Pa3JIMYHBIX TUIIOB GMJIETOB MOYKHO KYIIUTh He 60-
snee uem 3a 50 py6.?

r) CKOJIBKO CyIlleCTByeT pa3jIMYHbIX TUIIOB OMJIETOB IO IieHe,
KpaTHOH 5 py6.?
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Brruuciure:

a) Cl; 6) Cloos B) Ci; r) Cs.
a) A 6) As; B) Al ) Ajgo.
AR, Aj

2) Ci - Cls ) 5 B CL+Ch 1) -
Ynpocture BeIpaKeHUe:

B - C3, B, -C2
a n n+ ; 6 n+ — n .
) A ) A

CocraBUB YacTHOEe ABYX 4YHCeJ, BHIACHUTE, KaKOe U3 Hux
0oJIblIIe:

a) C5 umu Cp; B) C) mmu C%;

6) Cs unu Cpy; r) C! umm C8,,.

Pemure ypaBHenue:

a) C: = 2CZ; B) C2 + CZ,, = 49;

6) C¥2 = 15; r) Cf = 70.

a) A> = 18A%,; 6) A2, - CL = 79.

a) C} = A% B) C; = Al + C;

6) C: = A r) 0,5A; = 3(AZ, + C&)).
Peum're HepaBeHCTBO:

a) 120 < A2, < 140; B) C2 < A? < 60;

6) CZ < A% < C2; r) C3 < AZ + C? < 200.

Tpu HOTHI U3 ceMu HOT (10, pe, MU, (a, COJb, Jid, CH) OTHOH
OKTaBEl MOYKHO HaXXaTh Ju60 OJHOBPeMEHHO (aKKoph), nu6o
moo4yepeiHO (Tpe3BydHe).

a) Haiigure uncio BceX BO3MOYKHBIX TPE3BYUUMA.

6) Haiigure 4mciio BceX BO3MOXKHBIX aKKODAOB.

B) HaiiguTre umcjo Bcex BO3MOXKHBIX aKKOP/JOB, COJepiKaIiux
HOTY «COJIb».

r) Haiigure umciio Bcex BO3MOMKHBIX TPE3BYYUil, B KOTOPHIX
MOAPSAN He UAYT ABE COCeAHHE HOTHI (O U CH — He COceqHHe
HOTHI).

«IIpokasuumna Mapreimka, Ocesn, Kosen u Kocosmanerit Muixé
3aTeAJIU ChIrpaTh KBapTeT». CKOJIBKUMU CIIOCO0aMM OHU MOTYT:
a) BEIOpATh KAXKABLIA AJid ce0A 10 OQHOMY HHCTPYMEHTy 43
15 maHHBIX;

6) BRIOpaTh HAOODP U3 IATH MHCTPYMEHTOB U3 MMEIOIIMXCS 12
VHCTPYMEHTOB;



048.16.

048.17.

048.18.

048.19.

B) CECTh 10 OJHOMY 3a KaKHe-TO YeThIpe U3 BHIODAHHBIX B
NyHKTe 0) MHCTPYMEHTA;

r) BBITHATH OJHOr'0 M3 YYaCTHHUKOB KBapTeTa, U IIOTOM CECTh
3a KaKHe-TO TPHU BBLIOpDAHHBIX B MyHKTe 0) MHCTDyMeHTa?

W3 xonogsl B 36 KapT BeIOMpAlOT 5 KapT M IOTOM OZHOBpE-
MEeHHO OTKphIBalOT ux. Haiigure:

a) YKCJIO0 BCeX BO3MOJKHBIX BADHMAHTOB BBIODAHHBIX KapT;

0) 4KCJI0O BADMAHTOB, IIPH KOTOPHIX CPEAH NOJYYEHHBIX KapT
€CTh YeThIpEe TY3a;

B) YHCJIO BADHAHTOB, IIPX KOTOPBIX BCE IIOJIyYEHHbIE KAPTHI —
IUKU;

I') YKCJIO BADMAHTOB, IIPX KOTOPHIX BCE IIOJYYEHHbIE KaPThl —
OZHOH MACTH.

ITo mporpamMMe B KOHIIEpPTE AOJI’K€H BHICTYIHTBH XOP M3 IATH
NIEeBLOB U Tpex neBuu. IlpeaBapuTesbHOE corJjlacHe Ha BBI-
crymieHne gaau 10 meBnoB u 8 meBwuIl.

a) CKOJIBKO CYIIIEeCTBYeT pPa3/IMYHBIX BADHAHTOB COcTaBa xopa?
6) To ixe, HO ec/iM U3BECTHO, UTO MEBIbI A 1 b HU 3a YTO He
OyAyT meTh BMeCTe.

B) To ke, HO ecsim M3BECTHO, UTO neBeln A OyAeT meTh Torjga u
TOJIBKO TOrZa, Korga Oyzer metrs meBuia B.

r) To ke, eciiu 6 meBOB HaKaHYHE COPBAJIH roJjoc Ha ¢yT6o-
Jie ¥ BMEeCTO HEeZOCTAIOIIlero meBIla IPHUAETCS BBICTYIATh OX-
HOH meBMIE.

§9n>4.
n-1

a) Ykaxxkure npo6HO-JINHEHHYI0 GYHKIUIO, HAa rpaduKe KOTO-
poii jekar Bce Touku (n; y(n)).

6) ITocTpoiiTe rpaduK 3TOil QYHKIIHH.

B) YKaxkute HaumOoJiblliee n, npu KotopoMm y(n) > 0,25.

r) Yka)kuTe HauMEHbIIIee 7, IPU KOTOPOM Yy(7) OTJIMYaeTcs

IIyers y(n) =

oT —(1; meHee ueM Ha 0,01.

A

IIycrs y(n) = C,‘f_’ n > 4.
-2

a) YKaxkuTe MHOro4jeH, Ha rpamke KOTOpDOro JiexKaT BCe
Touku (n; y(n)).
6) IlocTpoiiTe rpadmk 3TOro MHOrodJeHa.
B) YKa)kute HauOoJblee n, Ipu KoTopoMm y(n) < 600.
r) YkaxuTe HauMeHbINee 1, IpU Koropom y(n) > 6000.
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4

An+1
a) JlokayKkuTe, 4YTO MOCJIELOBATEIbHOCTh cl, "= 3,4,5
+2

? .,
MOHOTOHHO BO3pacTaer.

6) JToxaskuTte, 4TO BCe YIEHBI 3TOH IOCIENOBATEIBLHOCTH GOy,
me ymucia 4.

B) YKa)XKHUTe HOMep, HAaYMHAA ¢ KOTOPOro UJeHbI 9TOH I0Cg:
JoBaTeJbHOCTH OyayT Gosbie 20.
r) Haiigure npenesn 3Toii 1mMoCa€X0BAaTEIbHOCTH IIPU 71 — oo,

Haiigure n, npu KoTopoMm:

a) uncno C2,, cocrasasier 80% ot uucaa C3;
6) uucio C3,, cocraBaser 120% or uucna C?;
B) unciao Cy'' cocrasaser 56% or uncaa Cpl;

r) uncao Cj,,, cocraBageT 150% ot yucaa C'3,.

JlOKasKuTe TOMKIECTBO:
3 2 3 k k-1 k.
a) Cn = Cn—l + Cn—l; B) Cn Cn—l + Cn—l’

6)Ccrt = C3, + Crf r)Ck = CrF 4+ CL o+ crER,

BeimnmnTte TpeyroabHuK Ilackansa 10 ceAbMOI CTPOKM BKJIIO-
YHUTEJIbHO.

a) Haiizute cyMMy BCeXx 4YHcCeJ B TPEThEH CTPOKE TPEYyroJib-
Huka ITackans.

6) Hailigzure cyMMy BceX UHCeJI B YeTBEPTOI CTPOKE TPEYroJb-
Huka ITackansa.

B) Haiimute cymMMy BCcex UHCeNl B CEAbMOIi CTPOKE TPEYyroJib-
Huka Ilackass.

r) MerozoM MaTeMaTU4YeCKON MHAYKIUY JOKAYXKHTE, UTO CyM-
Ma 4yuces B n-# cTpoke TpeyronbHuka Ilackans pasua 2".

PackpoiiTe CKOOKM B BBIDAXKE€HUU:

a) (x + 1)% 0) (2x - )% B) (x* + 2)’; r) (1 - 2%
V muorounena P HaiiauTe kod(dHIMeHT npH Xx°:

a) P(x) = (1 + 3x)%;

6) P(x) = (3 - 2%)°;

B) P(x) = (x + 2)° - (2x + 1);

r) P(x) = (x® - x)* + (3 - %)

10
1
B pasnosxeHun (x + S | TIO CTemeHaM x yKaxcure:

o N
a) wieH, cojepxamuii x°; B) WI€H, COAEep KaIuii x ;
6) uneH, cozep:xammit x*; T) 4iIeH, He COAepKaIui X.



048.27.

048.28.

048.29.

048.30.

§
049.1.

049.2.

Haiinure wieH pa3jiodKeHHs, HE COZEePKAIUil IepeMeHHBIX:

6 9
a) (2x2+ %) ; B) (3{’/5 + %] ;

( 1 _4)5 _2)17
6) \x® + x3/; F)(x°'75+x3 )

W3BecTHO, YTO CyMMa GMHOMHAJIBHBIX K03 dunmeHTOB pas-
noxenus (a + b)" pasaa 1024.

a) Haiigure n.

6) Haiignre HanbGoabmni OMHOMUATBLHBIH K03GbhHUIUEHT 3TO-
o PasjIoKeHUA.

B) CKOJBKO B pa3jiO’KeHHM YJIEHOB C 3THM HaAMOOJBIIIUM KO-
abduuerrom?

r) JlaiiTe oTBeTHl Ha BOIPOCHI IYHKTOB a), 0), B), ecau cyMMa
OMHOMUAJIBHBIX K03b(HUIMeHTOB pasiaoxeHus (a + b)" pas-
Ha 512.

Haiigure k, mpu KOTOPOM AOCTHUTaeTCsa HamOoOJblllee 3HaUe-
HYe BBIPAYKEHU:

a) C3; 6) Cfs; B) Cei; r) Ciso + Cons-

a) [Moxaskure, 4TO AJs JIOOOro HATypaJbHOrO uucjia n > 1 u
mio6oro x > 0 BepHO HepaBeHCTBO (1 + x)" > 1 + nx (Hepasen-
cmeo Bepnyaau).

6) Acnonb3ys HepaBeHCTBO NMYHKTAa a), VKAXKHUTe KaKoe-HU-
Oyap peieHue HepaseHcTsBa 1,001" > 1000.

B) Hcnonp3ysa HepaBeHCTBO NMYHKTA a), YKAXKUTe KaKoe-HU-
Oynp pemeHue Hepasencrsa 0,99" < 0,01.

r) okaykure, uro mada jawboro 0 < ¢ < 1 u moboro a > 0
HEPAaBEHCTBO ¢" < @ BEPHO [JIA BCeX HATYPAJbHBIX 1, HAYH-
HadA ¢ HEKOTOpOro HoMepa.

49. CnyyaiiHble CO6bImuUs U UX BeposMHOCMU

CayuaiinbiM 00pa3oM BHIOMpPAIOT ABY3HAYHOE HATYpPaJbHOE
yucao. HalifnTe BEpOATHOCTH TOr0, UTO OHO:

a) meanTcA Ha 5; B) JeqUTCA Wau Ha 15, uam Ha 25;
0) meanTca Ha 13; T) He gAeauTtcda Ha 29.

CayuaiiHBIM 00pa3oM BBIOMpAIOT HEUYETHOE ABY3HAUHOE HATY-
pasibHOe uncio. HaiifuTe BepOATHOCTh TOrO, UTO:

a) ero kBaapar menbure 1000;

6) ero kBagpat Gosabire 9000;

B) cyMMa KBazpaToB ero mudp 6oabmie 140;

r) cymMMa KBajzpaTos ero nudp He Goasire 10.
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JBa yyeHHMKa He3aBHCHMO ADYT OT APYyTa HANNCAJIA IO OfHg.
My ABy3HAaYHOMY HaTypanbHOMy umciay. Haiizure Beposy.
HOCTh TOr'0, 4YTO:

a) 3TH ABa YKCJIA PA3JIUYHBI MEXKAY COo00ii;

6) cymMma yucen pasHa 100;

B) cymMMa umuces He Oosabiue 25;

r) cymma gucen Goabme 190.

W3 HaGopa JOMHMHO cay4aiiHO BeIOMparoT ogHy duinky. Hag-
AUTE BEPOATHOCTH TOTO, 4TO:

a) aTo AyOJb;

6) ofHA U3 ee MOJIOBMHOK — «IIYCTBIIIKA»;

B) pasjinyue MeXXIy OYKaMu Ha Heil Ooublne 4;

r) cyMMa OYKOB Ha He# OosbIie 7.

WUs 3Havenuit n! gnian=1, 2, 3, ..., 25 cay4yailHO BEIOHpAIOT
oxHO ymcjo. HaliintTe BepOATHOCTh TOrO, YTO 3TO YHCJIO:

a) MeHbIIle MIJIJINOHA; B) AeJIUTCA HA MUJIJIVOH;

6) OosbIle MUJIIHApAA; r) He AeJuTCs Ha THICAYY.

W3 uuces, pacmoJIOKEHHBIX B IATH MEPBBIX CTPOYKaX Tpe-
yroasHuKa Ilackans caydaitHo BBIOMpaioT ogHO yucao. Haii-
IUTE BEPOATHOCTH TOTO, YTO 3TO YUCJIO:

a) OBYy3HAYHO; B) KpaTHO TpeEM;

0) HeYeTHO; T') He ABJIAETCA NPOCTHIM YHCJIOM.

B Kpyre c IeHTPOM B Havajle KOODAWHAT M PaguyCcoM T CHay-
yaifHO BRHIOpPAJIM TOUKY C IeJbIMH KoopaumHatamu. Haiigure
BE€POATHOCTH TOT'O, YTO:

a) cyMMa KOODAMHAT 3TOH TOYKHU GoJsbine 3;

6) mpousBeeHNe KOOPAMHAT 3TOM TOYKM MEHbIe 4;

B) 3Ta TOYKA JIEKHUT B Kpyre C IEHTPOM B Hayajie KOODAMHAT
¥ pafuycoM \/5;

r) oTa TOYKA JEKUT BHe TpeyroibHuKa ¢ sepmuHamu (0; 2),
(-2; -2), (1; -2).

JIBy3HauHOE YHCJO COCTABAAIOT Tak. Ero mepsas mudpa mo-
JIy4aeTcs B pesyJbTaTe IepBOro 6poCaHMA MIPAJbHOrO KyOH-
Ka, TpaHM KOTOPOro MpOHyMepoBaHHI mudpamu ot 1 go 6, a
BTOpas nudpa — B pe3yJbTaTe BTOPOro OPOCAHUA 3TOrO KY~
6uka. HaliguTe BepOATHOCTh TOrO, YTO 3TO YHUCJIO:

a) COCTOMUT U3 pasHBIX Iudp; B) KpaTHO T;

0) 6oabie 20; r') IIPOCTOe.
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Kpacusbix yueHukos B kiaacce — 22, a ymHBIx — 18. Bcero
B Kjacce 30 yYeHHKOB M KaXIbIii 13 HUX YMHBII HUJIN KpacH-
BBIHM, WX ¥ YMHBIH, 1 KPaCUBHIH.

a) CKOJIBbKO yYEeHMKOB, KOTOpbIe ¥ YMHBI, 1 KDacUBBI?

6) CKOIbKO YYEHMKOB, KOTOpble YMHBI, HO He KPacuBHI?

B) CKOIbKO YYEeHHKOB, KOTOpble KPACHBbLI, HO HE YMHEI?

r) AameHuTe B ycaoBuu o0lee YHC/IO YIYEHUKOB TaK, YTOOBI
OTBETHI B MYHKTaX a) U B) OBLIM OZMHAKOBHI.

IIpu nOATOTOBKE K 3K3aMeHy OAMH YUYeHHK pemua 44 3agaum
n3 obmero cnucka B 50 3agady, a BTOPOH YYEHUK PEIINJI
26 3amau m3 3TOroO Ke cuucka. 3BeCTHO, 4TO KaXKAYIO 3aja-
yy u3 oOIIero CIMCcKa 3aJady KTO-TO U3 YUYEHHKOB PEIINI.

a) CKoJBKO 3aauy ObLIM pelieHbI ¥ IEePBBIM, X BTOPHIM yue-
HUKOM?

6) CkoabKko 3ajau OblaIM pemnieHBl NEPBHIM, HO He pelleHEI
BTOPBLIM YYEHHUKOM?

B) CKoMBKO 3ajau GbLIM pelieHBl BTOPHIM, HO He pelleHbI
NEePBLIM YUYCHHUKOM?

r) UameHnTe B yCa0BHH 00Ijee YHCJIO 3aAa4d TaK, YTOOBI OT-
BeThl B IYHKTaX a) ¥ 0) ObLIM OQUHAKOBHI.

¥ KaXKJoro m3 TYpPHUCTOB €CTh WK TYIPDUKH, WIN «EBPHUKH».
Y 100 TypHuCTOB €CTh TOJBKO TYrpHKH, Y 38 TYpHCTOB €CTh
TOJIBKO «E€BPDHKH», a V¥ 31% TypHCTOB eCcTh 00e BAJIOTHI.

a) CKOIBKO BCero ObLIO TypPHCTOB?

6) CKOJIBKO TYPHCTOB MMEIOT TYIPUKM?

B) CKOJIBKO TYPHUCTOB MMEIOT «EBPUKM»?

r) Namenure B ycaosum 3agaum 31% Tak, 4ToOGBI OTBET
B NYHKTE a) CTaJl HanmOOJBIIUM N3 BCEX BO3MOMKHEIX.

Kaxnaprit n3 30 yueHNKOB yMHBII nian KpacuBslii. Kpacusbix
y4eHUKOB Bcero 26, yMHBIX — 24, a 14 y4eHMKOB — pPOCTOM
Beimie 180 cm.

a) IIpo CKOJIBKUX YYEHHKOB rapaHTHPOBAHHO MOYKHO YTBEp-
JKJaTh, UTO OHM M YMHBIE, N Kpacuskle, u Bhime 180 cm?

6) KakoB oTBeT B IyHKTe a), €CJIX U3BECTHO, YTO BCE YMHEIE,
HO He KpacusBble — pocToM Huke 180 cm?

B) KakoB oTBeT B nyHKTe a), €CJIM M3BECTHO, YTO BCE Kpacu-
Bble, HO He YMHBIe — pocToM Bhimte 180 cm?

r) Kakos oTBeT B yHKTe a), €CIM U3BECTHO, YTO 12 YMHEIX —
poctoMm Beime 180 cm?
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JK3aMeH IepecAaBany TPU yueHMKa. PaccMaTpuBaioTcs cq.
ObITHA: A — dK3aMeH CAaJ POBHO OJUH Y4YeHHK; B — Xorg
Obl oxuH yueHuk; C — He MeHee ABYX y4eHHWKOB; D — posgg
ABa yuyeHuKa. Onuminre coOBITHA:

a)A + C; 0) A + D; B) B + D; r)A+B+C+D,

Onumute CoOBITHA, IPOTUBOIOIOMKHbBIE COOBITHAM M3 MyHK-
TOB a) — TI) IpeaBIAyIIeil 3agayu.

W3 uucen 0, 1, 2, ..., 9 BeGupaior ogHo. PaccMaTpuBaloreg
COOBITHA: A — 3TO 4YeTHOe Yucao; B — 3T0 umcnao Goublie 7
C — ar0 uncno kparHo 3 u He pasHO 0; D — aro wiu 1, wim 4,
mau 9. Onuinure coOBITHA:

a) AB; 0) CD; B) BC; r) ABCD.

OnumuTte coOBITHSA, IPOTHBONOJOMHbEIE COORITUAM A, B, C,
D u3 npexpwigymieii sagauu.

B TeMHOM ANMKe 5 BHEIUTPHIIIHBEIX OMI€TOB U 4 MPOUTPLIIIHBIX,
Brl cayuaiiHO BEITAaCKHMBaeTe OgHOBpeMeHHO 3 Omiaera. Hai-
AUTe BEPOATHOCTh TOIO, UTO:

a) Bce OMJIETHI BHIUTDHINIHEIE;

0) eCTh POBHO OAWH NIPOUTDBHINIHBIN GHIIET;

B) €CTh POBHO [IBa BBIUTDHIIIHBIX OuieTa;

I') eCTh XOTs ObI OAVH BHINTDHINIHEIN OueT.

B TeMHOM sAIIVIKe 1 BBIUTPHIITHBIX GUIIETOB U 71 IPOUTPHINITHEIX,
n > 2. BeI cay4aifHO BHITACKVBaeTe OZHOBDEMEHHO 3 Omiera.
a) Hailignte BepOATHOCTH TOrO, UTO €CTh POBHO OAUH ITPOMI-
PHILIHBIN OMier. .

6) [loxasKkuTe, 4YTO 3Ta BEPOATHOCTH YOBIBAET C POCTOM 7.

B) K KaKoMy uuCIy CTPEeMUTCA 3Ta BEPOATHOCTb IIPU N — 00?
r) Haiigutre n, HauMHAA ¢ KOTOPOro 3Ta BEPOATHOCTH OyZAeT
meHb1re 0,4.

B TeMHOM AmyKe 5 BEIUIPHINTHBIX OMI€TOB M 4 IPOUTPHINTHBIX.
Bl cayyaiiHO BRITACKMBaeTe OZHOBPEMeHHO n Guieros, n = 1,
2, 3, ..., 9. Haiigure BepoATHOCTDH p(n) TOro, 4TO y Bac eCcTh
POBHO OAWH BBHIUTDHIIIHBINA Oniaer. UYncieHHbIe pe3yJbTaThl
cobepure B Tabauuy.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

p(n)

049.20.
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B TemHOM sAmukKe 6 OmaeToB, U3 KOTOPBHIX 71 OHMJIETOB BHIMI-
PBHIIHBEIX ¥ 6 — n npourpelmHmX, n =0, 1, 2, 3, ..., 6. BH
cay4ailHO BBITACKMBaeTe OgHOBpeMeHHO 2 Omiera. Haiipure



BEPOATHOCTh p(7n) TOro, 4To ¥ BaC €CTh POBHO OAUH BBIMTIDBIIII-
HBI Omier. YuciieHHEBle pe3yabTaThl coGepuUTe B TaOaHILY.

n

0 1 2 3 4 5 6

p(n)

049.21.

049.22.

049.23.

049.24.
049.25.

049.26.

B TeMHOM simuKe 8 Geaplx M 7 4epHBIX HIApoB. BeI caydaiino
BHITaCKHBaeTe OJHOBpEMEHHO 4 1mapa. HaliiuTe BepoATHOCTD
TOTO, YTO:

a) Bce miaphl Gesibie;

0) uMeeTcs, KAK MHHUMYM, TpH OeJbIX IIapa;

B) UMeeTCs, KAK MUHNMYM, ABa YEPHBIX IIapa;

I') eCTh XOTA OBl OAMH GesbIi mIap.

B teMHOM smuke n 6eabix ¥ n — 1 yepHBIX 11apos. Ber cay-
YyalHO BBITACKMBaeTe ONHOBPEMEHHO 4 miapa.

a) Haiignte BEepOATHOCTH TOTO, YTO UMEETCHA, KAK MUHUMYM,
Tpu OenbIxX 1Iapa.

6) okaskuTe, 4TO 3Ta BEPOATHOCTh YOBLIBAET C POCTOM 7I.

B) K xaKoMy umciy CTPEMHUTCS 9Ta BEPOATHOCTh IIPH 11 — 00?
r) Haiigute n, HaunHAA C KOTOPOTO 3Ta BEPOATHOCTH OYAET
meHbIEe 0,35.

KaxoBa BEpOATHOCTBH TOTO, UTO MPH TpeX OpPOCAHMAX MOHETHI:
a) HU pa3y He BBIIAJET «OpeJ»;

0) HM pa3y He BBINAJET «DeIlKa»;

B) «OpeJi» BHINAJEeT POBHO OAWH pas;

T') «pelIKa» BBINALET XOTsd Obl OZMH pa3?

Pemmure 3agauy 49.23 gnas yeThipex OpocaHMiT MOHETHI.

a) KakoBa BepOATHOCTb TOTO, YTO IPH 7 GPOCAHMAX MOHETHI
«pellKa» BbINAJET XOTA OBl OXUH pas?

6) Kak MeHseTcsa 3Ta BEPOATHOCTh C M3MEHEHUEM n?

B) Haiigure npexen sToil BEpOATHOCTH NIPU N —> 0O.

r) IIpu kakoM HauMeHbIIEM I BEPOATHOCTD IIOABJIECHUS XOTA
OBl OZHOM «peliKu» Oyzxer Goabire 0,999?

Tpu yueHHKA He3aBHMCHMO APYT OT ApPyra HaIWCAJIH IO OAHOM
nudpe or 0 o 9. Kakosa BepOATHOCThL TOro, 4TO Cpeay Ha-
IIUCAHHBIX IU(P:

a) He Oymer HM oxHOM nmudpst 0;

6) 6yzmeT xoTa ObI ogHa mudpa 95;

B) He OyZeT HM OXHOM 4YeTHOM IUQDDEHI;

r) 6yzmer xoTa Obl OofHA HedyeTHas nudpa?
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Kaxawiit U3 n y4eHHKOB He3aBUCUMO ADPYT OT ApPyra Halucay
o oxuo¥ mudpe or 0 xo 9.

a) KakoBa BepOSATHOCTBL TOrO, YTO CpeIy HANMMCAHHBIX nugp
Oyzer xoTs Obl omHa mudpa 5?

6) Kax mMeHsercsa aTa BepOATHOCTL C M3MeHEHHUEM n?

B) Haiinurte mpenen aToil BEpOATHOCTH IIpHA N — 00,

r) IIpu KaKoM HaMMeHBINIEM 7i BePOATHOCTH IOABJIEHUS XOTg
Onr opHOI mudpel 5 Oyaer Gosbllle BEPOATHOCTH €€ OTCyT-
cTBUA?

BykBrl pycckoro andaBuTa HanmucaHbI Ha KapTOYKax. By
CJIyYaifHO BHITaCKHBaeTe OAHY KapTOUKY, yuTaeTe OYKBY, BO3-
BpalljaeTe KapTOuKy M NIOBTOpsieTe BBIOOpP. Kak TOMBKO mo-
SIBUTCA IIacHaA GyKBa — mponexypa 3akaHumnsaercs. (B pye-
ckom ayihasuTe 33 GYKBBI, 13 HUX 10 riacHbBIX.)

a) KaxoBa BepOATHOCTH TOro, UTO HUKAKHUX IOBTODEHUIl me
norpebyercsa?

0) KakoBa BepOATHOCTb TOT'O, UTO XBATUT JBYX IIOBTOPEHMI?
B) KakoBa BepOsATHOCTBH TOrO, YTO XBATUT MMEHHO 71 IIOBTOpe-
HUK?

r) Haiigure nmpenesn 3Toif BEPOATHOCTH HIPU N — OO.

CrpeJsIoOK He OYE€Hb METOK: BEPOSITHOCTh TOI'O, UTO OH IIONIAJET
B MHIIIEHb OOJHUM BBICTPEJIOM, paBHa Bcero 0,1. HesaBucumo
OT IPEeABIAYIIUX ITPOMAaXOB OH IOBTOPAET BBICTPEJEI IO Iep-
BOr'0 NMOMAJAaHUA U IIOCJE 3TOrO IMPEKPAIlaeT CTpeandy.

a) Kaxosa BepoATHOCTB p(71) TOro, 4TO €My XBATHUT 1l BBICTpe-
n0B?

0) Haiigure npeaesn 3Toil BePOATHOCTH IIPH 71 —> OO.

B) YucieHHBIe pe3yabTaThl A n =1, 2, 3, ..., 7 cobepure B

Tabauny.

1 2 3 4 5 6 7

p(n)
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r) Haiigure npegen cymmer p(1) + p(2) + ... + p(n) npu n — oo.

HaiimuTe BepOATHOCTh P BCTPEUN C KOHTPOJEPOM IpH OXHOM
Hoe3[Ke, eCIX M3BECTHO, YTO BEPOATHOCTH XOTA ObI OxHOA
BCTpEYH:

a) npu Tpex moes3xkax pasHa 0,875;

0) mpu yeThIpex moesgkax paBHa 0,9984;

B) Opy naATH noe3gkax pasHa 0,98976;

r) npu mecTu moe3xkax pasHa 0,468559.



07.48.

08.53.

08.54.

09.36.

09.37.

013.54.
014.37.

JononHumenbHble 3a0a4u

HaiinuTe HauMeHbIIlee Iej0e YMCJIO, IpHHAAJIeXKalee odia-
CTHU 3HAUEHHH QYyHKIUN:

a)y=+vx? - Tx - 3; 6) y= Jx? - Tx + 24.

a) Nana yHKINA y = f(x), rae f(x) = 2x* — 5x + 3. Heuernas
dbyuknusa y = g(x) omnpeneseHa Ha BCel YMCJIOBOH NPAMOIA,
npuueM f(x) = g(x) npu x > 0.

Boruncaunre h(-2), rae h(x) = f(x) + g(x).

6) Mama dysxuus y = f(x), rze f(x) = 251,
nusa y = g(x) oupenesieHa Ha BCeH YMCJIOBOM PAMOM, IpU4yeM
f(x) = g(x) mpn x < 0.

Boruncaure h(1), roe h(x) =

YerHasa GyHK-

2f(x) -~ g(x)

f(x) + g(x)

IIpy KakoMm 3HaUYeHMM nIapaMeTpa a GYHKIuA y= x’(ax +
+ 2a — 6) aBaserca:

a) yeTHOi; ©) HeYeTHOM?

H3BecTHO, 4TO y = f(X) — 4eTHas, HepHoOANYeCKaa MYHKIUA
C OCHOBHHIM II€PMOJIOM, PaBHHIM 8, u uTO Ha orpe3ke [0; 4]
oHa 3agaerca dopmymoit y = Vx + 1.

a) Pemnre ypaBaenue f(x) = 0;

0) pemute ypaBHeHue f(x) = 1;

B) pelruTe HepaseHCTBO f(x) = 0,97;

f(x) = 2,

-4 < x<8.

Dyuxknua y = f(x) ABadgeTCA MEePUOAUYECKON C IEPHUOLOM
T = 8. Ha orpeske [—1; 8] oHa 3asaHa caexyoomum o6pa3om:
-x, ec -1<x <1
flx)=3x-2,ecm 1< x <5
8-x,ecm 5<x<T.
a) Brruncanre: f(40), f(50), f(—65).

6) Cxoabko KOpHeil mMeer ypaBHeHue f(x) = 0 Ha oTpeske
[-10; 10]?

r') PelIuTe CUCTeMy HepaBeHCTB {

3nx _
1 =0.

CKOJIBKO IIeJIBIX YHCEJI COAEPIKUTCA B 00J1acTH 3HAYEHNIH PyHK-
Uu:

a) y = /8 — 27sin x — 4sin®x;
6) y = 4 + 24 cos x — sin®x?

Pemnre ypaBHenue x* — 4x° + 4x* + cos®
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016.73.

016.74.

016.75.
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YKaKuUTe YMCIO YEeTHBIX M HeYeTHbIX QYHKIWIA cpeau nay.
HBIX:

a) y, = 2sinx, y, = cos 2x, y; = xsin x, y, = sin (x* + 1),
ys = sin 0,25x°;

sin x
0) y, = sz Y2 = cos® 8x, y; = —xsin x, y, = sin (x* - 1),

Ys = x + sin 0,5x;

COs X
B) Yy = 2 — snx’ Ye=x+ cos 0,5x, y; = x® + xzsinx,

sin (x2 + 2) sin x|
Ya= 2vcos@-a7) 57 T

r) y; = /3 + cos 3x, y2=cos\/_,y3=x 1 - cos2x, ys=sinx +
+ cos x, Y5 = sin x cos x.

VKa)KuTe YUCJIO0 MEePUOLUYECKUX GYHKIMH CPeAM AAHHBIX:
a) y; = cos’ x, y, = cos x°, ys = sin (x* + 1), y, = sin (2x + 3),

Ys = V1 + sin?x;

cos X . 1
6) ¥1 = Gy Y2 =5, ¥s = cos (Vx), yu =sin 2=,
1 + cos?x;
1n x .
B) Y1 = oog 5> Yo =sin(x +2), Ys = cos («* + 2), y, = cos (14x — ),

Ys = V2 — sin?x;

sin 2x

D) y1=2, Yo = &, Y3 = 28in x, yy = cos X%, Y5 = oo

Ys = sin (cos x), y; = cos’ x.

a) OyHknua y = g(x) yeTHas U ompeaejeHa Ha BCeil YHUCIO-
BOH mpaMoii, a f(x) = g(g(x) + 3) + g(8 + 2g(x)). Beluucaure
f(2), ecntu nssecTHO, uTO g(2) = -5.

6) ®yHKINA Yy = g(x) 4yeTHas, IePUOANYECKAS C OCHOBHBIM
nepuogom T = 2 u omnpepeieHa HA BCell YHCIOBOI IPAMOIM,
a f(x) = g(g(x) + 1) + g(5 + 3g(x)). Beruucaure f(3), ecaun us-
BECTHO, 4To g(3) = —4.

B) ®yHKIUA y = g(x) yeTHasdA W ompejesieHa Ha BCeil YHUCIO"
BOII mpaAMoit, a f(x) = g(g(x) + 2) + g(14 + 5g(x)). Beruucaure
f(1), ecau nsBectHO, uTO g(1) = —3.



r) @yaxnud y = g(x) yeTHad, onpeJeeHa Ha BCed UMCIOBOMH
IIPAMOM U IepuofuYecKas C OCHOBHBIM II€PHUOAOM, PABHBIM D,

a f(x) = 28(13 - 2x) + ——)

2 — 28)° Brruucaure f(10), ecun

u3BecTHO, uTo g(7) = 5.

020.30. Pemute ypaBaenue 9x° — 6x + 6 = («/3 - tg 31tx)(«/3 + tg 31tx).

020.31.

021.63.

021.64.

021.65.

. 4-x
a) CKOJIBKO LIEJIOUNCJIEHHBIX PellleHUil HepaBeHCTBa ~+5 =0

VZOBJIETBOPSAIOT HepaBeHCTBY 1 + ctg? % = 0?

6) CKOJILKO IIeJIOUKCJIEHHBIX PellleHuii HepaBeHCTBa 5x + 36 > x°

VZIOBJIETBOPSAIOT HepaBeHCTBY 4x® + 1 + tg® Eg— > 4x?

Ha cKoJIbKO IIPOIEHTOB:
a) yuciao arccos (sin 45° + cos 135°) Gosbine uncia

arcsin (cos 7—");
3
6) umcyo arccos (sin 30° + cos 120°) 6osbie unucaa

arcsin (cos —935),

B) YHCJIO arcsin (oos %) MeHbIIle Yucja

arccos (sin 30° + cos 120°);

r) uwmcio arccos (sin 60° + cos 150°) GoJbie yucaa
arcsin (cos an)?

Ha ckosbko:

a) umciio ctg (arctg 4) Mensie umciaa

tg (arcctg (0,8));

6) umuciao tg® (arccos (—0,25)) Gosblne yucaa
tg? (arccos (-0,5));

B) umcio tg® (arccos 0,5) MeHbIne uncia ctg? (arcsin %),

r) uucyo ctg’® (arcsin (-0,2)) Gonpine uncia tg’ (arccos %)?

Pemure ypaBHeHume:
a) 2x° — x + 4 = 10x® + 2 cos (arccos (0,5x — 3));

6) sin (arcsin (5x — 4)) = v10x + 16.
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023.44.

023.45.
024.53.

027.73.

028.39.

030.27.

©30.28.
040.17.
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CKOJIbKO KOpHEIl MMeeT AAHHOE YpaBHEHHME HA JAHHOM Ipo-
MeXKYTKe:
3n

a) 2 + ctg’? x = (sin x) % + cos 4x, x € (—ﬂ; ?};

6) tg® x = (cos x)? + sin 3x, x € (-0,5w; 2n]?

Pemurte ypaBHeHue:
a) |sin x| (cos x + 2sin x) = 2 — 2 cos® x;
6) |cos x| (2 cos x — 3 sin x) = 2.

Pemute ypaBHeHue:
2 cos®x + 5|cosx| — 3

2sin®x +|sinx| -1
2sinx + V3 -

4cos’x -3

= 0; 6) 0.

Pemure ypaBHeHMe cos’ 3x — 2 cos 2x cos 3x + 1 = 0.

Hajinnte 3sHaueHMe BHIPAYKEHUA:

a) (1 + cos 44° cos 1° — sin 44° sin 1°)* - 1,5)%
6) (1 + sin 57° cos 3° + cos 57° sin 3°)* — 1,75)%
B) ((2 + sin 41° cos 4° + cos 41° sin 4°)* — 4,5)%;
r) ((2 + cos 25° cos 5° — sin 25° sin 5°)° — 4,75)%.

CKOJIBKO KOpHeil MMeeT JaHHOe ypaBHEHHe Ha NAHHOM IIpO-
MeXKyTKe:

a) 2 cos® x — sin 2x = (cos x — sin x)?, (-0,5m; 37);

6) 6 cos® x + sin 2x = (cos x + sin x)® + 2, (-m; 3,5m)?

Bo ckonbko pas:

a) umcio (sin 70° + sin 50°)* Goabme uucita sin® 80°;

6) umcio (cos 65° + sin 65°) Gosnpine unciaa sin® 50°;

B) umcio (cos 50° + cos 40°)? Gospire uucia sin® 85°;

r) umciao (tg 57° + tg 3°)? Goabiue umcaa (cos 54° + 0,5)2?

CKOJIBKO IeJIBIX YHUCeJI COAEPIKUTCA B 00JIaCTH 3HAUEHUH PyHK-

oMU Y = (sinx+ \/ﬁcosx)2 + sin (x + %) + 3?

Pemute ypaBHeHuHe cos x — sin x cos 4x = \/E

a) IIpamas, npoxonsamas yepes HaA4aJIO0 KOOPAMHAT, ABJIAETCA
KacaTeJIbHOH K rpaduky dyHknun y = f(x) B Touke A(2; —4,5).
Brruucaure f'(2).
6) IIpsamas, npoxoasamasn yepes Touky A(1l; 1), apiaserca Ka-
caTeqbHOH K rpaduky pyskmuu y = f(x) B Touxe B(3; 4).
Brruuciure f'(3).



045.16. Pemure ypasrenne x (4x° + 3x% — 6x + 2,75 — sin nx) = 0.

046.65. CKOJIbKO HaTypaJbHEIX UKMCeJ IPUHAAJIERKHUT 06J1acTH 3HAUe-
HEit GyHKIME § = (x® — x2)® + Jx® — 6x + 9, x € [0; 5]?

046.66. a) Haiinure HanGoJibIliee M HaUMeHbIIIee 3HaUeHUA GYHKIUHN
y=|\/2—x2 —2|+\/2—x2 -2+ 2x — &%
6) Haiigure oGsacTs 3HaueHUH PyHKIUU

y=|\/8+2.7c—xz—4|+\/8+2x—x2 + x® - 3x* - 9x.



OTBETHI

MosmopeHue

3x-1, 5x - 4
PO TR

II.1. a) 1,35; 6) 17, B) 25, r) ——1- I1.2. a)

2¢ -1 2x -1
B) x+4,r) x_3-l'[.3.a)y=x—5,x—moﬁoetmcno;ﬁ)y=t-2’

t2+2B)y=p-4,pz t5; )y=m-2, m=#2. M4.a) y = 14,x¢3

6)y=—-i—;x¢3;n)y=-]3; x¢2;r)y——ll, x#-1.IL5.a)y=x+2,

6
x#2, x#-56)y=x+4,x#2, x#4; B y=x+3, x#3, x4
4
Ny=x-2,x#-2, x#-1. I1.6. a) x = _4+2,6)x—1—m,
B) X = 7 —3'r)x—3——i—II7a)2(5—b)'6)m+2'n)5(a+1-
_y+1 » = y__s' ol o ’ ’ ),

2 1 1 1
N3+x M8 a) ~-5 6 535 8 g, Do N9 a)a+1

6)b—-3;B)p+4;1)x—5.IL10. a x—ii; 6)a; B)y; 1) b—i)—z I1.11. a) -xx?'?’;

3 3 x -1, m(m-3n) 13
) x— 248 x_3' D xf3' IL12. 2) 57 -10; 6) %_); %"

I.13. -1. I1.14. a) £, 6) £ B) 3V15; r) —i IL15. a) 7; 6) 12;

B) 12; r) 4,4. I1.16. a) 1; 6) 1; B) 2J17; 1) V2. 1m.18. a) A < B; 6) A <B.
1
I1.19. a) Hu o Kakux; 6) 9. I1.20. a) —=——F+; 0) 14m - 13«/;;
) pu ) ) 3\/— N 4J3_c )
1 pJp + aq . 8 — tt
5Jp - Tq; -——F—. I1.21. H H
») 5/p-Tg 1 9c + 6vab A g -t

x\/_+27 ava - 8b\Vb 1 .
~_9 ; T) o — 4 . I1.22. a) 4\/—, 6)3,13)1 r‘)—_\/z

b

b > a > 0. I1.24. a) 3; 6) 3; B) -0,5; 1) — 11'[25 a) 0; 6) 9; B) -1; -3,5;

IL23. &) 2b(a - b ©) @i B) T2 1) 3B o a> b > 0; I, comm

r) ‘%- I1.26. a) 20; 6) 2; B) —10; 1) -88. I1.27. lIpu m = 1. I1.28. 1 < a < 2.
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11.29. a=i% IL30. a) x > -1,5; 6) x < 5; B) x < 1; 1) x < -2. IL31. a) x < —4;

x>2,5;6)-2,6<x< 3;B)x < 1%; x> 1;r)x<%; x > 2. I1.32. a) x — mo6oe

gqueao; 6) 3 < x < 9; B) x < -9; x > 4; r) takux x Her. I1.33. a) x < -2; x > 2;
6)x<1,5;x>4 B) x <-3; -0,5<x<0,5;x>2;r)x<1;1<x< 3;

x>5.11.34.a) 0< x <1; x> 2;6) x <O0; lg <x<2;x>4;B)x <-3;

2<x<0;r)x<1;x>2.I135.IIpua <O wua>1.I1L36. a> 3; rakux 3Have-
uuit Het. IL.37. a) x > 16; 6) 0,2 < x < 2,5; B) x > 6,2; r) —-4,25 < x < 4,75.

§1

1.3. 112, 113, 114, ..., 147. Haumensuree 112, nanGonsiuee 963. 1.14. a) 1;
2;4;06) 8;8) 1; 2; 3; 4; 6; 12; r) 6; 7; 28; 51. 1.15. a) 2; 3; 4; 6; 12. 6) 1; 2;
3; 6. 1.17. a) 2; (1; 1); ©6) 114; (1; 1). 1.18. a) Ha; 6) za. 1.19. a) 1; 2; 4;
6) 0,5; 1; 1,5; 3. 1.20. a) 0,5 u 1; 6) Takux sHaueHuit Her. 1.21. a) 0; 3; 5;
6) —1; 3. 1.23. a) 1; 6) 1; B) 5; r) 6. 1.24. a) [la, nanpumep 6 u 2; 0) xa,
nanpumep 2 u 1. 1.35. a) 8; 6) 24; B) 18; r) 16. 1.36. a) 8; 6) 18; B) 38; r) 98.
1.37. a) 2; 6) 4; B) 9; r) 24. 1.38. a) [IByms; 6) 4eTbIPbMA; B) AEBATHIO;
r) gBaanaThio yeTeippMaA. 1.39. a) 23! + 2 gennrca ua 2, 23! + 3 genurca Ha 3;
23! + 4 genurca Ha 4, ..., 23! + 23 genurca Ha 23; 6) 101! + 2 genurca Ha 2,
101! + 3 menurca Ha 3; 101! + 4 geaurcda Ha 4, ..., 101! + 101 geaurca Ha
101; B) 22, 100; r) 1000001! + 2; 1000001! + 3; 1000001! + 2; ... ; 1000001! +
+1000001. 141.p=3; ¢=2.142.a)p=11;¢=5;6) p=11; ¢ = 3 nnu

5 17. 1.56 x=1+26 5 |F=AE L,
P17 186 ) gy FEBEO Y-y

I

= 17 - 4k; .
B) {x 6+ Tk k € Z. 1.57. a) (1; 15); (-1; -15);

y=1+7 "€ zm{ =1+ 5k

(155 1); (-15; -1); (3; 5); (-3; —5); (5; 3); (-5; —3); 6) (1; 3); (-1; -3); (1; -3);
(=1; 3); B) (1; 1); (-1; —1); r) pemennii mer. 1.58. a) 12; 6) 48; B) 35; r) 180.

§2
2.6 )l' 6 1 1; 2 2.11. a) 3; 6) 7; B) 1; 6. 2.13 A,
.6. a 5 )4,3),r)5- .11. a) 3; ; B) 1; 1) 6. 2. 'a)ll’

137
6) 1216165, B) 1370, 1) “Ti100° 2.17-2) 0,(6); 6) 1,8(6); B) 1,(3); 1) 2,08(3).
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§3

3.4. a); 6); B); r) UppanuonaneHeiM. 3.6. a); 6); T) — umciIa pauyoOHany,.
Hble; B) — YHNCJI0O HppanuoHaibHOe. 3.7. a) \/7 -3u1-1 ; 6) J7 - 3 u
1+V7;8) VT -3 u 7 +3; 1) V2 u 5J2. 3.8. a) Her Taxux uuces; 6) 7

u V28.39.a) x2 -2 =0; 6) x* + 10x — 22 = 0; B) 3x% + 12x —
— 3 = 0; 1) cocTaBHUTh TaKoe ypaBHeHHe HeBo3MoxkHo. 3.10. a) Hampp.

Mep, o = 2 + \/5; B= 4J§; 6) Hanpumep, o, = 3 — \/5; B= 42. 3.11. a) Cy-

mmiecTyeT, HalipuMep, Npu a = 2 + \/§ yucyao ¢ = 4; 6) cymecTByer, Hanpm-

Vi3 -1
2

3.14. a) J0,7; 6); B); r) \/1,44001. 3.15. a) 1,6; 6) 0,49. 3.16. a) J1,T;
6) J3 - 1,4. 3.17. a); 6) Ezuncreennas touka (0; —2). 3.18. a) («/§, 5V3 - 2);

Mep, IpH Q@ = yucygo ¢ = 3. 3.13. a) 1,5; 6) 1; B) 2; r) 3,99,

6) (7\/5; 2+ «/ﬁ) 3.19. a) Takoil TpeyroabHHMK CYIIECTByeT, TaK Kak
V2 +1 > \/5; 0) TAKOr'o TPEYrOJbHUKA He CYIIIEeCTBYET, TaK KaK \/5 + \/5 < 4,

§4

4.5. a), 6) He cymecrsyer. 4.12. a) 1; 6) 1; B) 1; r) 6. 4.13. a) 0; 6) O; B) 0;
r)5.4.14.a)3< b <4;6)3<b< 4;B)0<b<1;r) rakux b He CyIIeCTBYeT.

4.15. a) [-20; 12]; 6) (17; 22). 4.16. a) a > 2,5; 6) 1;6-\/—7- <a<l;a>1.

4.17. a) (—1 - @; -1+ @), a > 2,5; 6) (_1—61; 0]; a>1.418.3<p< 4.
422.a)n >2;6)n > 11;8B) n > 10001; r) n > 307. 4.25. a) 1 < x < 2;
6)-11 < x <-10;B) -1 < x <0;r) 11 < x < 12. 4.26. a) x — sr060e 1EJIOE
unciao; 6) —2; B) 0; r) -3. 4.31. a) x = k + 0,123, roe k£ npuHuMaer Jro6GuIe
ImeJlouYMnCcIeHHble 3HaueHus; 6) 999,123. 4.34. a) [1; 33]; 6) [-6,25; 0];

B) [-820; 0]; r) [—l; 1—73-}

§5

53.a) x >0;6) x >T7;B) x<0;r)3<x<4.510.a)4-7;6) 1;
B) 7T-2m; 1) 53— 2ﬁ, 5.11. a) 4; 6) 8; B) 21; r) 66. 5.13. a) 1; -9; 6) T;

B) 19; -11; r) -1; % 5.14. a); 6) Pemenuit met; B) 4; r) —4. 5.15. a) 4; 6) 2;

B)0; 7;1;1r)2; -1.516.a) x >4;6) x > 2;B) 1 <x<T;r)-1 < x<2
5.17. a) x < 3; 6) (-o; 1) U (1 + \/-6; +00); B) (—OO; —%] U [1; +00);
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r) (005 1] U [2; +00). 5.18. a) 3 unu 9; 6) 9 wium 23. 5.19. a) 0,5; 1,5; 6) 1; 2.
5.20. a) 9 uau 23; 6) 9 maum 23. 5.21. a) O unu 1; 6) [%, 1). 5.25. a) 2;

6) 7; B) =7; 1) 0.

§6

(n+13)n, (9n 5)n (n+ 2)n
2 ’

6.2. a) ; B) 0,025n(33 + n); r) 18
6.3.a)-kupun=2k; kupun= 2k —1;6) k(2k + 1) npu n = 2k; k(1 — 2k) npn

n=2k—1;n)f(%1)npun=2k;1’(”2;1)—1npnn=2k—1;

r) —2k(k + 1) npu n = 2k; 2k* npu n = 2k - 1. 6.10. a) 5%996’ 6) ig?

6.16. a); 6) IlepBoe paBeHCTBO HeBepHO yiKe ajada n = 1. Bropoe paBeHCTBO

BepHO AJdA n = 1, Ho He ansa Bcex k u3 A(k) cienyer A(k + 1). Takum o6pasom,
paBeHCTBO HeBepHO. TpeThe paBeHCTBO BEPHO.

§7
5(x + 4), -4 <

- x
79.8) S(x) = —5 2%+ 26,2 < x <

g.
,O<x<2;6)S(x)={ 82’

2 —
711, a) y = i',’zx ; 12; x = 3y D) 12; ypaBHeHHUe 3afaeT (HYHKIHIO BHAA

x = ¢(y) u He 3ajaeT pynknmio BUAa Yy =f(x); ) y=xwmy =—x - 1; x = y wm
x=-y-1mnpu x # 3, -4, y # 3, —4. 7.21. a) [-1; 7]; 6) (—o0; —1] U (1; +0);
8) (0; 1]; r) [-1,5; 11]. 7.22. a) D(f) = [-3; 2], E(f) = [1; 5] 6) D(f) = [-3; 2],
E(f) = [0; 9]. 7.24. a) [12; +o0); 6) [-8; 1]; B) [-12; -1) U (-15 1) U (15 +0);
r) [-3; 1]. 7.25. a) 3x + 2; 6) —-3x — 13; B) 5; 1) f(f(x)) =9x — 4. 7.26. a) 4x?%

2x +3,
6) (x — 5)% B) 81; r) x* 7.27. a) o 6) 3, B) f(f(5)) = 511
r) 11x +62 7.29. a) Ectu a > 1, To [a; +0); ectn @ = 1, To (1; +00);

ecau —1 <a<1,ro[a; 1) U (1; +00); ectu a = -1, 1o (-1; 1) U (1; +00); eciu
a<-1, 7o [a; -1) U (-1; 1) U (1; +o0); 6) ecau a < 0, To R; ectm a > 0,
1

To [_E; %]; B) ecm a > 4, 1o (—00; 3] U [4; a) U (a; +0); ecau a = 4, TO

(~o0; 3] U (4; +©); ectu 83 < a < 4, 10 [a; 4) U (4; +0); ecnu a = 3, TO
(3; 4) U (4; +00); ecam a < 3, To [a; 3) U (8; 4) U (4; +00); ) ecam a@ > 1, To

s ecaim a = 1, To {1}; eciu -8 < a < 1, 10 [a; 1); ecaim a < -8, To
[=8; 11. 7.30. a) (—00; -3) U (=3; 1]; 6) (~0; —3) U (=3; 1]; B) (~00; —3) U
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v (-3; -0,5] v (-0,5; 1]; 1) (-o0; -3) v (-3; 1]. 7.31. a) [4; 5);
6) [-1; 0] v [4; 5]; B) [4; 5); 1) (-1; 0] L (4; 5]. 7.32. a) [-4; 1]; 6) [-4; 1];
B) (-4; 1]; 1) [-4; -2) U (-2; 1]. 7.33. a) [-10; 5]; 6) [-10; 5]; B) [-10; 10];
r) [-5; 5]. 7.34. a) [-1; 10]; 6) [-13; -2]; B) [-2; 9]; r) [-2; 9]. 7.35. a) a < -11;

6)a >4.7.36.a)a > 0; 6) —% <a<0;B)a= —%; ra< —%- 7.38.a) b=-31;

-3 <b<-2;6)b=-29; 5,5 < b <6,5; B) (—oo; —31) U (-31; —30) L (-30; —29) L
U (-29; -3] U [6,5; +00); 1) (—00; —82) U (-31; 4] L [4,5; +00). 7.40. a) [0; 25];
6) [0; 5]; B) [-27; 125]; r) [1; 3]. 7.41. a) [-3; 5]; 6) [0; 8]; B) [0; 8];
r) [a - 5; a + 3]. 7.42. a) [-3; 5]; 6) [0; 8]; B) [0; 8]; r) [a-5; a + 3].
7.43. a) 1, 2, 3; 6) HeT Takux 3HaueHwii; B) 2, 3,4, 5,6, 7;1r)0, 1, 2, 3, 4, 5,
7.44. a) (—00; +00); 6) (—00; +00). 7.45. a) E(f) = [-5; +o0) npu b > -5; 6) npn

a > -T; E(f) = [-7; +o0). 7.46. a) IIpu |a| > 2V3; E(f) = (~oq -2/3] U
U [2/3; +00); 6) mpu |a| < 2; E(f) = [-2; 2]. 7.47. a) (-0 —4J2] U
U [4V2; +00); 6) (-o0; —8] U [4; +00); B) (~00; +00); T) (—00; +00).

§8

8.4. a) (—o0; +00); 6) (—00; +0); B) (—o0; 0) U (0; +0); 1) (005 ~T) LU

U (-7 2) U (2; +0). 8.5. a) y = Wl—x; 6) \[(IOO—x)(x—IOI);

Dy = 00 0y = (. 88 9 1 =

6)y = “l_xz;g)y= (x — 1)(x - 2); r)y=-—-—'——21_x2—4x-

x x-2
8.10. a) (-o0; 1) U (1; +00); 6) (—o0; 1) U (1; +o0); B) (-00; =12) U (-12; +00);

§a
8.12. a) {1; 3}; 6) (—1; +00); B) (—o0; +00); 1) [0; +00). 8.13. a) {0; 1+2; t4};
6) {0; 2}. 8.14. a) [3; +o0); 6) (—o0; 0) U (0; +00); B) (—00; 36]; T) (—00; 1) U (15 +00).

r) (—ooc %) o ( 1, +oo). 8.11. a) [5; +00); 6) (00; 1]; B) (00; 2]; ) [~1; +0).

8.15. a) [-3,25; +00); 6) (—00; 13%]. 8.16. a) [-4; +0); 6) (—oo; +00).

8.18. a) Y6niBaer Ha (—oo; 0,75]; Boapacraer Ha [0,75; +c0); 6) yObiBaeT BHa
(-o0; 1]; B) y6niBaer Ha (—oo; —0,6]; Bospacraer Ha [-0,6; +00); r) Bo3pacTaeT
Ha [-0,6; +c0). 8.21. a) V6riBaer Ha [5; +00); 6) BospacTraer Ha [1,5; +00);
B) yObiBaer Ha (—oo; 2]; T) y6uiBaer Ha (-o0; 0,75]. 8.23. a) Y6r1Baer Ha (—oo; 0}
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po3apacraet Ha [0; +00); 6) yOniBaer Ha (—o0; 0]; Bospacraer Ha [0; +00); B) yObIBa-
er Ha (—o0o; 1,5]; Bospacraer na [1,5; +00); r) yOniBaeT Ha (—o0; 0]; BospacTaer
ga [0; +00). 8.24. a) V6niBaer Ha (—oo; —1] u Ha [0; 1]; Bodpacraer Ha [-1; 0]
u Ha [1; +00); 6) y6biBaeT Ha (—oo; —3] u Ha [0; 3]; BospacTaer Ha [-3; 0] 1 Ha
[3; +°); B) ybbiBaer Ha (—o0; —2] u na [1,5; 5]; Boapacraer Ha [-2; 1,5] u Ha
[5; +0); r) yOriBaer Ha (—o0; —4] u =a [0,5; 5]; Boapacraer Ha [-4; 0,5] u Ha
[5; +o0). 8.27. a) Bospacraer Ha (-oo; 0]; y6niBaer Ha [0; +o0); 6) Bo3pacTaer
ga (—oo; —3]; yb6niBaer Ha [-3; +o0); B) Bospacraer Ha (—oo; —1) u Ha (-1; 0];
yoeiBaer Ha [0; 1) u Ha (1; +00); T) BodpacraeT Ha (—o0; —2) u Ha (-2; 2]; yOriBaer
Ha [2; 6) u Ha (6; +o0). 8.28. a) Bospacraer Ha [-3; —1] u Ha [0; 2]; y6biBaer
ga [-1; 0] u =Ha [2; 3]; 6) Bo3pacTaer Ha [-2; —1] 1 Ha [1; 3]; yOniBaer Ha [-1; 1];
B) mocTosiHHA Ha [-3; —1); Boadpacraer Ha [-1; 0) u Ha (0; 1]; y6s1BaeT Ha [1; 2)
u Ha (2; 3]; r) youiBaer Ha [-3; -2), (-2; —1], [1; 2) u (2; 3]; Bo3pacTaer Ha
[-1; 0) un ma (0; 1]. 8.29. a) -0,5; 1; 6) (—o0; —0,5) U (1; +o0); B) —8; 6;

r) [-8; 6]. 8.30. a) —2; 6) [—o0; —2,5) L (—2%; —2] v (1; +o0). 8.31. a) -0,5;

6) (%, —0,5]. 8.32. a) -0,5; 6) (—0,5; —%] 8.34. a) 1; 6) 2; B) 3;

1 —%x—3,—3<x<0;
r) 1. 8.35. a) 9; 6) Z; B) 4; 1) 0. 8.38. a) y =

—§x+2,0<x<3;

S
9
5
9
6) HanGOJIBIIIETO 3HAYEHNA HET; Yuury = Y(0) = —100; B) HaubobIIero 3HAYEHNA
HeT; Yuum = Y(4) = —148; r) HaubosbIIero 3HAYEHUA HET; Yuom = Y(4) = —148.

8.44. ) Yuans = 13; Yuounw = —51; 6) Ypaws = 19; HaMMeHBIETO 3HAYEHUSA HET;
B) Yuaws = 21; HAMMEHBIETO0 3HAYEHMA HET; T) Yuums = Y(—3) = 21; HamMeHDb-

(x -1 -2 -2 < x < 1
8.43. a) Yuaus = ‘73» Yuama = -148;
x -1 -2 1< x < 4.

0)y=

wero sHayeHud Het. 8.45. a) 2; 6) 2; B) %; r) 2. 8.46..2) Yuous = 1; Yuaue = 1
6) yﬂauﬁ = 0,5; yﬂum = _0)5; B) ymmﬁ = 2’5; ynum = _2)5; I") yaauﬁ = 315; ymmu = _3,5'

8.47. a) 2; 6) 4; B) 4; T) eCJIM N — YETHOE UHCIIO, TO Yuame = W; ecau n —
2
HEYETHOE YMCJIO, TO Yuame = %)— 8.48. 2) Yuaws = Y(1) = 5(@ + 1); Yuome =

= y(—l) = 5a - 3; 6) Yuaue = y(2) =4 - Q5 Yuaun = y(—l) = -5 - a.
8.49. a) Ecirt -1 < @ < 2, TO Yuaus = Y(=1) = 5, Yuume = Y(@) = a® — 4a; ecan
2<a< 5,70 Yuus = Y(=1) = 5, Yuaue = Y(2) = —4; €CIH @ > 5, TO Yuaus = y(@) =
=a% - 44, Yuame = Y(2) = —4; 6) ectt 1 < @ < 8, TO Yyuus = y(a) = —a® + 2a - 3,
Yuame = Y(8) = —6; eciin —1 < @ < 1, TO Yuaws = Y(1) = =2, Ypome = Y(-1) = —6; ecan
Q@ < -1, TO Yuams = Y(1) = =2, Yuame = Y(a) = —a® + 2a — 3. 8.50. a) 3; 6) -2.
8.52. a) 0; 6) 1; B) 0; r) KOpHeii HeT.
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§9
9.5. a) 7; 11; 13; 0; 6) 0; 0; 0; B) 11; 11; 7; r) 0; 0. 9.6. a) f(1) > f(31);

6) f(11) > f(110); B) f(-17) = f(831); 1) £(6 + ¥3) = (Y3 - 6). 9.7. a) Ip;
6) HeT; B) HeT; r) na. 9.17. a) — r) Her. 9.18. a) — B) Her; r) na. 9.19. a) —
B) Ha; r) Her. 9.20. a) Ila; 6) HeT; B) HeT; T) ga. 9.21. a) 1; 1; 1; 1; 6) 0,5;

0,5; 0,5; 0,5; B) 2; 2; 2; 2; 1) %; %; %; ‘—,; 922.a)T=1;T=3;6)T=1,

T= %; B) T=20; T=20;1) T =12; T = 4,4. 9.24. a) Her; 6) MmoxxeT, Hanpgy-

Mep: Y = ,/1 - 2{x}; B) HeT; r) MOXXeT, HAIIpUMep: Y = % 9.25. a) Her;

6) y = {x} + 6; B) HeT; T) y = {x} + 8. 9.26. a) Her; 6) MoxeT, HanpuMep;

3-x
y = {~x}; B) MoxeT, Hanmpumep: y = {x}; T') MOXkKeT, HALIDUMep: Y = 3

8

9.30. a) HanGosrpiiee sHaueHue 5; HamMeHbmee —2; 6) Hauboabinee 5; Ham-
MeHbIIIee —2; B) OIpeJeJNTh HEBO3MOXKHO; I') HanboJibIIee 5; HauMeHbllee —2,
931.a) x=1+4k, k€ Z;06) (1 +4l;4+4l),1 € Z. 9.32. a) x = -2 + 5k;
x=5l,k€Z;1€Z;6)(1+5r;2+5r],recZ;B) x=2+5t,teZ;r) (-2 + 5n; 5n),
n€Z. 933. a) x =4k, k € Z; 6) x € R; B) x = -3 + 2n, n € Z;
1) (=3 + 41; -1 + 41), | € Z. 9.34. a) CymecTeyer, Hanpumep: f(x) =3 + Vx — Vx;

6) cymecTByeT, HanpuMep: f(x) = 3 + V-X — V—X. 9.35. a) Cymecrsyer, Ha-
npumep: f(x) = 1; 6) Her.

§10

3 + x 7 + 5x,

10.7. a) da; 6) na; B) Her; T) HeT. 10.9. a) y = ; 6)y= o — 1°

2 + 4, - E’g_jTl 10.10. a) [la; 6) mer; B) ga; r) Aa.

B) Yy =
0,5x, ecmt x <0,

10.11. ; 6 ; ; . 10.12. =
a) Nla; 6) HeT; B) ma; ') HeT a) y [%x, x>0

-x-1
3’ x<2 {lx,ecmlx<0,
B)y =

6)y= 3
xJ5r3 -x, ecm x > 0

, eCIHM X > 2;

{O,S(x - 1), ecm x < 5,
ny=

10.13. =x2-3,x>0;6)y=2-2%
2x - 8, ecmt x 2 5. 0 Ay=x x )y
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2
x<0;B)y= x22+1, x20;r)y= 3 5x,x<0. 10.14. a) Moer; 6) He

MOKeT; B) MoxeT; r) moxker. 10.15. a) — r) Jla. 10.16. a) Her, ne moxer
(ecti 06J1aCTB ee OIPe/ieJIEHNA He COCTOUT M3 OJHOrO HyJas); 6) MOXKeT; B) He
moxeT; t) moxer. 10.17. a) la, moxeT; 6) MOKeT; B) HE MOXKeT; I') MOXKET.

10.19. a) Het; 6) y = Jx; B) Her; 1) y = —VX. 10.20. a) Her; 6) y = Jx + 2;
D(N =[-1; 2); E(f)=[1; 2); B) mer; 1) y = —Vx + 2; D() =[-2; 4} E(/) =[-2; 0].
10.21. a) Het; 6) y = Jx + 2 - 3; D(f) = [-2; +0); E(f) = [-3; +);

B)y=—+x + 2 — 3; D(f) =[-2; +00); E(f) = (—o0; —-3]; r) Her. 10.23. a) y =x_;-5,

7T-x
y=x + 6, sHa R obparHoit pyuxnuu Her; 6) y =5 — x, y = 3

ue(-.mzl:’c<3; x-5
y= 2’ By="3y= Jx, Ha R obpaTHO# yKHOUM
5-x, ect x 2 3;
2-x
- __, x < 2
HeT;r)y=3—x,y=27",y= 7 o 10.25. a) f(x) = T;

3-x,ecin x = 3.

x=1n g(x) = 3; x =5; 6) f(x?) = 25; xopuu: —-3; 3 1 g(x?) = 4; KopHU: —-2; 2;

B)f(t)=—7;t=1ng(t)=15;t=—3;r)f(3x)=7;x=%ng(5—x)=7;

5,ec:mx<

td

x=0. 10.33. a) Ha; 6) ver. 10.34. a) y = 6) HeT;

0
= >
7> eom X 0;

_x
3’

ecm x < 0,
—%,ecnnx>0;

—J-x,ecnu x <0

’ 6) HeT;
\/;, ec x > 0

B) y= r) Her. 10.35. a) y = {

T) HeT.

5) ~J2 - x, ecntu x < 2,
y:
—Jx -2, ecma x > 2;

§ 1

11.11. a) IV; 6) II; B8) III; r) I. 11.12. a) III; 6) II; B) IV; r) IV.
11.13. a) 6; 6) 8; B) 3; r) 5. 11.18. a) nn; 6) -g— + 7tn; B) % + mn; r) —% + nn.
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11.19. a) % + —, 6) Tt4n 11.20. a) % + 1n; 6) —% + mn; B) iz—; + 2nn;

r) i% + 2nn. 11.21. a) 275”, 6) 5 + 2’;", 8) +6 + xn; 1)

11.22.a)21m<t<Itz—+21tn;6)1m<t<—g-+ﬂ:n;n)§+2nn<t<%+2nn;

r)—%+nn<t<1m. 11.23.a)%+2nn<t< %+2nn;6)—% + 2nn <

n .p = sn .y _ 3% n
<t< 4+2nn,13) 2+21tn<t< 4 +21m,r)—4 +2nn <t < 2+21tn.

11.24.a)—£+1m<t<1rn;6)1m<t<%+nn;n)%+nn<t<%+nn;

r)ﬂ<t<—+

2n
1 11.25. a) R iomn<t< 3 +2nn,6)2nn<t<%+

2

+21m;n)g+2nn<t<%+2nn;r)—%+2nn<t<—%+2nn.
11.26.a)—%+21tn<t<%+21m;6)—7—ét +21|:n<t<%+21tn;

B) —% + 2nn < t < 2mn; 1) E +2nn <t < % + 2nn. 11.29. a) nn;

6) 5% ) 5 +7n;r) 5. 11.30. a) 3,6)4 + 5 B) g”, r) £ +mn.
11.31. a)30+215m,6) = 8) 5+ i . 1132.0) 75 % -2—5"

3n 3 b Tn
) £ i%; B) -g g T )+7",¢§’1‘, i% 11.33. a) g B+ g
o 5n .m 3t 5m o mom Tn 5mom o 18n 2t Tn
)y e o D3 1 120 T12° 6 12 3° 6

11.34. a) -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6; 6) -1,5; 0,5; 2,5; 4,5; B) -3, -1, 1, 3, 5.
2 11 .5 .1 5
I‘) 23’ 16’ 31 16: 33, 46’

§ 12

12.6. a) 13ta 7375’ 6) 34“ 1111:’ B) 6, I‘)—E

6) x<0,y>0;B)x<0,y<0;r) x>0, y>0 129. a) x > 0, y<0,
6)x<0,y<0;B8)x>0,y<0;r)x>0,y<0.1210.a) x < y; 6) x <Y
B) x > y; r)x<y 12.11. a) |x| > |y| 6)|x|<|y| B) |x| > [yl; r)|x|<|yl

7" . 12.8.2) x <0, y > 0;

12.20. a) Z + 1tn; 6) —§ + 7tn; B) _Z + 7tn; 1) g + wtn. 12.21. a) _5 + 2rn <

5n
<t<g+2nn;6)%+2nn<t<§+2nn;B)—%+2un<t<%+21m;
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5n 5n
F)%+21rn<t<37n+21m. 12.22.a)—§ +2nn<t<F+2nn;6)%+

2
+2nn<t<%—+2nn;n)%+2nn<t<%+2nn;r‘)——g' +2nn <t <

<-2§n+21m. 12.23.a)21m<t<1:+21m;6)—'%t +2nn<t<%+2nn;
T 5n
B)§+2nn<t<-€+21m,r)—1r+21tn<t<21m 12.24. a)——+21tn<

4n 5n n 5n n
<t<-3 +2""’6)_T +21tn<t<z+21tn,B)T +2""<t<T+2’m’

7
r) - +2nn <t< % + 2nn. 12.25. a) —% + 2nn < t < 27n; 0) g + 2nn <

2 5n
<t<7—g+2nn;3)%+2nn<t<%+2nn; r)—g+2nn<t<§+2nn.

4

12.26.a)—%t +21:n<t<%+2nn;6)21:n<t<%+2nn;n+2nn<t<

3n 3n n ] T
<?+2nn,B)T+21m<t< vy +2nn,r)§+2‘n:n<t<n+21tn,—§+

+2nn <t < 2nn. 12.27.a)%+2nn<t<2n+27tn;6)—1|:+21m<t< % +

+21tn;B)—g +2nn <t<m+2rnn;r)2nn <t < 37“ + 2nn. 12.28.&)—% + 2nn <

5m
<t<—§+21tn, 3+21m<t< + 2nn; 6) 3+21m<t< 3 + 2nn; B) 2nn <

2
1
<t<m+ 2nn; ’%+21tn<t<?1n+21tn;r)—f%t +2nn<t<%+2nn.
2
12.29.a):—1;+1m<t<jn+1tn;6)%+1m<t<?Tn+1m;n)—%+nn<

T T T
<t<§+1m;r)—z +ntn<t< — +1nn.

'S

§13
13.19. a) 3; 5; 6) 3; 4; B) %; %; r) 1; 2,5. 13.21. a); 6); B) Munyc;

r) moc. 13.22. a); B); r) Munyc; 6) mmoc. 13.23. a); 6); r) Munyc; B) III0C.
13.24. a) Munyc; 6); B); r) maoc. 13.25. a) ILmoc; 6) munyc. 13.26. a) 0;

6)0. 13.31. a) 5 + 7n; 6) +7 +nn; B) 70 1) T+ 75 13.32. ) JTa; 6) mer;
B) na; r) Her. 13.33. a) x > l; 6) x <-2; x> 2.13.34.a) x < %; 6)-3<x<3.

13.35.a) x < 1;6) -6 <x < 6;B) x > 1,4; 1) —© < x < +0, 13.36. a) a > b;
6)a<b;B)ya>b;r)a<b 1337.a)a<b;6)a>b;B)a<b;r)a<b.
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13.38. a) sin 3 » sin 75, sin 7, sin 5, sin 23, 6) cos 5f1i[’ cos 5n, cos X

3’
cos 7:, cos 8 13.39. a) cos 4, sin 3, cos 5, sin 2; 6) cos 3, cos 4, cos 7, cos 6;

B) sin 4, sin 6, sin 3, sin 7; r) cos 3, sin 5, sin 4, cos 2. 13.40. a) cos 1, sin 1,
1, tg 1; 6) ctg 2, cos 2, sin 2, 2. 13.41. a) 0,5; 6) 0,5. 13.42. a) -1; 6) 1,

4n
13.43. a)2nn<t<n+2nn,6)— +2tn <t < 3 +27n; B)-nw+ 2nn <t <

2
<2nn;r)%+2nn<t<§"+2nn. 13.44.a)—%+21m<t<§+2nn;6)%+

n T 3n T
+27m<t<—4—+2nn,B)§+2nn<t<7+2nn,r)—z +21m<t<z+

7 11n
+ 2nn. 13.45.&)%+21m<t<T+2nn,6) +2nn<t<%+2nn,

B) — +21tn<t<76 + 21n; 1) 4“+21m<t<77+2nn 13.46. a)—%n+

2 4n 5n
+2nn<t<%+21tn;6)—3£+21:n<t<—3—+2nn;n)—6—+2nn<t<

< 7—g +2nn;r)—2—3n +2nn <t < 2—;+2nn. 13.47.a)—7—ét +2tn <t< 7+

ola

7
+21m;6)—§4’E +2nn<t<37"+2nn;n)—%+2nn<t<—65+2nn;

r)%+2nn<t< ’%"+21m.13.48.a)21m<t<%+21m;%+2nn<t<

2 4
<n+2nn;6)%+2nn<t<%‘+2nn;?n+21tn<t<§215+21m;

2
B)—%+2un<t<%+2un;§n+2nn<t<%+2nn;r)%+2nn<t<

<%+21m;—%+2nn<t<—%+2nn.13.49.a)%+21m<t<1t+21l:n;

n n n 5n n
6) s +2nn<t< &z +2nn;B) g +2nn <t < = +2nn; —— +2nn <t <
) 2 6 6 1 1

<—E+21m;r)—E+21m<t<£+21m. 13.50.a)1|:n<t<£+1m;’
6 3 4 2

T 3n 3n .
6)§+21m<t<7+21m t=21m;B)n+21m<t<?+27m,

§2£+2nn<t<2n+2nn;r)t¢522.
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§14

7
14.17. a)sint:—%, cmt:—%, tgt= %; 6) sint = 2—2§, cost = gp»

24, . 12 5 12, . 15 8
tgt= T B)Slnt=—i§’ cost = 13’ tgt:—?, r)sint = i cost=—ﬁ,
tgt= —1—85-- 14.18. a) —%; 6) %2- 14.19. a) _%’ 6) -1,4. 14.20. a) -0,18;

6) 4. 14.21. a) 0,792; 6) —2,475. 14.22. a) 3,29; 6) 5,267. 14.23. a) 1; 6) %;

2113 . 8 |
5) 4, r) 8 14.24. a) - 12,6) i~ 14.25.2) 1,4;6) 1. 14.26. ) 5, 6) §-

1 . 6 a_ .
(1+a2)2’ ) 1+a?

14.27. a) - Ve 6) —. 14.28. a) —%; 6) 0. 14.29. a)

at . a° 3a +2 - 3a - 5a®
) T D TPy 14309 ,6) =

- 14.31. a) 0;

6) - 14.32. a) 3 sin t; 6) 3 cos t. 14.33. a) sin ; sin o 1 , 6) cos 1,1;

1,1
cost 2’ 2

%; cos 1. 14.34. a) —6; —2; 6) —5; 1%; B) -3; 6; r) —7; 2.

§ 15

15.7. a) sin 160°, sin 40°, sin 120°, sin 80°; 6) cos 160°, cos 120°,
cos 80°, cos 40°. 15.8. a) sin 1000°, sin 210°, sin 380°, sin 830°; 6) cos 920°,
cos 460°, cos 650°, cos 390°. 15.9. a) sin 990°, cos 990°, sin 22,5°, cos 37,4°;

6) tg 100°, cos 94,3°, sin 77°, ctg 225°. 15.13. BC = 8 cm; AC = 4(V/3 + 1) em;

=8(\3 +1) . 15.14. ) 2—5(36+—‘/§) ox?. 15.15. a) sin 15° = Y6 =2 1 V2

cos 15° = \/6—1-\/5— 6) sin 22,5° = Ll/g cos 22,5° = ——M

’

2 T 2
15.16. a) 1; 6) 3. 15.17. a) 1; 6) 0. 15.18. a) 45,5; 6) 90. 15.20. a) n =1, 2,
3, ..., 179; 6) Hn npn kakux; B) n > 180. 15.21. a) n =1, 2, 3, , 89;

6) HHI npn Kakux; B) n > 90. 15.22. a) IIpu mo6r1x n € N, KpoMe umcea Bnna
n =360k, n =360k — 1, k € N; 6) uu npu kaxkux; B) n = 360k, n = 360k - 1,
ke N.15.23.a)n=1, 2, 3, ..., 178; 6) n = 180, 181, ..., 359; B) n = 360k,

n = 360k - 181, k < N. 15.24. sin18° = V0= 1, coq1g0 = Y10+ 25,

4 4 ’
sin 36° = 10_;2\/_5; cos 36° = _\/_5_411_
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§ 16

16.10. a) Yernas; 6) HeueTHad; B) YeTHas; T) HeueTHad. 16.11. a) He.
yeTHas; 0) 4yeTHasA; B) HeueTHAs; r) yeTHad. 16.12. a) Heuernas; 6) yeTnag.
£

B) HeueTHas; r) yeTHas. 16.13. a) Yernas; 6) HeueTHas; B) YeTHAd; I') Hegery.

Had. 16.14. a) [-1; 1]; 6) [-1; 1]; B) [-1; 1}; r) [-1; 1]. 16.18. a) =; 6) %;

B) 47; 1) §31|:__ 16.19. a) sin (8 — 2r); 6) cos (-10 + 4x); B) sin (=25 + 8n),
r) cos (35 — 10m). 16.22. a) [-2; 2]; 6) [0; 625]; B) [-1; 5]; r) [0; 25],
16.23. a) [% 1]; 6) [-4; -11; B) [-1; —%]; r) [3; 5]. 16.24. a) [3; 15);

6) [1 V3] 3 [13; 4]; D10 21. 1625.2) 1, 2,8, 4,5,6,7,8,9:6) 0, 1,
T 5r
2,3 81,2, 3,4, 5; 1) 3. 16.26. a) 5; 2nn < x < [ + 27tn; 5 *

2 4z
+2nn < x <m+ 27n; n € Z;6)4;%+2nn<x<§n+2nn; §+2nn<

<x< 37” +2nn; ne Z. 16.32. a) %: g; 6) Youun = -%: Yuome HE CYIECTBYET;
1-+2, 3,

. 16.35. a) 1,5; 2,5; 6) 0,5; 2,5; B) 0,5; 2,5;

’

3.
2

Do =

Mg 2"
n 5n
T) Ynoun = 15 Ynaus HE CyIIecTByeT. 16.44. a) -6t 2nn < x < 6.7t 2nn, ne Z;
1
6) % +2nn < x < _Tln +2nn, ne Z. 16.45. a) % +2nn < x < 1‘% + 2nn,
T 5n
ne Z 6)—3 +27nn < x < 3 + 2nn, n € Z. 16.48. a) -x; 6) 0; B) 0; r) 7.

16.49. a) i-%; 0; 6) —g; B) g; r) Het KopHeii. 16.50. a) :—1;; 6) m; B) %; r) 0.

16.51. a) -g; 6) 0; B) 0; r) g 16.52. a) 0; 6) %; ) m; 1) 0. 16.53. a) 2;

6) Geckoreunoe MHOXecTBO; B) 0; r) 1. 16.54. a) 0; 6) GeckoHEUHOE MHOXKECTBO;

B) 2; 1) 2. 16.55. a) ; + mn; 6) -4 + ©n. 16.56. a) %, %; 6) g %-
5n
16.57. a) x = 0; 6) x = % 16.58. a)x<—%; 0<x< ?; 6)x>§'
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§17
17.11. a) y = 2sinx + 1; 6) y = -1,5cos x + 2; B) y = 0,6 sinx — 2;

r)y =38cosx - 0,5. 17.12, a) y = -sin (x— %), 6) y = 2 cos (x+ %),

8) y = 1,5 sin (x+ 5—;), r) y = -3 cos (x-z—;].

x,ecmlx<0, 1,5cos x, ecom —
17.18.a) y = 6)y=

—smx, ecir 0 < x < m;

2

Tey<k
2 S*Sp
T
z

T
x—i,eCme>

17.15. 2) §» %; 6) +5- 17.16. 2) x < 0; x > 0; 6) —% <x< _%.

§18.
T T
_ < cos3x, et — z S X < 3,
18.10.a)y={,x’2xemmx 0, NUYE 6 3
sin 2x, ecm x > O; —1,ecm»1x>%;

{sin2x, ecm x < 0,
B)y =

2cosx, ecmt x > 0; cos X, ecm x > 0.

—2sinx, e -2t < x <0,
Yy =
2’

-

18.11. a) Boapacraer Ha [O, %], yOBIBaeT Ha [%, %], 6) yObIBaeT Ha [—L —%

-

2n 5n
3’ 6

50 Tn]
6’ 6|

-

6’

BO3pacTaeT HA [—_ 0) B) BO3pacTaeT Ha ( ] y6nrIBaeT HA [

BO3pacTaeT Ha [%, %], y6sIBaeT Ha [3—;, %], r) yOrIBaeT Ha (3, Tn]

-

6
BO3pacTaer Ha [7” 4) 18.12. a) Bospacraer gHa [0, 2r], yOriBaeT Ha |:27t, —523

6’ >

-

6) y6erBaer Ha (-3; 0], Bospacraer Ha [0; 2); B) yOniBaeT Ha ( 2;, 0 ,
Bogpacraer Ha [0, %), r) sospacraeT Ha (3, 2rn], y6uiBaer Ha [2m, 9).

307



18.13. a) 3712 +3mn < x < % + 3nn, n € Z; 6)—371t +3mn < x < 3?",’_
+31m,neZ.18.14.a)2;—+% <x<%+%,nez;6)%<x<
< 3 4’:;", ne Z.18.18. a)l 2%;6) 3

§19

19.5. 8) y =2 sin (2x+%j; 6)y=-1,5sin (% - 7’;) 19.6.8) y =2 cos 32",
6)y=3005(2x+-2§n) 19.7.a)3—2n+4nn<x<77n+41m,nez 6) — 2+

5m

+4nn < x < 37“+47m,nez.19.8.a)—? +1tn<x<—:—1;+nn,nez;

+7nn, ne Z. 19.9. a) 4n; 6) n. 19.10. a) Y6riBaeTr Ha

ola

n
6)—§ +mn < x <

[0, —3215], BOBPACTAET Ha [32 , 21:] 6) yOriBaeT; B) BospacraeT Ha [ ‘t)”t, _%],

yObIBaeT Ha [—E, ] r) yoriBaer. 19.11. a) Y6uIiBaeT Ha |:O, %], BO3pacTaer

T =

n 2n
Ha [6’ ?] 6) BO3pacTaeT; B) BO3pacTaeT Ha [_ﬁ’ -3

],‘ y6riBaeT Ha

[—%, 0:|; r) yOnIBaer Ha (—L E], BO3pAcTaeT Ha [

z ) 19.12. a)—

6’
2 13n
+4mn < a<dmn, ne Z;6) F +4m <a< g +4un, ne 2

19.13.&)%<a<%; 6)a=—%+—2—gﬁ, ne N.

§ 20

20.6. a) Hn ueTHasn, HN HeueTHas; 6) HeueTHAdA; B) UeTHASA; I') HeueTHAHA.
20.7. a) HeueTHas; 6) ueTHasd; B) UeTHadA; I') HU 4YeTHas, HU HeueTHAd.

20.8. a) Heuernas; 6) ueTHasi; B) HeueTHas; ') HeueTHasa. 20.11. a) —g-; 6) 31;
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B) %; r) 57“' 20.12. a) m; 6) 2x. 20.15. a) Munyc; 6) MuHycC; B) ILIIOC; T) MH-

myc. 20.21. a) Boapacraer Ha (—% + 7tn; % + nn], neZ

6) yOrIBaeT Ha (—% + mn; 2—?? + nn), ne Z;

B) yObIBaeT Ha (—% + nn; % + nn], ne Z

r) Bo3pacTaeT Ha (% + nn; 7—; + nn], neZ.

20.28.a)—g+nn<x<%+nn;6)nn<x<%+nn;

B)—%+1m<x<%+1m;r‘) 3T"+nn<x<n+nn. 20.29. a) 2nn < x <

7
<g+2nn;n+2nn<x<%+2nn;6)—% +27tn<x<21m;%+27m<

<x<%+2nn;n)g+2nn<x<7—ét+27m;r)2nn<x<%+21tn;

5n 11
Tn+2nn<x<-€+2nn;n+2nn<x<Tn+21m.

§ 21
21.3. a) [-1; 1]; 6) [2; 3); B) [-2; 2); ) [-2 —v2] u[V2; 2].

21.4. a) Ia; 6) mer; B) HeT; r) ma. 21.5. a) [-n; =n]; 6) [-2rn; 2r); B) [0; =];
r) [0; 2n]. 21.6. a) HeueTrnasa; 6) yeTHasi; B) HM YeTHAs, HU HedyeTHAsd;

nobn o om Tn . R
r) HeuetHas. 21.16. a) > 6) 4’ B) ok r) 12 21.17. a) 0; 6) 3 21.18. a) 5
6) %; 8) 0; 1) g 21.19. a) @; 6) 1; n)—g; r) V3. 21.21. a) [-1; 1];

6) [0; 2J; 5) [—%; %] D [1; 21. 21.28. 8) [0; 20 6) [-; w]s ») [-5; o]

r) [-m; n]. 21.24. a) Yernas; 6) HeueTHasA; B) HM UeTHAS, HM HeUeTHAs; T') He-

Yernas. 21.33. a) g; 6) %; B) g; r)—%- 21.34. a)—z—ét; 6) %; B) T 1) 7.
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21.35. a) —%; 6) —\/—, B) 1; r) -1. 21.36. a) 1; 6) 2, B) —£, ‘g

21.37. a) [-1; 1]; 6) [0; 2]; B) [—711; O)U(O; %], r) [—\/5; J§:| 21.38. a) Heyep.

Has; 6) yeTHAad; B) HM 4YeTHa#A, HM HeyeTHad; T) HU YeTHasd, HU HeUeTHag,

21.39. a) (n; n); 6) [-" ); 8) ( ., ); r) (0; 27). 21.46. a) %; 6) %

15, 12,
B) 171 I‘) 4 21.47. a) 5’ 6)— 5 3 B) 5’ I‘) 3 21.48. a) 59 6) 13’ B) 5,
r) 13 21.54. a) — \/_ ; 6) HeT KOpHeii; B) 1; r) -3 21.55. a) 0; 1 g, 6) 3;

B) §, 3; r) 0; 3; 5. 21.56. a) 4; 6) % 21.57. a) — \/— -1; 6) -£ J3; B)

r) £1. 21.58. a) -1,5; 6) 9; —1; B) Her kopueis; r) 2; 3. 21.59. a) \/ng_ 5

J2

1 21.60.2)-1<x<-3% 6) x> -1;5)-1<x<1

6) %; B) 1; 1)

r) x > -+/3. 21.61. a) - ‘/_ <x< ‘/_ : 6) x B ‘/?_’, B)-1< g

3,x> ’
r)x>§. 21.62.a)—1<x<%;6)x —@;x/ 3; B) -3 x<%;

rx<-1; x> 1.
§ 22

11n 10r m 9 2n
22.3. a) g, =55 6) 3, =3 B) - Z %, T", T"; r) tm. 22.5. 8) £5° +

1 1 n  bm,
+ 2nn, tarccos |73 | + 2mn; 6) tarccos 5t 2nn. 22.6. a) 3 3

T m Tn 9t 15w 2n 4n  8r, 51
6)_2’ Zv T’ T, yB) 3’ 3’ 3’ I‘) — +— 227 a)2 6)3

2
22.11. a) (—1)"% + 1n, iz%t + 27tn; 6) % + ©n, (-1)"arcsin 3+ nn;

narcsin S . &, In -1z ;
B) (-1)"arcsin g +tmn, omng r) 2t 3 22.12. a) (-1) 6 T nn;

5n
(-1)**'arcsin % + mtn; 0) —g + 2nn. 22.13. a) (—1)"”% + 7tn; 6) iF + 2nn.
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%4 131t n T 1lln

n . 51 m 3m, 3n T
22 15. a) 6’ 6’ < 6)—6’ 6’ 6 ’ B) "T; 47 4, I') 4’ "Z?
2
'%— i . 22.16. a) 3; 0) 2. 22.25. a) + 4mn; 4nn; 6) '§ + 3nn; B) —q— nn
n  2nn,

4r :
§+ 3 H r)—— + 4nn. 22.26. a) 1—2 +7n; 6) © + 2nn; B) 8nn, — 3 + 8nn;

n 2mn 2mn n 8t 1llm 17 19xn Ln
ngt 3 3 2222 12 T 3 120 12 12’6)+18’—18’
13rn, T Tn  5m, 3n Tn 1llx 15n n br Trm,
_'t—1§_9 B) 37 39 "3, I‘) 16’ 16’ 167 16 22.28. a) 6’—61 6’
6) 0, 2, 4m. 22.29. a) -2r, 0, 2r, 47; 6) Lo, DF 5L 1% TE
22.30. a) 8, 6) —g, 7;, B) -5 1) —g 22.31. a) %; 6) 0, g r, %;

B)—2—§‘; r)-?", 0, 5 22.32. 1) -3, 2 +2mn (n=0,1,2,38,..), -5 +2mn
(n = -1, -2, -3, ...); 6) 6, 4”,7;‘,ig+2nn(n_234 )iz—;+2nn

(n=0,-1,-2,...).22.33.a)0, &, -1, 4, -4; 6) 1; %, —%, % +2nn (n =1, 12,

+3,...); B) % % 0,71)1, 1%, 2—; +2nn, ne Z; % +2nn (n =21, 2, ...).
2234.a) x# £ 3 +2nn; 6) x#mn;B) x>0, x#mn(n=0,1,2,..);r)x>5,

x# 5 +mn (=234, ..). 22.35. a) {-1, 1}; 6) {-1, 1}. 22.36. a) {-1, 1};
o -3 3}

22.37. a)i— + mn; 6) 2 + 1n, 3 + Tn; B)+6 + 2n’ r) nn,
374“ + 7n. 22.38. a) 2, T3 6) 5 + nn. 22.39. a) 3, Wn; 6) -2, 5 + mn.

22.40. a) 1, 4, n; 6) -5, 7, +?2241 a) 8; 6) 7. 22.42. a) - 3+21m<

T 3n 5 3n 3n
< -_— . —_— < < — . —— < g —_— .
t< 3+ 27n; 6) 1 +2nn < t 1 + 21n; B) 1 +2nn < t 1 + 27n;

5n 2 2
r) % +2ntn <t < 3+ 2nn. 22.43. a) arccos 3+ 2nn < t < 21 — arccos 3+

+ 2ntn; 6) —arccos (—%) + 2nn < t < arccos (—%) + 2mn; B) —arccos % +2nn <

2 )
<t < arccos 3+ 27mn; r) arccos [—%] + 2nn < t < 21 — arccos (—%) + 27n.
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22.44. a) arccos (—%) + 2nn < t < 21 — arccos (—%) + 2nn; 6) —% + 2nn <

T 1 1
<t< 3+ 27mn, arccos 3+ 2nn < t < 2w - arccos 3+ 2mn; B) —arccos (—%) +
2 1 T
+ 2nn < t < arccos -3 + 2mn; r) —arccos 3+ 2nn < t < -3 + 2nrn,

z

1
%+2nn<t<arccos§ + 2mn. 22.45.a):—1;+1tn<t< 2—; + mn; 6) —= +

_ N

1 1
+ 2nn < t < —arccos 3+ 2nn, arccos 3+ 2nn <t < % + 2nn; B) —arccos 3+

1
+7mn <t < arccos g + mn; r) g +2nn <t< —32n + 2rn, —arccos % +2nn <
1 1 1
<t <arccos 3 + 2nn. 22.47. a) -t — arcsin 3+ 2nn < t < arcsin 3+ 2nn;

1
0) —arcsin 0,6 + 2nn < t < m + arcsin 0,6 + 2nn; B) arcsin 3+ 2nn < t <

1
< T — arcsin 3 + 21n; r) T + arcsin 0,6 + 2nn < t < 2w — arcsin 0,6 + 2nn.

22.48. a) ©t + arcsin 0,8 + 2nn < t < 2% — arcsin 0,8 + 2nn; 6) —arcsin 0,8 +

2
+ 2nn < t < 7 + arcsin 0,8 + 2ntn. 22.49. a) —% + 2nn < t < arcsin 3+ 2nn;

: 2 T 2 2
n—arcsing+2nn<t<%+2nn;6)arcsi.n§+21tn<t<1t—arcsin§+21tn;
T
o temn<t< % +2Mn. 22.50.8) ~5 + TN < X< G+ 6) M < % <
< g +nn;3)—% +n<x<mnyr)ynn < x < —34£ + mn. 22.51.a)—g +

1
+7nn < x < arctg 3 + nn; 6)nn<x<arcctg§ + mn; B) arcctg 2 + tn < x <

< T + mn; 1) —arctg % +Mn < x < g + nn. 22.52. a)—g +7n < x < —arctg 3 + nn,

T T T 7 T .
arctg3 + tn < x < 3 +1tn,6)—§ +n<x< 2 + mn, Z+1m<x< 3 + mn;
B) —arctg 3 + tn < x < arctg 3 + nn; r) mn < x < arctg 2 + nn. 22.53. a)—ri—72t +

nn

T 1 1 nn T 1 1 )
+nn<x<ﬁ+nn,6)zarccos3+7<x<§—zarccos3+ Tl
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n 2nn T 2rn 1 1
B)-ig + 3 <x< ig + 3 —a > I 2arcsm7+4nn<x<21t+2arcsm7+

1 2 1
+ 4nn. 22.54. a) % +%arcsin§ +nn<x< ﬁn - % arcsin§ + mn; 6) g +

+21tn<x<21t+21tn;3)-1n—8 —%arccos(—%]+&éﬂ <x<118+
1 1y, omn < x < 2% 4 2nn. 22.55. a) 2mn <
+ 3 arccos | —7 5 T 12 + 2nn 12 n. 22.55. a n <

+ 271n;

wla

T T
<x<§+21tn;6)—§+21m<x<2nn,21tn<x<

B)-56—n+2nn<x<—‘rﬂ+2nn,—‘rﬂ+2nn<x<7—n+2nn,—£+2nn<

4 4 4 4
T 7 L T
<x<§+2nn;r)—z + 2nn < x < 2nn, 2nn<x<-Z +21tn.22.56.a)—g <

< x<2;6) % < x < 1. 22.57. a) 7n; 6) g + . 22.58. a), 6) Her pemenuit.

1
2259.2)0< a<1;6)0<a<0,52<a<258) 3 <a<Lin-2<a<-v2,

-3

V2 <a<2.22.60.a)—g <a<%; 6)—1<a<-3- 22.61.a)%+

1 .. a nn .
+ (—1)"§ arcsin =3 + a5 ecau a > 0; HeT pemeHmit, ecam a < 0;

2a —

1

0) —g + 2 arccos a-92 * 47n, ecau —1 < a < 1; Her pemenuii, ecoim a < -1
1 1

win a > 1. 22.62. a) +— + n, n € Z; 6) tarccos 75 + 2mn, tarccos =5 + 27mn,

12 12

tarccos (—1—72) + 2nn, tarccos (—%) + 2nn. 22.63. a) -2 < x < 0,

I

x=2;0)-1< x< 5, x=2.2264.a) -2<a<2;6)1 < ac< 2

n

22.65. a) —arcsin % + 2nn < x < arccos (—%] + 2mn; 6) T — arcsin % +

+ 2nn < x < 2xn — arccos 0,6 + 2nn. 22.66. a) arctg 1,5 + 2nn < x < ;—7; + 21n;

T + arctg 1,5 + 2nn < x < 3_21c + 2mn; 0) g + 2nn < x < arccos [—%) +

+2nn; -+ + 2nn < x < arctg (-0,1) + 2nn. 22.67. a) arcsin (-0,8) + 2nn <

r

2
2n 4

< x < 2nn; 3 + 2nn < x < T+ 2nn; 6) arccos 9 + 2nn < x < arcctg (—3) + 2nn;
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4 1971 1lin, T
1t+21tn<x<21t—arccos9+2nn 22.68. )———-< “q2° "13 <*<
T, 5 13, 17n . 3n, 4n 5.
12° 12 “*< 712’ 12 S50 -5<x<-75 -7 <x<-F

2
_§n <x<—%;0<x<1.

§ 23

1
23.1. a) (-1)**'arcsin 3 + mn; 6) -1)"*! % arcsin :—13 + Ez’l;

8) (~1)" arcsin % +mn; 1) T+ dnn; (1) g + 2nn. 23.2. 8) iz—é‘ + 2nn;
1 2nk
tarccos 3+ 2mn; 6) i%—t + -%; B) T + 2nn; 1) iw + 6ntn. 23.3. a) 12—; +

+ 27nn; 0) g + mn; B) % + 271n; (—1)"arcsin% + mn; r) % + 2L3n

1
23.4. a) —% + mn, arcctg 3+ 0) Zt8_ + %L, 1 arcctg 5 + I ; B) arctg ;

2

5
+ mn, —arctg 2 + nn; r) 37n + 2nn, 2 arcctg 7+ 2nn. 23.5. a) % +nn, —arctg 2 +

1
+ mn; 6) —% + mtn, arctg % + ©tn; B) arctg 2 + nn, —arctg 3+ r) 3f4n +nn,

arcctg % + nn. 23.6. a) T + 2nn, _53r: + 47nn; 6) 3 + n, Tn; B) néz 15; + n;,

1 nn

_m . _m . omn
N-13 t 3 7%

nn ne1 T ) 5n
+ 5 28.7.8) (1)1 + nn; 6) 275 + 2mn.

23.8. a)—— +1tn,_3 + 1tn; 6) 8 +ﬂ, il

nn mn, . mn
T t15 + 5 239.a) 75 6)

+ "—2" 23.10. a) nn; 6) g + 2nn; B) "—;; r) 2nn. 23.11. a) arctg % +n;
2
6) arctg 3t B) —arctg 2,5 + nn; r) g + 1n, arctg 3 + n. 23.12. a) —% + mn;

ola

6) -z T B) arctg 3 + nn; r) — 6 T 23.13. a) tn, =~ + ©n; 6) % + nn,

4
T ' n T
-6 * ™ B) mn, arctg 3 + mn; r) 3 +mn, 3 + nn. 23.14. a) 1 + mn,

—arctg 3 + nn; 6) % + nn, arctg 3 + nn; B) E + mn, —arctg 2 + nn; r) —E +

nn, nn,

+ 7mn, arctg% + nn. 23.15. a) % + 2, 6) 18 + 3, B) 3 + 21n;
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T nn 1 1 1 =@n 1
r) 5 Y17 23.16. a) 3 arctg 2 + 7", 3 arctg 3 + ?; 0) -3 arctg 3 +

n 1 1 n 2n
+ %, -3 arctgg + % 23.17. a) i@ + 2nn; 6) il—% + %’

1
23.18. a) arctg 5 + ntn, —arctg 3+ 0) —% + 7tn, arctg 2 + nn; B) % + mn,

—arctg % + 1tn; ) —% + nn, arctg 3 + tn. 23.19. a) 12‘_ + 7n, —% + mn; 6) ©n,

T, m 1 m, oo 1
—arctg1,5+1tn.23.20.a)—8+ 5’ 2arctg2+ 2,6) 1’ 4 arctg 1,5 +
+ I 23.21. a) -3 + 210, 2arctg 3 + 2mn; 6) 3+ 3nn, 3 + 3.

23.22. a) 4 + 7tn; 6)—— + nn. 23.23. a) nn, 4 + 7tn; 6) 2 + 7n, arctg 7 + ©n,

=X
arctg 3 + Tn. 23.24. 8) £ + 213 5)¢2?’f + 2mn. 23.25.a) (£ =2 2
Yy = 1 + 2nk;
= (-~ 1 =-E
x= Y5+ 5 x=-g+2m, |yl 5+
6) 2 ouk 23.26. a) .
y=+= 3 *+t3 y=i§+21tk y=1r+21rk;
X = 1 + 4nn, x=(—1)3+21m, on 1
6) _ n nk 23.27. a)§+2nn; 6)—arctg§+1tn,

Yy=24+9 |y= J_rg + nk.
1
—arctg g * - 23.28. a) % + 27n, % + 21n; 6) 2—; + 27n, 7—;; + 2mn.
23.29. a) Her pemenmii; 6) (-1)" % + mn; B) g + Tn; T) HET pelmeHHit.
2 T nn .
23.30. a) (-1) 6 T 06) 3 23.31. a) Her pemenuit, ecim -1 < a < 1;

5n L1
3t 2nn, ecim a < — \/_ + 21n, eciu a = \/5; (-1)" arcsin P + Tn, ecIu

' 4
a<—J§, -2 <a<-1;1<a<VJ2; a> JE; 6) HeT pemeHwuii, ecau —1 <
<a<1, %n +2nn,ecnna=—\/§;%+21tn,ecjma= \/5;

1
tarccos = + 2nmn, ecnna<-—\/§, —~/§ <a<-1;1<a<+2; a>+J2
a
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23.32. a) -1; 6) 1. 23.33. a)  +7n, 213 6) 5 + 2nn, Tn. 23.34. a) 3?" +3nny

6) 7 + 2n. 23.35. a) @; 6) 21 + 247n. 23.36. a) (1) § + 7n; 6) £ + 2nn,

23.37. a) % + 2nn; —arctg 3 + 1(2n + 1); 6) STR + 2nn; arctg 3 + n(2n + 1),
7 L n

23.38. a) 3 + 2nn; 6) © + 2nn. 23.39. a) -6t 2ntn < x < 3+ 271tn;

7

Fn +2nn < x < % + 21n; 6) % +2nn < x < 7—(? +21m;—% +2nn < x <

< - 6+21tn 23.40. a) — +21cn<x<3+21m, 23 +2nn<x<7—g+2nn;

N

5n
6)%+21tn< x<§ +2nn;—%+2nn\x\%+2nn 23.41. a)—+21m<

[\
a

51 &n ki) n
<x<—z+21m,6)— 3 +2nn < x < 3+27tn93) 4 +2nn <x < 4 + 27n;

r) -5t 2nn < x < % + 2nn. 23.42. a) arctg5 + tn < x < —i—n + mn;
T s 7
0) 1 + nn < x < arctg 5 + ©n; B) 1 +mn < x < arctg 2 + nn; r)——2- +
T b
+mn < x<—z + mn; arctg3 + in < x < 3 .
§ 24
T 2nn nn nn 5n
24.20.3)6 3,6)16+ S,B)(I)E+ 79I‘)+2+6
24.21. a) 15% 6) 15°. 24.22. a) T + 2mn; 6) (1) 75 " 12'1 24.23. a) %,
5n 91t fm T 3t Tn . T T
1 4 6) - s -8 8’ 8" 24.24. a) (-1) 5+t 6) t3 + 4nn.
24.25. a) §4£ + 2mn; 6) g + 27nn, ® + 27n; B) % + 27n; r) % + 2nn,

~§ + 2nn. 24.26. a) T + 205 6) 2nn, 5+ 27n; ) ~§ + 2 1) § + 2mn,

~ 5 +2mn. 24.27. )4‘/_+3, 6) - 5. B) 5, )4 3‘/_ . 24.28. )12‘/_ 3,
., 53 -12 36 13
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1519, 720 12[ 3+5, 5 12,

24.31. a) -ygg7’ 6) 1681 24-32. a) ———5— 6) i35 B -15°

-12 4V3 3 36
r) 5J§26 . 24.33. a) - —\/10+ 3, 6) 5, B) 5, r) 3\/_ - 24.34. 2) -G£’
6) Z—:g 24.35. a) - gg, 6) _(13(; 24.36. a) TZ_ +n < x < .?_g + n;

2 1
6) 2 arccos (—%] + 4nn < x < 2n + 2 arccos 7 + 4mn; B) —4 arcsin 3+

1 -5n 2nn 5n 2nn
+8n:n<x<41t+4arcs1n3+81tn,r) 18 * 3 <x<3ig + g3

nn 51 n 2nn

T . 1 1
24-37-3)’2'1+?<x<-2-1+?, 6) 7arccos(--3)+—7 <x <

1
2n arccos( gj onn o 2 2 4m p
<———7 +7,n)3+3arcs1n7+3<x<3—
n

2 gin 2, A, - n 8n n 8w , 3B -4
- g arcsin % + 3,r)—3+ 3 <x<3+ -3 24.39. a 10

3\/§+4
® — 1o

. 2440.a)a<0;06)a>0.2441.a)a>b;06)a <b. 2442, a)a < b;

+b 3J_+4

H

6)a>b. 24.43.a) a < b; 6) a <b. 24.44. a) 2;2'

3J_+4 V2 6J’4

0-—70 )10 )13 24.49. a)

; 6) 1.

§25

41J3 + 80

25.10. a) %; 6) — 23

. 25.11. a) 1; 6)7 25.12. a) -2; 0) 5
253 +48 1
T

25.13. a)—%; 6) —1%. 25.14. a)-1—77; 6) T77 25.15. a) - 22 148, )

25.17. a) 1—"6 + I 6)% . 25.18. a) — 11“ . 150 %; 6) - 1:;((;‘, —15

13x 14n 43n 29x i3 n
30° 15° 30 ﬁ-25.19.a)—1—0+1m<x<210+1m;6)%+£3—<

1

_T x = -arctg 5 + nn,
<x<%+%’—l- 25.20. a) {(* -4t 2
y = arctg 2 + nk, y:—%-f—nk;
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'
6) {x i+t {x = arctg 45+, o o1 a)p= 37". 25.22. a) 1,8;

y = arctg 3 + nk, (Y = —arctgd + nk.
o 4w 85008, 1 52 2520 s.
§26

26.7. a) -0,5; 6) 1; B) ‘/—, r) —/3. 26.8. a) -1,5; 6) 2; B) —/2; 1) -1.
26.9. a) 0; 6) 2 cos t. 26.10. a) ctg o; 6) cos t; B) ctg o; r) —cos t. 26.11. a) —1;
1 cos 2y

0) ot 26.12. a) cos a3 6) — y

26.16. a) ‘/_, 6) . 26.17. a) 1; 6) ~. 26.18. a) 1; 6) 1. 26.19. a) 1;
2 2

—-6; 6) 7.

0) J§ 26.20. a) %; 6) 17. 26.21. a) 2nn; 6) —% + 21n; B) % + 2mn, % + 2mn;

r) i% + 27n. 26.22. a) i% + 2nn; 0) g + 2nn. 26.23. a) KopHeil HeT;

n
6) m1000€e AeiiCTBUTEJIbHOE YNCI0. 26.24. a) — 8 + 53 6) - 3 arctg ; + 1[3

26.25. a) -2 arctg 3 + 2nn; 6) —n + 3nn. 26.26. a) % + nn, —arctg 2 + nn;

n 1
6) —% + n—;, —éarctg3 + %; B) % + ntn, —arctg 3 + ©n; r) —§arctg4 +
m n 1n _ ey X
+3°-73 *+ 3° 26.27. a) + 2nn, -2 arctg 2 + 2nn; 6) 5 t 2nn,

-2 arctg% + 2nn; B) 7n, —% + mn; 1) g + mn, —arctg% + mn.

26.28. ) (-1)"*! & +1n; 6) (-1)" § +7n; B) W+ 2mn, +g T ooy &+ 2R
3 6+ 3

26.29. a) o, -% arctgg + 2 6) ”—; 3 arctg 6 + 3 26.30. a) -5+

1
+ 2nn, 2 arctg § + 2nn; 6) L nn, —arctg 2 + nn; B) = + M,
3 4 16 4

1 1
—:11- arctg 3+ %; r) arctg 2 + n, —arctg 3 +mn. 26.31. a) n; 6) © + 2nn,

2 4x,
i-g + 2nn. 26.35. a) 5, 6) 10, B) — 5, r) 5" 26.36. a) 10, 6) 55
3,
B)-10° D) 14
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§ 27

: LR : T _ N . ) 0 T
27.18. a) 2 sin [t - Z)’ 6) 2 sin (4 t], B) 2 sin (t + 4), r)—2sin (t + 4}
27.20. 2) 31;‘; 6) %- 27.21. a) 1; 6) 0. 27.22. a) 2; 6) -2. 27.23. a) L+ 2V2 +42‘/§ ;
V20 03/3 14 x J§ 23J_ 1
4

) ———; B) g r) . 27.24. )28’ 6) - 27.25. a) 32,

1 120, 119 120, 119 24,
6) =5 27.27. a) 169’ 6) 1699 B) 119’ I‘) 120 27.28. a) 259 6) 259

24, 24,

’

J7 1

) H () —_'9 _', —2, —_- 27.31. "_’ —'7 —3, -9 - >

A B A e R TN T R,
1 1 3 11 a? -1, 2a .

ﬁ» —3’ —3, 6) -“‘\/ﬁ, —_\/ﬁ; 3’ 3. 27.32. a) az + 1’ -1+a2’
1—a 2a

6) 1+ a® 1+a 1+a

27.35. a) 1575, 6)—3 27.36. a) 1%2, 6) — g} 27.37.a)a > b; 6) a < b.

3+ 27.33. a) 4, 6) -2v2. 27.34. a) 1 — 2a% 6) 1 - 2a2.
5

27.38. a) sin 3x = 3 sinx — 4 sin® x; 6) cos 3x = 4 cos®x — 3 cos x. 27.39. a) x = nn,
7\/ﬁ 79

6) x = §+nn 27.40. a) 0,296; 6) £—35>; ) 0,296; 1) — g+ 27.4L. a)——

J2 24 7 % 7,24 7 24 7 = 120
0% 4.0 350 35 T ~35 O3 T T 2w P16
119 120 119, _ 120 119 120 119 . JE 25 1.
169’ 119’ “120° P 169’ 169’ 119° 120° 2) 5 2
5) Jio 8o 1. =~ V26 5/26 1. £ 526 1

10’ 10’ "3 ® "2 26 5D 2%’ 2’ 5

3 50 Tn 11

27.48.2) 0,7, 21 6) 3, 5 B) 0, T, 215 T) g, 6,—65 6" 27.49.2) % +
+ 21n; (—1)"”% + mn; 6) 3 + 2gn, B) (-1)"" —% + %’; r) % + Tn.
27.50. a) —120°; 6) —240°. 27.51. a) ntn, arctg 3 + nn; 6) 7, % arctg 2 + n_zn

27.52. a) 0, m, 27; 6) 7—; 27.53. a) 2; 6) 3. 27.54. a) 2nn, 1t + 4nn; 6) 2nn;

B) @ + 2mn, 47n; 1) 2nn, 5 + 2nn. 20.55.8) § + 25 6) (-1 73% + "—é’;

3n 51

nn. r)—3 + mn. 27.56. a) +§ 5 o 6) + >

2

(W]
—
[\
w13
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5n r
5 6

H+

. 27.57. a) 2nn, g + 2mn; 6) % + (-1)" arcsin —\g + mn,

1
27.59. a) 2 arctg % + 2nn; —2 arctg 3+ 2nn; 6) 2 arctg 2 + 2nn; —2arctg % + 2nn,

27.60. a) %; 6) -3. 27.61. a)—g + "—3" <x< g + "—;; 6)-% +4mn < x<

4;+4nn 27.62. a)—+1t?n<x<123‘;t m,ﬁ) 3+41tn<x<2?:c+
nn 3nn
+4nn.27.63.a)z+?; 6) + 5,13) 3,1*)— 5 . 27.64. a) 2; -1;

6) 3; —1. 27.65. a) 4%; 1; 6) 2; —4. 27.66. a) 2%; -4; 6) 4; -2 %

§ 28
28.7. a) 2sin (2 6) sin (2 g], 6) 2sin (2 6) cos [2 6]
B) 4 cos (2 6) cos (2 6)’ r) V2 sin (t+ 4) 28.8. a) 4 sin 6x cos® %;

6) 4 cos x cos? 3736 28.9. a) 4 cost cos ; sin - 5 ; 6) —4 sin t sin 2t cos 5¢.

28.14. a) -1; 6) —1; B) —/3; 1) —1. 28.15. a) 5; 6) ——. 28.16. a) 1,5; 6) 0,5.

28.17. a) ,6)4 28.23. a) b, 6)— - 28.26. ) 5 +mn, 7 + o
6) g ») . o5 1) % + 5 28.27. a) ., ir%" + 2nn;
6) T 1y § +Tn. 28.28.8) 1p + 2’5"', 6) 3 + 2’5 } 8) 45 + 10°
2no+n5n’r)g 27:;n 28.29.3) g + g+ q * ’6)6’3)8+7m
s+ %5 05+ £+ B 2830, ) —2—’;5 2’;”, 6) 7 + -

nn

28.31. a)6,n¢3+6k 6)8+ ,3)2,r) +1m,1t+21m.

o 6)
4n
9 I’

28.32. ) 5 +mn, - %

28.34. a) 7, g, —295, 1‘3

m|§

+ _; 1y 1—8 + y. 28.33. a) 3; 6) 2.

2n Tr, m T 3n T
’ 3’ 9’6)2, ‘§, T-28.35.&)Z+

nn 2nn T
+?, 9,6)2+1m,§+

o8 off wia

. 28.36. a)—-5—41E +21tn<x<.—z-+21|:n;

T T
6)—§ +mn <x < g +mn.
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§ 29

29.4. a) % (sin 24° — sin 4° + sin 12° + sin 8°); 6) cos 35° — cos 45° +
+ cos 5° — cos 15°. 29.5. a) % (sin(x+y—-2)+sin(x+2-y)+sin(y +z -
- x) —sin(x + y + 2)); 6) %(cos(x+y—z)+cos(x+z—y)+cos(y+z—
—x) + cos (x + y + 2)). 29.6. a) % (2 cos 4x — cos 2x — cos 6x); 6) % (2sin 3x +
+ sin 7x - sin x). 29.12. a) 1; 6) % 29.13. a) 1; 6) 2. 29.14. a) %; 6) g
29.15. a) —@%1; 6) J2. 29.16. a) 1—?;5'; 6) 1_16. 29.17. a) a < b; 6) a > b.

41 1
arccos - + Tn;

29.19. a) 5; 6) 82. 29.20. a) nn; 6) + nn. 29.21. ) » 3 1

6) % + 7n, t-g- + 2nn. 29.22. a) nn, i-g- + 2mn; 6) % + ®n; B) ©n; r) 21N,
1%15 + 2ntn. 29.23. a) i , 6) £—. 29.24. a) ; 6) mn. 29.25. a) +mn <

Tr T 4n n T
—_ . —_— < < 5 . < < = .
<x< ) + ©tn; 0) 3+21tn<x 3 + 27n; B) — 12 +n < x 12 + 1n;

x = (—1)"arcsin§

1
3

+ mn,
r) _2_:;: + 2nn < x < —2375 + 2nn. 29.26. a)

Yy = (-1 arcsin = + nk;

1 =1 -_3
—Z, 6) yumﬁ— 4’ ysum_ 4'

'NIEY

6) {x = EZ W 0o 8) Yuus =

§ 30

30.4. a) 3+/3sin [t + % + (pj, rme @ = arcsin #; 6) 6 sin (t _ .Z. + (P}

rge @ = arcsin ﬁé—i 30.5. a) -1; 6) —2; B) 1; r) 1. 30.6. a) -2; 2; 6) -2; 2;

B) -2, J2; r) -2/2, 242. 30.7. a) [-5; 5); 6) [-13; 13]; B) [-25; 25];
r) [-17; 17]. 30.8. a) Her; 6) uert; B) aa; r) mer. 30.10. a) —V5 -1, J5 - 1;
6) 4; 30; B) —10; 0; r) 15; 40. 30.11. a) —4; 4; 6) —3; 3. 30.12. a) 7; 6) —42.
30.13. a) 16; 6) 11,5. 30.14. a) —-23; 6) 15. 30.15. a) 2=k, 23E + 2nk;
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2
6) § + 2nk; B) g + 21k, T+ 2nk; 1) 3 +2mh, 7 + 2nk. 30.16. a) (-1)* § -

k nk 2
_%4.”,5)(1) 15+10+?; B)?n+41tk,—21t+41tk;1")61tk,

4 .
3_21t + 6nk. 30.17. a) 2 +arccos g + 2nk; 6) (-1)* % - % arccos g + E,

B) T + arccos 1—53 + 2nk; 1) +% — 2 arccos 153 + 4nk. 30.18. a) —E + 21tk

T 21tk nk 2n ..t mk =w Tk,

Z + & 6) ?, 3 + nk, B) 16 + _; éz + 3’ I‘) 6 + 1l:h

T nk T kT nk. 1 5

9 t3° 30.19. a) -66 T %, 9t 5 0) 7 arccos 73+ 1t_2k!

12‘_ - % arccos 1—53 + mk. 30.20. a) 7—(? + 2nk; 6) 2nk, ——23£ + 2nk. 30.21. a) %;
2n

6)% 30.22. a) 2nk < x < 3 + 2rtk; 6)arcs1n§ 7(1;+21tk<x<arcsin%+

+ G +2onk.3028.8)a > T;a<—6;6)a> V6 a<—V6. 30.26. a) a > 3;

a<—l; 6) a < 2.

2
§ 31
1 1|: 1 b1

31.1.a)—§+%+nn;6)%—2+nn,§—§+32£. 81.2. a) 75 (1 + 2n;

nn T 2n . m 2n
6) - 313. a) g +1tn,_3 +2mn. 81.4. 2) ¥ + Tn, g5 + 13m
6) § + o 1y 18 + "?:’ 31.5. a) -arctg 3 + mn; 6) —arctg 2,5 + .
31.6. a) %(1 +2n), + 3 + 7n; 6) 16 + 8, _" 5. 817, ) %(1 +2n),
n 21m
3 + "3 6) 4(1+2n), 10(1+2n) 31.8. 45° + 180°n. 31.9. = + ’—‘22

5
31.10. a) =n; il arccos (-0,7) + =mn; 6) Ty nn; tl arccos 7 +
2 2 2 7
1
+ mn. 31.11. a) arctg 2,5 + 2nn, © — arctg 0,5 + 2nn, © + arctg g+ 2nn,
5
—arctg g+ 2nn; 6) arctg 0,6 + 2nn, © — arctg 2,2 + 2nn, © + arctg 11 + 2nn,
21t
—arctg 3 + 2rnn. 31.12. a) © + 2nn, (— 1) - + 2mn; 6) 2n + 47nn, (-1)" & + 4nn.
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1 3 T . 1 1
31.13. . 31.14. a) if arccos (—Zj +7n, £ 3 +mn; 6) = g+ + 5 arccos 7 +
+7n. 31.15. a) % + % 2 + 2rnn. 31.16. a) = +1n, (—1) arcsin ﬁz_—l +

3+6

+ gn. 31.17. a) & + 2xnn, 2 arctg % + 2nn. 31.18. a) arctg ‘3 + mn;

+ mn. 31.20. a) 27n, —=

1 1 T
6) 37 3 arctg 2 + 3N 31.19. 5 * 2nn.

INE

+ arccos [—2- + 2nn. 31.22. LA nn,

31.21. a) + 21n, © + 27nn; 6) 10 m

»M?-I

g— + arccos [2—_2@ + 2nn. 31.23. a) 3nn, i% + 321': n; 6) 12t + Tn;

t% arccos (—%) + mn. 31.24. a) 72 + 131, % + %’ 31.25. a) -1 -

C«Dlﬁ

— arccos g + 21n; 6) 1,5 + % arccos TS.? 6+ 31.26. a) — %
2; + 21n.

5n
% +28 * g-n, e @ = arccos g 31.27. 12 + 3n 31.28. +

I 5T 3130.2.31.31. @. 31.32. T 4 n, arctg 2i3ﬁ

81.29. - 12 12’ 12 2

+ mn.

31.33. a) g + 2nn, roe n = 1, 2, 13, ...; 0) -g— + 27n, roe n = +1, £2,

¢ & _ 1 nn,
13, ...; (-1) 6t nk, rme k = +1, £2, 13, ... . 31.34. a) 12 arctg 8 + 12°

arccos ( 1] + ntn. 31.36. 12‘_ +

0) é% + '111'% 31.35. a) i% arccos % + nn, _; i

+ 2nn. 31.37. 6+1tn 31.38. nn. 31.39. —+21tn 3140 i2 3. 3141. 3) 0,
5. 7 2 An T
11, 2, iE, 6) *1, +3, ig. 31.42. a) -1, 5, m, 3’ 3’ 6) -2, 0, 1, -3

3143, 2nn, - + mn. 3144, 2) (-1 1§ *+ ™ (1) 1—5’8t +7n, (1) I—g + 7, Tn;

6) (-1)" E + 7n, ?—g + 2nn. 31.45. \/_, + 1655’ i——‘lgg; ig

V59
T

’

t 31.46. a) 2 + /3. 31.47. a) 2nn, —arctg 6 + 2nn; 6) —g + 2nn,

J_ V155 V179 Ja1 59
6 't 6 Ot 3 I3

R+arctg%+2nn 3148. a) +—— *
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§ 32

32.6. a) i; 6) —32i; B) 2; 1) 0. 32.8. a) —2i; 6) V/2i; B) 18i; 1) 0. 32.9. a) ,

1, -i,-1,i, 1, -i; 6) =i 8) 15 1) 0. 32.11. a) 2, + 2, = 2 — i, 21 — 22 = 3i;
6) z1+2,=-1+8i,21-2=5-i;B) 2 +2,=15, 2, — 2, = -15 - 2j;
r) z; + 2, = -84 — 14i, 2, — 2, = -2 + 16i. 32.12. a) (4 — n) + (n - 3)i;
6) —11 + 12i; B) —130 + 150i; r) —651 + 682i. 32.14. a) 0,5; 6) 0,1; B) —0,1;
r) TaKuX a He cyirectsyer. 32.15. a) 1 + 3i; 6) 1 — 14i; B) 1 — 5i; r) 34 — 21;,

32.16. a) -2; 6) 0; B) 0,125; r) Taknx a He cyujecTsyet. 32.17. a) 1; 6) 1—3;

B) 1,5; r) % 32.18.a)a=3,b=2;6)a=3,b=2;8)a=4,b=-1;1)a=2,

b =1. 32.23. a) 2; 6) 16i; B) Ha 1-M, 5-M, 9-M, ... MecTax; r) Ha 3-M, T-M,
11-m, ... MecTax. 32.24. a) —i; 6) -1 — i; B) —i; r) i. 32.25. a) -2; 6) 0; B) -2i;

r) 0. 32.26. a) 20;528‘. 6) 0,6. 32.27. a) -1 — i; 6) —i; B) 0,5 + 0,5i;

r)i-1.32.28.a)a=-0,25b=0;6)a=-1,b=0;8) a=0,2 b=-0,48;
r) a = 0,56, b = —0,24. 32.29. a) 1 + 2i; 6) 1; B) 3i; 1) 2 + 2i. 32.30. 6) —44.

32.31.a) 0; 6) 1; —g 3232.a) 2 =-i;2z =1; 2:2=-1;6) 2 =i; 22 =1;

Tiz=—1;8) 5=3+Ti; 22 = 58; Z: =20Tf2h,r)z_—5+6z,zz_61

E:z=:1—1€1ﬂo 3233.a)z=-2i;22=4;2z:2 =-1;0)z2=38i; 22=9;

2:Z2=-1;8B)z=1+i;22=2;2:2=i31r)2=-1-8i;22=10; z: z =
1 3i

= 0,8 + 0,6i. 32.34. a) = 3l, 6) 62830'; B) 5;7 ) 178’-

32.35. a) 17 + Ti, —55+37l, 1+ 5i, 1-1

5i .
i3 9 13 B 9 r)-—4 L. 32.36. a) 2, = is

2,=8;6)z,=1;2,=2i;B)2,=1+1i; 2, =3 + 2i; r)z,—2—z, 22=2+3l 32.37.
a) 2; -2; 0) J5 + i; — -5 + i; B) TAKMX KOpHeil HeT; T) J_ 32.38. a) -2;
- +
6) -1 — i; ) 0; 1) —J‘/;—’
§ 33
5
33.8.6) 45°; 8) 3-3=9; r) 22 u 27. 33.15. 6) 0,6; r) -0,5. 33.16. 6) §;

r) -2. 33.17. 6) y = 0,5(9 — x); B) =5 + Ti; 1) -7 + 8i. 33.18.6) y = x* — 3x + 2
8) 15; 1) 13. 33.19.6) y = %; B) 26 = 7 + 0,5i; 1) 2, = 3 + 1,5i. 33.20. a) +1;

6) Her pemenmii; B) 1; r) —1. 33.21. a) +i; 6) HeT peieHwuii; B) i; r) —i.
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33.22. a) 0; 6) 0; B) 0; r) nr060€ NEHCTBUTEIHLHOE MM YACTO MHMMHOE YMCJIO.
33.23.a)2-0,5i;6) 7T—-i;B)3 + Ti; r) 5 — 2i.

§ 34
1 ,
34.3. a) |24| = 18, |25 = 5; 6) 2,2, = 56 + 38i, |2,25 = 65; B) o = %59—51;
r) ::-; = 16 55631- 34.5. a) 6; 6) 2\/5; B)7; 1) 5v2. 34.8. a) 1; 6) 2; B) 3; r) 4.

349.2)1;6) 3; 8) 3; 1) 4. 34.11.a) z = oos(—z)+lsm( 4); 6)z=cos(——2§)+

+ isin (—2—;); B)Z=COS14t +isin T 1 r) 2 = cos 5(;"; + isin %’t 34.12. a);

6) 2= ) ik ). ) 3n 31t)_ _5£+@
)z=cos | — | +isin | —& [} B)2=cos 7~ +isin 7= r)z=cos g +isin -

34.13. a) z = cos (-0,8n) + isin (-0,8w); 6) 2z = cos (—0,3n) + isin (-0,3n);

B) 2=cosm+isinm; r) 2=cos (—%) + isin (—%) 34.15. a) —%; 6) —%;

B) 4, r‘)——- 34.21. a) 5 (cos 0 + i sin 0); 6)3(cos(2]+ Lsm(g)]

B) 8(cos Tt + i sin m); r) 0,5 (cos (—g) + isin (—g))

-M:l

34.22, a)4s/_( 4+lsm4) 6)s/_(cos(—%]+lsm( ]],

B) 2v2 { cos ( == +isin 3:), r) 2V2 [oos (—37) + isin (_%))

34.23. a)2(cosg+lsm ) 6)2( B +zs1n?],

B) 6 [cos (—%] + isin (—%D, r) 4 [cos (—%] + i sin (—%)]
34.24. a) 8[cos (—g] +isin (—g—n 6) 2 (oos% +i sin%);

B) 4(005(—%)+ lsm( 2:)); r) ( —235 + lsm—23£)

34.25. a) 5 (cos (—arccos 0,6) + i sin (—arccos 0,6));
6) 13 [cos(arooos( 1%]] +1i sm(amoos (—1—%])}

325



B) 10 (cos (arccos 0,6) + i sin (arccos 0,6));

o 17 (2 ) 6 (3]

34.26. a) cos (-55°) + isin (-55°); 6) cos 113° + isin 113°; B) cos 130° +
+ isin 130° r) cos 110° + isin 110°. 34.27. a) 2sin 50°(cos 40° +

o 2n 2n 2n 3n 3r 3n
+ isin 40°); 6) 2sin 7(oos7+ls1n7) B) 2311111(00811+1511111)

r) 2 sin 125° (cos (-85°) + i sin (-35°)). 34.28. a) 2,5(-/3 + i); 6) 0,5(1 + i/3);
B) 2,5(-1+iV3); 1) 12_-2-(—1 + i). 34.29. a) 2i; 6) -5iv2; B) 3(V3 +i);
r) i/3. 34.80. a) —/3 + i; 6) —5i; B) 40i; r) /3 + i. 34.33. a) m; 6) ——
B) 5 1) -3 34.34.2) -3 6) 53 B) -5 T) ™. 34.35. a) - & 65 0 -5 ®) 2,

r) 0. 34.36. a) —g; 6) ; B) %; r) %. 34.40. a) 3; 6) 5; B) 8; r) 10.

1
3441.a) 1 + ﬁ i;6)1+ i\/g. 34.42. a) Kpyr paauyca 1 ¢ neatpom B 3 + 4i,

|z| = 6 — maubonsinee sHauenue; 6) Kpyr pamguyca 1 ¢ mentpom B 4 — 3i, |2| =
= 4 — HavMeHEbIIlee 3HAUYEHHE.

§35

35.1.a)4;6)a<4;8)a>4;r)a <0.352. a)lal| >6;6)-6 <a<6;
B)a>6;r)-10<a<-6.353.a)a=1wuma=0; 6)a <0; B) a<O0;
r) a = -16 — 8J5. 35.4. a) +12i; 6) +2i; B) +21i; r) +32i. 35.5.a) 22 + 1 = 0;

6) 22— 142+ 53=0;8) 22 +49=0;1) 22 — 22+ 2=0. 35.6. a) 22 + 4 = 0;
6) 22 — 2z + 10 = 0; B) 6422 + 1 = 0; r) 2 + 6482 = 0. 35.8. a) 0,5 + 1,5i;
6) -1,5 + 2,5i; B) 2,5 £ 0,5i; 1) -5,5 + 2,5i. 35.9. a) 2; 6) 10; B) +4; 1) —7; 3.
35.10.a) a = —-4; 6) a =4; B) a = +3; 1) a = -4 wm a = 2. 35.11. a) +2; 6) +2i;

3‘/_ — (A +ixr) 5‘/_ ~ i), 85.12. a) £(2 — i); 6) +(2 + i); B) +2 =L J_Ei;
) 32 \/5 35.13. a) +(4 + i); 6) H(4 — i); B) * ﬁ ;1) + ﬁi. 35.17. a) 22 -

3z + 8 +i) =0;6) 22+ (i —5)z+ (8 —-1i)=20; B) 22 — 82 +
+(11+12))=0;r) 22+ (i — 9)z + (40 — 9i) = 0. 35.18. a) z, = 0, 2, = 2i;
6)2,=0,2,=-4i;38B)2,=2-i,2,=1+i;r)2,=T7-2i, 2, =1 + 2i.
35.19. a) 1 + 2i; 6) 30i; B) 1 + 6i; r) —89 + 120i. 35.20. a) a = 4i; 6) a = —4,5i;

B)a=—13—13i;r)a=il1_§2—1—1-.
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§ 36

36.2. a) Het; 6) HeT; B) fa; r) na. 36.3. a) z, 2%, 28, 24, 2% O) z, 22, 28, 2°,
21% B) z, 2% 1) 28, 24, 25, 28, 29, 2% 86.4.a) 28, 2%; 6) z, 22, 28, 24, 2°, 26, 27, 25
B) 2, 2%, 2'% r) 2%, 2%°. 36.5. a) 2!, 22, 2%, 24, 2% 0) 2, 2%, 2% 2!% B) 2%, 23, 24, 25,
2%, 2% r) 25 28, 27, 28, 2°% 2% 36.6. a) 22, 2% O) 2, 2% B) 2, 2%, 2% 2% r) 2'°

36.8. a) —4; 6) -8i; B) —32i; r) -1024. 36.9. a) -8; 6) 16 (1 - iV3);
8) —64(\3 + i); 1) -512i. 36.10. a) —i; 6) 0,5(V3 + i); B) -0,5(1 + iV3);

1, 1. 1. 1 ;
r)1.36.11. a) -7 6) gh B) 3o b r) -1024° 36.12. a) -0,125; 6) 2° (1+ l\/§);

B) 2° (V3 + i); r) 2. 36.13. a) 128; 6) —i; B) —32v/3; r) 1. 36.14. a) —64i;

6) i. 36.15. a) 3; 6) 8; B) 10; r) 10. 36.16. a) 17; 6) 34; B) 100; r) 200.
36.17. a) 6; 6) 11; B) 20; r) 0. 36.18. a) 101; 6) 200; B) 4; r) 0. 36.19. a) 2, 28,

2'%; 6) 27, 28, 2% B) 28, 24, 25, 22U, 2'% r) 2%, 2%, 2!, 36.20. a) 4,2 (—1 + \/5),
21 +iv3); 6)1,5(1 + iv3), -3, 1,5(1 - i3); 8)2,5(¥3 + i), 2,5(-V3 + i),
-5i; 1) 4(V3 - i), -4(3 + i), 8i. 36.23. a) —i, 0,5(V3 + i), 2,1 + iV/3;
6) +V2(1 + i), +ivV2. 36.24. a) —4; 1; 6) -9; 1.

§ 37
37.12. a) 1,5; 3; 4,5; 6; 7,5; 95 a,=1,5n; 6) -1; 1; -1; 1; -1; a, = (-1)%
2

B) 8; 4; 2§; 2; 1,6; a, = %; r) 1; -2; 3; —-4; 5; a, = (-1)"*'n.
37.19. a) 7, 12, 17, 22, 27; 6) 102. 37.20. a) 1027; 6) 3°, 88, 8%, 3%, 32r+1,
33, 3721.a)a,=4n—-2;a,=2,a,=a,_, +4; 6) a, = 13n + 5; a, = 18;
a,=a,; +13; B) a,=21n; a, =21, a,=a,_, + 21; r) a, = 30n; a, = 30,
a,=a,_, + 30. 37.22. a) a, = -n; 6) a, = 6n; B) a, =11 — n; r) a, = 4n.

2n + 1, 1

37.23. a) 3 6) (n + 2)% B) n% 1) n® + 1. 37.24. a) % 6) onv2 B P

1 3" 2n -1, C1yin?
D @n v D@En + ) 3720 8) 6= 5w 0) . = 7 B) 6 = pr

_1 n+l 5 _ 1 n-
ra,= T(L(n—)-l-l()(—:ll+—2)) 37.27. a) 2; 6) 5; B) 13; r) 45. 37.28.2) P, = (V2)" 4;

2n-2
4; 42; 8; 8V2; 16; 6) S, = (V2) ; 1; 2; 4; 8; 16; B) 32; r) 65 536.
37.29. a) 1; 6) 4. 37.30. a) 6; 6) 5. 37.31. 6) 11; B) 4. 37.32. a) 6; 6) 124;
5
B) 6; r) 55. 37.33. a) —6; —4; 6) —22 §; -181; B) -1; r) Her. 37.34. a) 3; 6) 10;
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B) 4; r) 29. 37.35. a) —428; 6) —128. 37.36. a) 19; 6) 16. 37.37. a) 2; 6) 62;
B) 15; r) 1. 37.38. a) 17; 6) -81; B) 19; r) 1. 37.39. a) y, = -5; 6) y; = -3;

4
B)y=-3; 1) 41 =~ 37.40.2) y; =13;6) y5=3; B) 41 = 5, 1) 41 = %

37.41. a) Her; 6) na; B) Her; T) na. 37.42. a) [la; 6) na; B) aa; r) ga. 37.43. a) Ia;
6) Het; B) ma; r) na. 37.44. a) a; 6) nma; B) ma; r) na. 37.45. a) p < 1;
6) p — moboe. 37.46. a) p < —2; 6) -3 < p<3.3747.a)p< 0; 6) p > -1,
37.50. a) Y6uiBaeT; 6) He SBJAETCH MOHOTOHHOM; B) yOBIBAaeT; I') BO3pacTaer.
37.51. a) Y6rIBaeT; 6) Bo3pacTaeT; B) He SBJISETCS MOHOTOHHOI; ') yOEIBaer,
37.54. a) Bospacraer; 6) yomBaeT; B) yorIBaeT; r) Bo3pacraet. 37.55. a) p > 0;
6)p>1;B)p<0;r)p<-2.3756.a)p>0;6)p<0;B)p<0;r)p<0,
37.57. a) OrpannueHa, Bo3pacraeT; 6) HeorpaHWYeHa, BO3PacTaeT; B) OorpaHu-

yeHa, yOBIBaeT; ') orpaHmyeHa, y6uiBaer. 37.58. a) Bospacraer, orpanuyeHa;
2

6) yOniBaeT, orpanuueHa. 37.59. a) y, = n%, 6) y, = n? + 5; B) y, = ?_—5';
T) Yo=-N.
§ 38

38.4. a) Ila; 6) HeT; B) HeT; r) Aa. 38.5. a) 6; 6) 3; B) 15; r) 31. 38.6. a) 4;
6) 7;8)8;r)5.387.a)y=0;6)y=0;B)y=0; r) y =0. 388. a) y = -1;
6)y=2;8)y=2;1)y=-3. 389. a) y = 2; B) y =-3. 38.10. a) Her; 6) HeT;
B) HeT; r) Her. 38.14. a) 0; 6) 6; B) 0; r) —4. 38.15. a) 0; 6) 0; B) O; r) O.

88.16. 2) 5 6) 75 8) 3; 1) =+ 38.17. a) 2; 6) 1; 5) -1; 1) ~2. 38.18. ) 23 6) 12;
1 1 o1
B) 6; r) -2. 38.19. 2) 7; 6) 0; B) 1; r) 0. 38.20. a) 1; 6) 3. 38.21. a) -3; 6) 5
2. L 83
38.27. a) 2% 6) ~0,128; 5) -0,022; 1) 8- 38.28. a) 12,5; 6) 835 B) 22,5;
2. 2 2
r) 36. 38.29. 2) 4135 6) 57- 38.30.2) b =12, ¢=0,5; 6) ggg- 38.3L.2) b =12;
1, 1 1,
g = 3 6) 13 38.32. a) 4 6) 57%; B) 0,9; 1) 156,25. 38.33. a) -5,4;
6) %J§(J§ +1); 8) 38%; r) 442(V2 +1). 38.34. a) 111; 6) 2500%;

1 sinx | cos X | i 1 .
B) 396,25; 1) 1717 G- 3835.9) T—oinx’ ® T+ cos ® ctg® % 1) T, cind %

38.36. a) 0,8; 6) 0,3. 38.37. a) %; g; 6) %; —%- 38.38. a) (-1)*arcsin % + Tk,

k € Z; 6) HeT KOpHeIi; B) i% +nk, ke Z; 1) i--g- + 2nk, k € Z.
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§ 39
39.3. a) —-10; 6) —12; B) 4; r) —-54. 39.4. a) 0,2; 6) 0; B) 1,2; r) 1.

1
39.13. a) 0; 6) —-2; B) 0; r) 6. 39.14. a) 1; 6) 1,5; B) 1; 1) 13' 39.15. a) 0;

6) 0; B) 0; r) 0. 39.16. a) —%; 6) 1; B) —%; r) 0. 39.17. a) 4; 6) 2; B) 3; 1) 2.

39.24. a) 3; 6) :11-; B) 1; 1) _Z) 39.25. a) 0; 6) 0,2; B) 0,5; r) —0,2. 39.26. a) %n;
6) 1; B) %; r) —2. 39.27. a) 0; 6) —-1; B) 3; r) 0,2. 39.28. a) 2; 6) —4; B) 10;

r‘)—1 39.29. a) 4; 6) 7, B) — 4, r) 7. 39.30. a) 12, 6) 1,5; B) 27, r) 6

39.31. a) 1; 6) 0; B) 1; r) 0. 39.32. a) l; 6) 0; B) 12; r) 0. 39.33. a) l; 6) g
18 2 3

39.37. a)—-‘/zé; 6) 0,5; B) -‘/22; r) -0,5. 39.38. a) 0,2; 6) -0,1; 8) 0,1; r) 0,05.

39.40. a) 0,5; 6) —-0,66; B) 1,5; r) 0,74. 39.41. a) 3Ax; 6) —2xAx — (Ax)?;
B) —2Ax; r) 4xAx + 2(Ax)?. 39.42. a) 0,1; 6) -0,1; B) 0,5; r) —0,5. 39.44. a) k;

-1 1 . cgy oL

6) 2ax + aAx; B) 2(x + Ax)’ r) NP 39.45. a) k; 6) 2ax; B)—xz,
1
r) 2\/;-
§ 40

404. a) 4;6) 2t — 1; B) 3; 1) 2t — 2. 40.9. a) 2x + 2; 6 —%; B) 6x — 4

r) ——5. 40.10. a) \/—, 6) — 3, B) «/;’ r) 3x%. 40.11. a) He cymecTByeT;

6) 0; B) He cymectByer; r) 2. 40.12. a) He cymectsyer; 6) 0; B) 0; r) 0. 40.14. a) 4;
6) —1; B) —4; r) —4. 40.15. a) 2 mM/c, 2 m/c?; 6) 4,2 m/c, 2 m/c?; B) 4 M/c; 2 m/c?;
r) 7 m/c, 2 m/c2. 40.16. a) 3 m/c, 2 m/c?; 6) 5,2 m/c; 2 m/c?; B) 5 M/c, 2 Mm/c?;
r) 8 m/c, 2 m/c2.

§ N
41.15.a) 2 + 2,6)42+ 2,13)40+ 2,r')27+ 2 . 41.16. a) 3x% - tg x +
in x
+ —ﬁz—; 6) —cos x — 2}1; B) _ctg‘zx - .12 5 r) sinx + sz .
cos“x sin“x x x sin“x cos“ x
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x%(x + 3), 2x

4117, ) 3% 6) 3% ») 82 1) 32 4118, 0) TEL 6 -
5) 2(’;(?:;3’? r) (;2 xlz)z 41.19. a) %; g) Xeosx —sinx,
5) - J_?;c+§x)2; 9 —-x sin:;z— ST 1 o, 2) 6x‘;;+ 9; 6) 51(::1(0x+1+)3)’
B)_4xix"+ fxl); Lo xlz(gx_ 2)26) 41.21. 8) sin z; 6) cos %; 8) 0; 1) 5 cos x,

41.22, a) cos x; 6) cos x; B) —sin x; r) —sin x. 41.29. a) — 4 —55 6) —2; B) 2, r) 2.
41.32.a)x<—1nx>1'6)0<x<1'3)x>0'r)21|:n< < T + 2mn,
41.34. a) 14; 6) 3J—, B) 72; r)J_ 4. 41.35. a) 0; 6) 0. 41.36. a) -1; 1;

1
He cymecTByeT; 6) He cymecTByeT; He cyiectByer; 0. 41.39. a) 1_6; 0) %

5+ 3J3
5

41.40. a) + 1r,+21tk 6)—-1-‘-+27tk 41.43. a) w; 6) 0; 3)23, r) ——mm———

4144.3) x=2;6) x=0; x=-4.4145.a) x<0; x> 2;6) 0 <x < 4; B) x <0;
3, & T & 2n T

0<x< yy Tr) 3+1tn<x< 3 + mn; o) +n<x < 3 + mn. 41.46. a) 2+

7
+21tn<x<gn+2nn;6)—3<x<—1;1<x<3;n)——;—arccos§+1tk<

<x<%arccos%+n:k;r)x<0,0<x< i. 41.47.a)a=%; 6)21:1,a=—%-
41.48. a) Ilg; 6) 1—16. 41.49. a) x > %; 6) -3 <x < -2 V2 <x< 3.

41.50.a)%+nk<x<%n+nk;6)—% +21tk<x<—%+21|:k.

41.51. a)—% <x<0,x>0;0)x< g; x> % 41.52. a) -1t + 2nn < x < 21n;

6) 2nn < x < © + 2nn. 41.53. a) 1; 16; 6) ¥4, 41.54. a) g + nks

1 nk T
k+1 Al N
(-1) arcsm4+1tk 6)4+ 5 41.55.a) x< 0; x> 3; 6)3+1tn<x<2+1m,

2 T
g +1n < x< -315 + ©n. 41.56. a); 6) Takux sHaueHwuit HeT. 41.57. a) '6

5n
+nk<x<F+nk;6)2nn<x<n+nn,—1t+21:k<x<21tk;n=0,1,2v
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7
3,...5 k=0, -1, -2, -3, ... 41.59. a) x°* + 2% 6) 35 B) x° - x; 1) Hx.
-x? - 4x, ecu x < 2,5,

1 12

41.60. a) y = %}— -3x;06)y = 7x2 + _7—x’ eom -2,5 < x < 1, (BepUINHBI
%x“’ + %x, ecm x > 1

JIOMaHOM He yurensl). 41.61. a) —% + mk, ©n; 6) % 41.62.a)a+b=-2;6)a=0,

=-2.4163.a)a++b=-1;0) a = %, b= —%. 41.64. a) 12x% 6) 20x3;

B) —sin x; r) -2 cos x. 41.65. a) 12; 6) 0; B) —4; r) —1. 41.66. a) 9 m/c?; 6) 9 krm/c?.
41.67. a) —arctg 2 + nn; 6) ig + 2nn. 41.68. a) y” = 2cos x — x sin x;

=)

2
) Y’ = —asinx — bcos x. 41.69. a) y = tg 15°(50 - —E——] 41.70. a) +./3,

200
i%; 6) +V2, 1.

§ 42
42.4; a) -2 sin 2x; 6) 2 cos 2x; B) —6 sin 6x; r) 0. 42.5. a) 8 cos 8x;

1
6) —10sin 10x; B) 4 cos 4x; r) -6 sin % 42.6. a) -15x%(1 - x3)%;
3x2 +6x-2 | 14 — 4x | 6x

6 ’ s T .
)2\/x3+3x2—2x+1 P - Tx + 8y )(x2+5)«/x2+5-\/x2—1
2 L . Btglx o 1+3c
42.7. a) 3 sin? x cos x; 6) Zsinzx\/ctg—x’ B) st x r) 0082(x+ xs)'
-X . 2 +1-2xsin2x .
42.8. a) —8cos?xsin x; 6 ; B) sin 2x cos Jx -
V1 - o2 ) 20 + 12 Jtg x cos®x )

in? x si xftg x + 6sin’x |/
_sintrsindx, ) xftgx + st Jolgx 40 5 7)1k m)-a5;
2Vx 2¢' sin’x 8

r) 0,7. 42.10. a) 2; 6) 4; B) —2; r) 3. 42.11. a) -7; 6) 1—%; B) -1 %; r) 1—%
42.12. a) 6; 6) %; B) 0; r) —4. 42.13. a) 10; 6) 1,75; B) —%; r) —g-
42.14. a) 0; 6) 12; B) —/3; 1) —‘—; 42.15. a) 2; 6) —%; B) 5; 1) @ 42.16. a) 4r;

6) —% V2(¥2 - 1); B) 0; 1) 0. 42.17. a) g + nk, (-1)"*'arcsin L + mk;

4
1
6) 1_n2 + n_éz (-1)**! 6 arcsin% + %k-; B) n:_zk; r) TAKMX BHAYEHHI HeT.

I

1,
g T 42.19. a) -8; 6) -1 3’

42.18. a) Takux 3HaueHUit HeT; 6) -—g +n<x<
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3
8) -0,5; 1) 1. 42.20. 2) £ g + 7n; 6) (-1)"*! % + I

nn =nn;6) &
2.42.21.a).1r:—1m,6) 3

T n T 4n
-1y 6 T -1)*+? 6™ 42.22, a) 6’ %; 0) 2—;, n, 3 42.23. a) a =2

b=0; 6)a—25 b=0,75. 42.24. ) 25 0) s m) 25 1) 2t -2 4y,

17 1, 4

42.25. ) 3,x 25 6)-9,1< x<—1,5.42.26.a)§<x<56,6)x<-—,
4 12

> 3 42.28.0) g + ;). 4229&)23,6) o+ ZE 4230.0) (22~

-1+ C; 6) (4 - 5x)* + C, rae C — mo6oe uncio. 42.31. a) gﬁ_—3 +C;

6) vox -7 + C, rge C — mo6oe umucio. 42.32. a) —% cos (336 - %) + C;

4
0) 5 tg (5x — 1) + C, rge C — mr060e uncio. 42.33. a) 3 5 6) 2x

V1-92"
5) —3(arccos x)* r)-——————— 1 - 42.34. a) ———; 6) 1; B) 1; 1) 2. 42.35. a) -3;
A CEr)
2\f

B) -2; 1) — \/%E 42.36. a) 3; 6) % 42.37. a) 0; 6) HeT TakuX 3HaAYe-

Huit. 42.38. a)—% <x< %; 6)0<x<l1.

§ 43
43.6. a) 1; 6) —0,5; B) -8; r) 0. 43.7. a) 27; 6) 0; B) 6; r) —1. 43.8. a) —4;

6) —-1; B) -103,2; r) 1. 43.9. a) -4, 0, 6; 0) 2, 0, 4; B) -3, é, %; r) —{2—,
mer, 1. 43.10. a) -5, 0, 7; 6) -2, 0, 0. 43.11. a) -5, 0, 3; 6) -6, 0, -2.

43.12. a) (1; 15); B) (0; 0), (gv 2‘%7)’ r) (2J— 8‘7/—)’ (‘ﬁ; 8—7\@)

43.13.a)(0;0);6)(0;—1);3)( 1 3——) (1, 3+ ) 43.21. 2)0; 6) 1 — arctg T;

B) arctg 2; r) KacaresbHOI He cyiectsyer. 43.23. a) y = Tx — 10; 6) y =—-3x — 10;

B)y=5x—17;r)y=—x+%. 43.24. a) y = 3x - 4;6) y = —x + 4.

2
43.25.a)y=1;6)y=g—2x;n)y=1;r‘)y=§x.43.26.a)y=%—x;

6)y=-x;8)y=2,5x+0,5+ ,r)y—x 5 arctg 2. 43.27. a)y—3:{§x+

1 6 2
+ g - nl\é_,ﬁ)y —x+2—E;B)y=—-2x+

+
T

T
— = 1.
4’ P) Yy

DO =
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43.28. a) y = 2x - 4;06) y=5x-16; B) y=2x + 1;r) y = 5x + 9.
43.29. a) y = —6x + 18, y = 6x + 18; 6) y = 27x — 81; B) y = —4x, y = 8x + 16,
y=8x-16;r)y=0,y=-x+1. 43.30. a) y = 5x — 16; y = -5x - 1;

3
) y=x-4,y=-x+9. 43.31. a)x=1;6)x=—%; B)x=§; r) x = -0,5.
8 4,
4332.a)y=x- g y=x- 35 6)y=9x-20,y=9x+16.43.33. a) y = 2x +
+%_ V3, y=2x—%+ V3; 6)y=1x.4334.2) x=3;6) x, =0, x, = V2,
%= 2 B) x=1;1) 1, =0, x, = 0,6. 43.35. a) x = 1 + 21n; 6) x = Zn;
B) x =7n; r) x =N + 2nn. 43.36. a) % + wn; 6) 0; B) g + wn; r) 0.

43.37.a)y=—x,y=20% —x;6)y=1% -x5y=-x.4338.a)y =14 - x,

y=-x-2;0)y=—x-5,y=-x-9.4339. a) y=-x-1156) y =1 — x.
43.40.a)y=g-—x;6)y=g—x.43.41.a)x1=0,y=Ax+1,x2=2,y=x—3;
6) x,=-3, y=-x-1,x,=-1,y=-x+ 3. 43.42. a) y = J3x - -16—\/5,

3
y= 3% + 16‘/_, 6) y @x—é, y*%x 2‘/— . 43.43. a) (0; 1),
(0; 21); 6) (0; 0), (0; 12). 43.44. a)y=x2—3x+3. 43.45. a) y = —6x —
-8, y=2x;0)y=2x,y=-2x;B)y=4x-3,y=-4x-3;r)y=1, y=—4x- 3.
43.46. a) y =8 - Tx, y = -11x + 12; 6) y = -9 + 9, y = -5x + 9.
4347.a) y =-0,1x + 2,8, y =-0,5x + 2; 6) y = —0,5x + 2. 4348. a) y = 2x - 1,

5
Y=04x+226) y=x+1,y=gx+3 4349.8)a= Zn,a= g + g

6)a= 15 + B a=1;-+gn.43.50.a)y=3-—2x;6)y=%x+%.
27 27

43.51. a) y = 3x — 2; 6)y—Tx+— 43.52. a) B(0; 3,5); 6) y = x — 3,

y =-x — 3. 43.53. a) B(0; 0); 6)y=—£(x— 1), y = £(:t:+ 1).

43.54. ) (-§ -25) 6) (17; 204). 43.55. a) p = 0,5; 6) p = —1. 43.56. a) (1; -1);

0) He sBnserca. 43.57. a) -g; 6) ‘—51 43.58. a) a = 2; 6) a = 0. 43.59. a) 1;
T b
6) 1 + /3. 43.60. a) 1 6) -10° 43.61. a) —1; 6) 4. 43.62. a) y = x; 6) (0; —4).

13.63. a) arctg 3; 6) 3, arctg %. 43.65. a)( ‘{f] 6)y= 1. 43.66.a)1; 2;

333



6) 10. 43.67. a) 5; 6) 9. 43.68. a) b=2; c=-3;6)a=3; b =-5; ¢ = 2.
43.69. S = 2a2. 43.70. y = 2ax — a® — ypaBHeHMe KacaTeJbHOH, X = % —

abcnucca TOYKHM IlepeceYeHus.

§ 4
44.31. a) a > 0; 6) V5 < a < /5. 44.32. a)a > 1;6) a < -4,
1
44.33. a) b < —'3‘; 6) b < 0; B) Hu mpu Kakux b; r) b > 0. 44.34. a) -2;

6)-2,5<a<-1,5;a>1,5;8)2;r)a< 0,5 a>3,5.4435.a)a<-1;a > 2
6) a < -1,5; a > 1. 44.36. a) b, d; 6) c; B) a, 0; r) Her Takux Touek. 44.37. a) ¢;
6) a, b;B) b, c; 1) a, b, ¢, d, e. 44.38. a) IIpu a = 13; 6) mpu a = £5. 44.45. a) [a;

6) HeT; B) HeT; r) HeT. 44.48. a) x = %, TOYKa MHHHUMYyMa; 6) x = 2,5 —

3
TOYKA MAKCHMYMa; B) X = 7 — TOouKa MHHUMYMa; r) X =—2 — TOYKa MaKcm-

myMa. 44.49. a) x = 2 — TOuKa MaKCUMyMa, X = 3 — TOYKA MHUHHUMYMa;
6) x = -3 — TOYKAa MaKCHMyMa, X = 3 — TOYKAa MMHMMYMA; B) X = -3 —

TOYKA MaKCUMyMa, X = 5 — TOYKa MHHHUMYMa; I') X = 7 — TOYKa MUHUMYMa,

= 0 — Touxa makcumyma. 44.50. a) x = -0,6 — Touxka makcumMyma, x = 0,6 —
TOYKa MHHHUMYMa; 6) x = -1, x =4 — TOUKM MHHUMYMa, X = 0 — TOuKa MaKcH-
MyMa; B) X = -5, x = § — TOUKM MHHHMYyMa, ¥ = 0 — Touka MaKcMMyMa;
r) x = -3 — TOuUKa MaKcUMyMa, X = 1 — Touka MuHUMyMa. 44.51. a) x = -2 —
TOYKA MAKCUMyMa, X = 2 — TOYKAa MUHHMYyMa; 0) X = -3 — TOUKa MaKCHMyMa,

=3 — rTouxa MuHMMyMa. 44.52. a) x = 3 — Touka MMHMMyMa; 6) x = 2 —

TOYKa MaKCHMyMa; B) X = 8,5 — Touka MakcumyMa; r) x = 1,4 — Touka
T

mMakcumyma. 44.53. a) x = —§ — TOUKA MUHMMYyMa, X = — "~ ~— TOUKA MaK-

cumyMma; 6) x = g — TOUKA MUHMMyMa, X = gT — TOYKa MaKcHUMyMa.

44.54. a) x = -3 — TOUKa MaKCHUMyMa, X = 3 — TOUKA MHUHHUMYMa; 6) x = -3 —
TOYKa MakKcuMyMma; B) X = 0 m x = 3 — ToOUKa MHHHMyMa; X = 2 — TOYKa
MaKCHMMyMa; I') HeT TaKuX ToueK. 44.55. a) x = 0 — Touka MUHUMyMa; 0) HET;
B) x = 0 — Touka MaKcuMyMa; T) HeT. 44.56. a) ¥’ == (x + 2)? > 0 OpH BCcex X;
6) Y = —x*+ 38x -3 < 0 upu Beex x; B) ¥y = x* + x> + 1 > 0 mpu Bcex X;

7
r) Yy =-5x* — 3x% < 0 npu Bcex x. 44.57. a) 8; x = -ig — Touka MHHMMYMA;
0)—2; x= -z— — TOYKa MaKCHUMyMa; 13) -1; x = 3,5 — Touka mMakcuMyMa; T) a =—0,1;
1
x =35 — Touka MakcumyMa. 44.58. a) Her; 6) x = 0 — Touka MakcumMyMa; X = 3§
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4 X = 2 — TOYKHM MHHMMyMa; X = 2 — TOuKa MHUHuMyMa. 44.59. a) Bospacra-

eT Ha [—% + 2nn; g + 21m],y6bmae'r Ha [% + 2nn; 5—; + 21m], x = —:—T; +

T
+ 211 — TOYKHM MHHUMYMA, X = 3+ 2nn — TOYKM MakKcuMyMa; 6) yObIBaeT

a [715 + 2nn; 1(15" + 2nn] BO3PACTaeT Ha [_5 + 2nn Z,“ + 21tn] x= 6 +

7
+ 27N — TOYKM MMHHUMYyMaA, X = i 2nn — TOYKHM MaKCHMyMa; B) yObIBaeT

Ha [ﬁ- + 2nn; 372 + 21tn], BO3pacTaeT Ha [—@ + 2nn; L 21m], x =

1 4 *

w|a

3
+ 2N — TOYKH MaKCHMyMa, X = " + 21n — TOYKHM MMHMMYMa; I') Bo3pac-

TaeT Ha R. 44.60. a) Y6biBaeT Ha [—% + mn, %+ nn], BO3pacTaeT Ha

n 594 T n
[6 + ©tn; 5 + nn], X =@ + TN — TOYKM MMHHMYMa, X == + T/l — TOUKH
[

mMakcumyma; ©0) y6GeiBaeT Ha [§+41|:n; %+4Jtn], BO3pacTraeT Ha

3 3

Touky MuHUMyMa. 44.61. a) V6riBaeT Ha (—o0; 3], BodpacTaer Ha [3; +0),
x = 3 — TOYuKa MHHMMYMa; 0) BospacraeT Ha (—o0; 0) u Ha [1; +00), yGrIBaeT

t 5n
[ 71t+47|:n, —+47m:| x=%+41cn—'roqxnmaxchyma,x=§+4nn—

Ha (0; 1], x = 1 — Touka MHUHMMYyMa; B) yObIBaeT Ha (—o0; —3] 1 Ha [—%; 2],

2

BO3pacTaeT Ha {_3; —l] u Ha [2; +00), x = -3 U X = 2 — TOYKHM MHUHHUMYMa,

x= —% — TOYKA MaKCHMyMa; I') Bo3dpacraeT Ha [-1; 0] u Ha [1; +00), yOrIBaeT

Ha (—oo; —1] u Ha [0; 1], x = -1, x = 1 — Toukm MuHEMyMa, x = 0 — Touka
Makcumyma. 44.62. a) YobiBaeT Ha (—oo; —\/§:|, Ha [-1; 0] u Ha [1; \/5],

BO3pacTaer Ha [-Jﬁ; —1], Ha [0; 1] u Ha [J§, +oo), x=-+3, x=0,x= J3 —

TOYKM MHHUMYMa, X = -1, x = 1 — ToukM Makcumyma; 6) Bo3pacraeT Ha
1 1 1
-1, ——=|{, ma |0; —=| u Ha [1; +o0), y6BIBaeT Ha (—o0; —1], Ha [——; 0]
[ J§] [ J§] ‘ b7
¥ Ha [L; 1, x=-1,x=0,x=1 —woqunmnnnmyma,x:—i, x= 1
NE) J3 V3
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TouKu MakKcuMmyma. 44.64. r) Bospacraer na [-1; 1], yOsiBaeT Ha (—00; -1]
u Ha [1; +00), x = -1 — TouKa MHHMMYMa, ¥ = 1 — TOUKa MaKCHUMyMa,
44.65. r) Bospacraer Ha (—o0; —1] u Ha [1; +0), yOuiBaeT Ha [-1; 1], x = -1 —
TOYKA MaKCMMyMa, X = 1 — Touxka MuHEMMyMa. 44.66. r) Bospacraer Ha (—o0; -3)
u Ha [1; +00), yormBaer Ha [-3; 1], x = -3 — Touka MakcuMyMa, X = 1 — Toukg
vuBEMMyMa. 44.67. r) Bospacraer Ha [-1; 1], y6eiBaer Ha (-00; —1] u Ha [1; +00),
x =-1 — Touxka MHHMMYMA, ¥ = 1 — Touka MakcumyMa. 44.68. r) Bospacraer
Ha (-o0; 1,5], youiBaer Ha [1,5; +0), x = 1,5 — Touka Makcumyma. 44.69. a) 2;

6) 1; B) 1; r) 1. 44.70. a) 0, 6) 0. 44.71. a) 1; 6) 2. 44.74. a) 2—;; 6) 0.

§45

45.13. a) 3; 6) 1; B) 3; r) 1. 45.14. a) 1 xopeHs, eciu a > —3; 2 KOPHA,
ecau a = —3; 3 KopHHA, ecau a < —3. 45.15. a) 3; 6) —-1.

§ 46

46.1. a) 255; -1; 6) 34; 1; B) 23; —4; r) 8; —154. 46.2. a) Yuus = 4;
Yusmx = —28; 6) Yuams = =95 Yo = —9993; B) Ysaws = 53 Yuase = —15 T) Yuaws = 31 246;
Ysame = 124. 46.3. ) Yuaus = 25 Yuame = 43 6) Yuaws = 1,55 Yuaun = —0,5; B) Yiaus = 0;
Yuoun = —1; I‘) Ynaut = 7; Ynanu = 1. 46.4. a) Yrawe = \/E; Yuaun = 0; 6) Ynaue = \/E;

Yuume = 15 B) Yuass = V25 Yuame = 05 T) Yuws = V2 Yuuue = 1. 46.5. 8) Youus = 4;

Yuame = 15 6) Yo = 0, Yous = 3+ 46.6. 2) Yioss = 75 Yuamu = —35 6) Yuaus = 65 Y = 4
46'7' a) ynud = 24; ynm = 12; 6) ymﬁ = 10; yxau.u = 5; B) ymﬁ = 16; ynml = 2;
T) Yuoas = 105 Yoame = 2. 46.8. 8) Yuaws = 15 Yumaw = —2; 0) Yuows = 05 Yuouu = —45
B) Yzaus = D Yname = —43 T) Ynaus HE CYIIECTBYET; Ypome = —4. 46.9.78) Ypaus = 28;
Yaaue = 35 6) Yrnaus = 95 Yumox = =33 B) Yaaus = 165 Yimame = =25 T) Yasas = —75 Yuame = —199.
46.10. 8) Yuaas = 195 Yuean = =35; 0) Yuaus = 35; Yuaune = 155 B) Yuous = 195 Yiame = —93;
I) Yueus = 195 Yrame = 15. 46.11. 8) Yuaus = 173; Yamae = —2; 6) Yunus = ~435 Yo = —725
B) Yrane = 173; Yramn = 45; I‘) Yraue = _2; Yzama = -72. 46.12. a) Yrauve = 4; Yraum = _3;
6) Yuane = _12; Yuamuw = _28; B) Yueaws = 4; Yaaun = _28; P) Yrave = 4; Yuaaum = _28’
46‘13' a) ynanﬁ = 20; ynauM = _7; 6) ynanﬁ = 4; ynama = _124; B) yxmﬁ = 121;
Yo = =443 T) Yuams = 148; Yuurme = —124. 46.14. 8) Yyous = 65 Yuasre = 55 6) Yuuaws = —35

Yoaue = —4. 46.15. 8) Yuuus = % + 15 Yoaun = ?Tn — 1; 6) Yuaws = ———3J§3_ Tt;
Uy LU 33 -
Yramuw = —T; B) Ynaws = ‘/—g + E’ Yuann = _E; I‘) Yuaue = 3 5 Ymaum = 0.

5
46.16. a) Yyons HE CYILIECTBYET; Ynpmy = ——27; 6) Yuous HE CYLIECTBYET; Yyame = —1s
B) Yuous = 05 Ynouw HE CYLUIECTBYET; T) Ynuus HE CYLIECTBYET; Yupuw = O-
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46.17. 2) Yupus = —0; Yname HE CYMIECTBYET; 6) Yuuus = ‘/35-; Yuumu = =23 B) Yuaus = —2;

Ysame HE CYIIECTBYET; T) Yuaus = 3,55 Yuame HE CymecTBYeT. 46.18. 8) Yuus = 0;
5

Yuaun = =27; 6) Yuaus = 0; Yoauu = -4; B) Ynans = 50; Ysaun = 0,875; r) Yuans = §;

Yoo = _%. 46.19. 3) Yoot = 215 Yoarme = 55 6) Yunas = 715 Yamue = —105 B) Yuaus = 18,25;

1
Yo = 175 T) Y = 6753 Ynuwe = ~11G 46.20. 2) 1 6) Youss = 6; Yo = ~0,25;

B) Ygams = 72; Yuaun = 16; I‘) Yuame = 135; Ysaan = 27. 46.21. a) Yuaus = 21;

Yuame = —g—g: 6) Yuaws = 105 Yoo = 5 — 42. 46.22. ) Yzans = 83 Ynamu = 1%;
6)Yzans = 175 Yuume = —3. 46.23. Q) Yuous = 15 Yuamx = ‘/TE-; 6) ym=_‘/T§.; Yuneme = 1.

3V3

46.24. 8) Yuous = 05 Yoame = —T; 0) Yuaus = 15 Ymoun = —%- 46.25. a) Yuuus = 2;
Yuome HE CYIIECTBYET; 6) Yuaws = %; Yoome = 05 B)  Ysaus HE CYILECTBYET; Yuormy = —2;
T) Ynass = 05 Ynoww = —%- 46.26. a) —5; 6) -9, 6; r) -8, 4. 46.27. a) 5,5; 6) 1;
B) 5; r) 4. 46.28. a) 7; 6) -0,1; B) 3; 1) % 46.29. a) 4; 6) -1,5; B) -2; 1) 2.

46°30' a) ysauﬁ = 5; ynum = 0; 6) ynanﬁ = g\/ﬁ; ymum = 0; B) ynunﬁ = 4;

Yuwn = 035 T) Yuus = 3,5v3; Yowun = 0. 46.31. 2) Yyors HE CYINECTBYET; Yo = 05

0) Yuuus HE CYIIECTBYET; Yuume = 15 B) Yuous HE CYIIECTBYET; Yuumw = 05 T) Yuuus HE CY-
V2

IECTBYET; Ynaun = <5 46.32. a) 2; 6) 1. 46.33. a) 3; 6) 3. 46.34. a) —4;

6)-0,25; B) 9; r) ~16. 46.35. ) [—§- 1]; 6) [-%; %] 46.36. 2) [-@, +oo);

2’ 2 9
6) (-oc; i9:_3-] 46.37. [-3; -1]. 46.38. a) 9; 6) 15. 46.39. a) n = -%;
o)n=4- 2\/§ 46.41. a) 12; 12; 0) 22; 22. 46.42. a) -5; 5; 6) —49; 49.
46.43. a) —18; 18; 6) —14; 14. 46.44. a) 2; 1; 6) 1%; 3%. 46.45. a) 14 cm; 14 cMm;
6) 18 cm, 18 cM. 46.46. a) 50 m x 50 m; 6) 60 M X 60 M. 46.47. a) 4 cM X 4 cM;
6) 8 cm X 8 cm. 46.48. a) 50 M x 50 m. 46.49. 32 cm2. 46.50. a) 0,8;
6) —4. 46.51. a) 2; 6) 1. 46.52. a) (1; 1); (-1; 1); 6) (4; 2). 46.53. 30 cMm.
46.54. a) 6000; 6) 108. 46.55. a) 21; 6) 32,4. 46.56. /ab. 46.57. 3 u 44 Mun.
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3,
46.58. 4, 4 v, 2 v, 46.59. T, T, 7w, 46.60. 45 w, 635 w, 2435

5 M.
46.61. g. 46.62. ﬂ?’_?l 46.63. £. 46.64. J .

[=2]

§ 47

47.1. a) 42; 6) 20; B) 24; r) 14. 47.2. a) 42; 6) 7; B) 24; 1) 20. 47.3. a) 100;
6) 90; B) 180; r) 90. 47.4. a) 108; 6) 54; B) 84; r) 324. 47.5. a) 100 000;
6) 32 768; B) 32; r) 8192. 47.6. a) 512; 6) 64; B) 16; r) 192. 47.7. 6) 3; B) 6,
r) QmKuH 6yger B 4 Bapuanrax. 47.8. 6) 4. 47.9. 6) 1; B) 3. 47.10. 6) 8; B) 3.
47.11. a) 54; 6) 5184; B) %; r)l—%- 47.12. a) 1; 6) 0. 47.13. a) 2; 6) 3; B) 6;
r) 24. 47.14. a) 8; 6) 15; B) 6; 1) 13. 47.16. a) 7;6) 4; B) 7; 1) 3. 47.17. a) n > 3;
6) n > 4. 47.18. a); 6); B); r) Haunnasa ¢ ykasaHHOro HOMepa 7, JIeBasa 4acTs
pacrer GricTpee mpaBoii yactu. 47.20. a) 120; 6) 288; B) 432; r) 72. 47.21. a) (6)%
6) (51)% B) (61)% r) (6 - 5 - 4 - 3)2. 47.22. a) 120; 6) 14 400; B) 720;
r) 2880. 47.23. a) 7!; 6) 6!; B) 7! - C2 =176400; 1) 7! - C} - Cf = 529 200.
47.24. a)5! - 4! - 3! = 17280; 6) 17280; B) (5 - 4 - 3) - 4! - 3! = 8640;
r) 2177 280.

§ 48
48.1. a) 12; 6) 13; B) 12; r) 15. 48.2. a) n(nz—- 1); 0) n(nz_ 3); B)n—2;

r) %2'1_3) 48.3. a) 110; 6) 56; B) 82; r) 55; 28. 48.4. a) 100; 6) 10;
(n+Dn(n -1), .6 n(n - 1)

3 16 =5
48.9.2) C3 < Ch; 6) Ch < C; B)CPy < C&; 1) C! < CE,y mpu n > T,

cl = C8,, mpu n="17.48.10. a) 8; 6) 6; B) 7; r) 4. 48.11. a) x = 9 wm x = 10;

6) x = 11. 48.12. a) 8; 6) 27; B) 31; r) 7. 48.13. a) 15; 6) 5; B) 8; r) 12.

48.14. a) 210; 6) 35; B) 15; r) 100. 48.15. a) 32 760; 6) 792; 8) 120; r) 240.

48.16. a) 376 992; 6) 32; B) 126; r) 504. 48.17. a) 14 112; 6) 10 976; B) 7056;
x

B) 94; r) 18. 48.8. YnpocruTe BHIpakeHuUe: a)

r) 280. 48.18. a) y = m; B) 8; 1) 54. 48.19. a) y = 6x(x — 1); B) 10;
r) 33. 48.20. a) y = 24(1 - ﬁ) — MOHOTOHHO Bo3pacTaer; B) 23; r) 24.

48.21. a) 7; 6) 8; B) 12; r) 3. 48.23. a) 8; 6) 16; B) 128. 48.25. a) 108; 6) —720;
B) 8; r) —%- 48.26. a) 10x%; 6) 120x*; B) 210x7%; r) 252. 48.27. a) 60; 6) 5
B) 61 236; r) 24 310. 48.28. a) 10; 6) 252; B) oauH; r) 9; 126; xBa. 48.29. a) k = 2
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wm k =3; 6) 8; B) k=30 wm k = 31; r) 500. 48.30. 6) 999 001; B) 9802; r) yx a -
1-q) _ 1
3aHHUe: HATH HOMep, HAUHWHAA C KOTOPOTO ? = (1 + —q—) > e
§ 49
49.1. a) 0,2; 6) 0,077; B) 0,088; r) 0,966. 49.2. a) 0,244; 6) 0,067;
B) 0,044; r) 0,088. 49.3. a) 0,989; 6) 0,01; B) 0,0026; r) 0,044. 49.4. a) 0,25;
6) 0,25; B) 0,107; r) 0,321. 49.5. a) 0,36; 6) 0,52; B) 0,04; r) 0,56. 49.6. a) 0,1;
6) 0,7; B) 0,15; r) 0,75. 49.7. a) 0,04; 6) 0,92; B) 0,36; r) 0,6. 49.8. a) 0,833;
6) 0,833; B) 0,167; r) 0,222. 49.9. a) 10; 6) 8; B) 12; r) 29. 49.10. a) 20;
6) 24; B) 6; r) 48. 49.11. a) 200; 6) 162; B) 100; r) 99. 49.12. a) 4; 6) 8; B) 4;
r) 8. 49.13. a) OTo cobriTe B; 6) eCTh yUeHUK, CAABIINI 9K3aMeH, HO €CTh U
y4EeHUK, He CHABIINiI 3K3aMeH; B) 9TO cOOhITHe B; r) ato cobrrtie B. 49.14. a) Bee
Tpoe He CHaju 3K3aMeH; 6) MM Bce Tpoe CHAJM dK3aMeH, HMJIM Bce Tpoe
He CHajJH dK3aMeH; B) HUKTO He CHAJ 3K3aMeH; I') HU OAWH Yy4YeHUK He
cran ax3aMeH. 49.15. a) 9to nudppa 8; 6) aro nudpa 9; B) sTo mudpa 9;
r) HeBO3MOXXHoe cobwiTme. 49.17. a) 0,119; 6) 0,476; B) 0,476; r) 0,952.

49.18. a) ﬁ; 6) YKa3aHHUe: mocTpoiiTe rpaduk GyHKOUH HU3 a);

B) 0,375; r) 9.
49.19.

n

10 5
p(n) 98

OOt | -
oo [
o

49.20.
n 0

8

15

ol | =
oo | w
Wl | ot

p(n) Y 15

5n% - 7
49.21. a) 0,051; 6) 0,338; B) 0,662; r) 0,974. 49.22. a) W——fﬁ;

6) ykasaHmMe: uccrenyiite GyHKIUIO U3 a) HA MOHOTOHHOCTh; B) 0,3125;
r) 6. 49.23. a) 0,125; 6) 0,125; B) 0,375; r) 0,875. 49.24. a) 0,0625; 6) 0,0625;
B) 0,25; r) 0, 9375. 49.25. a) 1 — 27"; 6) Boapacraer; B) 1; r) 10. 49.26. a) 0,729;
6) 0,271; B) 0,125; r) 0,875. 49.27.1a) 1 - 0,9"; 6) Boapacraer; B) 1; r) 7.

49.28. a) 0,303; 6) 0,211; B) [23]_ : (E)- r) 0.

33 33
49.29. a) 0,9"0,1; 6) 0;
B)

n 1 2 3 4 5 6 7
p(n) | 0,1 | 0,09 | 0,081 | 0,0729 | 0,06561 | 0,059049 | 0,0531441
r) 1. 49.30. a) 0,5; 6) 0,8; B) 0,6; r) 0,1.
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AononHumenbHblie 3ada4u

7.48. a) 0; 6) 4. 8.53. a) 20; 6) 8. 8.54. a) 0; 6) 3. 9.36. a) Her xopxeis;
6)x=8n,n€Z;B) -0 <x<+00;1)-4<x<-3;3<x<5.937.3)0,0, 1;
6) 6. 14.37. a) 6;6) 6. 16.73.a) 3u2;6)3u2;8)2u 1;r) 1 u 2. 13.54. 2,

16.74. a) 3; 6) 3; B) 4; 1) 5. 16.75. a) —10; 6) —8; B) —6; r) 9,8. 20.30. x = %

20.31. a) 4; 6) 10. 21.63. a) 200; 6) 100; B) 50; r) 50. 21.64. a) 1; 6) 12;
B) 5; r) 16. 21.65. a) 5; 6) Her kKopHeii. 22.69. a) 3; 6) 3. 23.43. a) x = nn,

x = —% + 2nn, x = —arctg :—}} + 2nn; 6) x = 2nn, x = —arctg% + 2nn.

23.44. a) x = % + 2nn, x = 2—3n + 2nn; 6) Her peirenuii. 23.45. x = 2nn.

24.53. a) 2; 6) 3; B) 8; r) 12, 27.73. a) 7; 6) 9. 28.39. a) 3; 6) 2; B) 2; 1) 3.
30.27. 6. 30.28. x = % + 2nn. 40.17. a) —2,25; 6) 1,5. 45.16. 0,5. 46.65. 101.

46.66. a) 1, -2J2 - 2; 6) [-23; 9].
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